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7. Aarg. Hæfte 1. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 1 


Telefonledninger med Pupinruller. 


Af Ingeniørassistent ved Københavns Telefonaktieselskab, cand. polyt. V. Clausen. 


De første Telefonledninger udførtes som Luft- 
ledninger og konstrueredes først og fremmest med 
et Styrkehensyn for Øje. Det var først, da man 
forsøgte at bygge Telefonledninger mellem de for- 
skellige Byer, at man maatte tage Hensyn til Led- 
ningens Evne til at overføre Talen. I et Foredrag 
holdt i Teknisk Forening 1888 af Direktør Madsen, 
blev der gjort Rede for nogle Prøver og Forsøg, der 
for første Gang herhjemme var anstillede ved Køben- 
havns Telefonselskab. Disse Forsøg resulterede i 
Opstilling af en Telefonligning: 

300 000 
ee 
hvor T var den ankommende Tales Styrke, R og C 
Ledningens samlede Modstand og Kapacitet. Ind- 
satte man f. Eks. for en Ledning R og C og fandt 
T = 100 betød dette, at Talen over Ledningen var: 
»jevn god, klar og forstaaelig Tale«. Ud fra denne 
Ligning kvalificeredes de forskellige Ledninger til 
Provinsbyerne. 

Ligningen, der udtrykker Modstandens og Kapa- 
citetens skadelige Indflydelse paa Talen, var — selv 
om den ikke var korrekt — en udmærket Vejled- 
ning for Nyanleg af Telefonledninger. 

At fremføre Telefonledningerne underjordisk, 
mente man den Gang var umuligt i større Udstrek- 
ning, da de Kabler man paa den Tid havde Kend- 
skab til, var juteisolerede og impreegnerede Kabel- 
ledninger med Kapaciteter 10—20 Gange sterre end 
Luftledningernes. 

Den rivende Udvikling i Halvfemserne gjorde 
det imidlertid umuligt at fremføre saavel Abonnent- 
ledninger som Centralledninger i Luften. Stativerne 
overfyldtes og selv med Enkeltledninger for Abon- 
nentledningerne kunde man indse, at Anlægene kun 
vilde række til i faa Aar. 

Den Opfindelse der krævedes for at komme 
ud over Vanskelighederne var netop de papirisole- 
rede Kabler, der dengang fremkom paa Markedet. 
Ved disse var Kapaciteten meget mindre, og det 
blev derfor muligt for det første at nedlægge de 
forholdsvis korte Abonnentledninger i Kabel og der- 
næst indføre Provinsledninger ad underjordisk Vej 
de sidste 5—10 Kilometer, hvor Pladsvanskelighederne 
var størst. 

Det næste Udviklingstrin — som netop Nutiden 
staar overfor — er at nedlægge større Længder af 
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Provinsledninger i Kabel. Forud er imidlertid Verden 
over foretaget en Mængde Beregninger og Forsøg, 
og navnlig de første har efterhaanden klart belyst 
Forholdene ved Transmissionen af Telefonstrømme. 
Medens de ældre Undersøgelser kun godtgjorde Mod- 
standens og Kapacitetens skadelige Indflydelse, har 
de nyere Beregninger vist baade Modstandens, Kapa- 
citetens, Isolationens og Selvinduktionens Indflydelse, 
og særlig har de vist, at den sidste Størrelse Selv- 
induktionen kan have en gavnlig Indflydelse ved at 
modarbejde Tabet hidrørende fra Kapaciteten. 

I Maj 1900 fremkom den amerikanske Professor 
Pupin med nogle epokegørende Beregninger og For- 
søg over disse Forhold, idet han paaviste at man 
forbedrede en Telefonledning ved at anbringe Selv- 
induktionsruller med konstante Mellemrum i Led- 
ningen, og at man — naar blot Afstanden mellem 
Rullerne holdtes indenfor visse Grænser — vilde 
opnaa omtrent de samme Forbedringer som for 
ensformig fordelt Selvinduktion. 

Forinden vi nærmere kommer ind paa disse 
Beregninger, vil det være nødvendigt korteligt at 
resumere Transmissionslovene for almindelige Tele- 
fonledninger uden kunstig Selvinduktion. 

Den menneskelige Stemme bestaar af Toner 
med forskellige Svingningstal, man anslaar de dybe- 
ste til ca. 200, de højeste til ca. 3000 Svingninger 
pr. Sekund. Ved Mikrofonens Virkning overføres 
disse Lydsvingninger til Telefonledningen som Veksel- 
strømme af tilsvarende Periodetal. Forudsat Led- 
ningen er saa lang at Telefonapparaternes Konstanter 
er uden Betydning, aftager baade Strøm og Spænding 
samtidig efter Loven: 


lebe, (a) 


I = Strømmen i Afst. x fra Telefonapparatet, 
I, = Begyndelsesstrommen, 
x — Ledningslengden, 


hvor)e Napiers Tal og 
B = V4 (V(r? + pB) (s? + pc) + (rs — Pl, (12) 


a = V4 (V(r? + p?) (s* + pre?) — (rs — p*lc)], (1b) 


forudsat man kan sætte Afledningen s — 0, faas 


B = Y4 pe [Yr? + pe — pi], (2 a) 
a = V4 pc[yr? + pitt + pi]. 2b) 
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Her er: 


r = Modstanden pr. km Dobbeltledning, 
c= Kapaciteten - - = 
| = Selvinduktionen - — 
p= 27 x Periodetallet for Tonen. 


Det skal her bemærkes, at de meget hurtigt 
vekslende Tetefonstrømme medfører saavel i selve 
Lederen som i nærliggende Metal Hvirvelstrømme 
ligesom Strømmen ogsaa paavirker nærliggende Jern 
og fremkalder Hysteresis. Disse to Tab indføres 
almindeligvis under Modstanden som en Modstands- 
forøgelse, og det hele benævnes under ét som den 
effektive Modstand. 

Størrelsen Ø bestemmer Svækkelsen af Strøm 
og Spænding og kaldes almindeligt Dæmpnings- 
konstanten. Ved Luftledninger, hvor Afledningen 
maa tages med i Beregningen, maa Formlen (1 a) 
anvendes, medens man ved almindelige Kabelled- 
ninger, hvor Isolationen er høj og Afledningen der- 
med lille, kan se bort herfra og anvende Formlen 
(2a). Ved Kabelledninger af smaa Dimensioner er 
Modstanden stor i Forhold til Selyinduktionen, der 
kan anslaas til 0,0006 Henry pr. km. Formlen (2 a) 
reduceres derved til 


B y per; 


man ser heraf, at en Forøgelse af Kobbertvzrsnittet 
til det dobbelte, kun ger B 1,4 Gange saa lille. For- 
bedringen er saaledes kun 30%. Tillige ser man 
at det ikke nytter at parallelforbinde to Ledninger 
i Kablet, da man — samtidig med at man formind- 
sker Modstanden til det halve — forøger Kapaci- 
teten til det dobbelte. Ved større Dimensioner af 
Kabelledningen maa Formlen (2 a) anvendes. 

Af Ligningen (a) fremgaar at a.x angiver den 
Vinkel, Strøm og Spænding i Afstanden x ligger 
bagud for Strøm og Spænding ved Afsenderapparatet. 
Hvis man gaar tilstrækkeligt langt ud ad Ledningen 
vil i et bestemt Punkt Strøm og Spænding være en 
Periode forsinket for Afsenderapparatets Strøm- og 
Spændingssvingninger. I dette Punkt er 
_ 21 
==" 


ax = 21 x 


Er den overførte Tone af f Svingninger i Sekun- 
det, vil 1 Svingning tage ; Sekund. 


Forplantningshastigheden af Svingningerne er 
derfor 


2n 
_«_@ 2nf 
EE 1 a 
f 
og Bolgelengden 
anf 
a 27 
ee 


Det fremgaar heraf, at a bestemmer Bølgebevæ- 
gelsens Hastighed og benævnes dertor Hastigheds- 
konstanten. , 

Ved nærmere Undersøgelse af Formlerne (2a) og 
(2b) for B og a ser man, at Svingningstallet indgaar. 
Da den menneskelige Stemme indeholder Toner af 
Svingninger fra ca. 200—3000, vil man nu indse, at 
Bølgelængden A bliver forskellig for de forskellige 
Toner og mindre for de høje Toner. Under Trans- 
missionen forplanter de elektriske Svingninger sig 
derfor med forskellig Bølgelængde henad Ledningen. 

Ligeledes ser man, at Dæmpningskonstanten 
B bliver større for Toner af højt Svingningstal. Derfor 
transmitteres de lave Toner i Menneskestemmen 
bedst. Dette Forhold medfører, at den modtagne 
Tale er noget forvansket, idet de højere Toner ere 
svækkede, maaske helt borte; man siger Artikula- 
tionen er slet, et Forhold, der navnlig er frem- 
trædende ved lange Kabelledninger, 

Betragter vi nu igen Formlen 


B = V4 pe [Yr? + pit? — pi], 
ser man, at p bliver mindre, altsaa Telefonledningen 
forbedres naar l= Selvinduktionen pr. km vokser. 
Forudsættes det, at man har det i sin Magt at for- 
høje l saaledes at p.l bliver stor i Forhold til r, 
faar man 


2 
B= MNapclaltzsiaz JL 2NZ 

Foruden en Formindskelse af Ø ses — idet p 
er gaaet ud af Formlen — at man ved Forøgelse 
af Selvinduktionen opnaar, at de forskellige Toner 
i Menneskestemmen svækkes for en stor Del i samme 
Forhold, saaledes at Artikulationen bliver udmærket. 

I det af Pupin offentliggjorte Foredrag sammen- 
lignes den elektriske Transmission henad Telefon- 
ledningen med Forplantning af Bølger henad en 
vægtløs udspændt Snor. Tænker man sig herpaa 
anbragt Kugler med smaa konstante Mellemrum, vil 
Bølger kunne overføres ad Snoren paa samme 
Maade som naar Kuglernes Masse var ensformig 
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fordelt. Dog maa der findes x Kugler pr. Bolge- 
lengde af de Svingninger, der skal transmitteres. 

Overført paa Telefonledningen vil dette sige, at 
det er muligt, naar man anbringer Selvinduktions- 
ruller i en Telefonledning med visse korte konstante 
Mellemrum af transmittere Toner af forskellige 
Svingningstal, naar blot der findes mindst x Ruller 
pr. Bolgelengde af de forskellige Toner, som man 
tager 1 Betragtning. 

Rullerne er lavede paa folgende Maade: 

Viklingerne er lagt om Ringe af fin, blød Jern- 
traad. Herved er det magnetiske Kredslob sluttet, 
Rullen indvirker ikke forstyrrende paa Naborullerne 
og alle Rullerne kan omgives med en vandtæt Jzern- 
kasse, idet dog de enkelte Ruller yderligere er ad- 
skilte ved smaa Jzrnplader. Det er ved Forsøg 
godtgjort, at Selvinduktionen holder sig ret konstant 
for Toner af forskellig Periodetal. 

Rullerne er af forskellige Dimensioner alt efter 
de Fordringer, man stiller til Selvinduktionens Stor- 
relse. Under almindelige Forhold kan Ringens ud- 
vendige Diameter anslaas til ca. 12cm og Tykkelsen 
til ca. 5 cm. 

En Omstendighed ved Rullerne er, at en efter 
Telefonforhold stærk Jævnstrøm (Signaleringsstrom) 
kan magnetisere Jernet og derved nedsætte Virk- 
ningsgraden noget. Da man imidlertid kender Me- 


toder til med Lethed at fjærne denne Magnetisme, 
faar Forholdet ingen praktisk Betydning. 


IT TO 


Fu 


Forgrening 


Kasse med Pupinruller 


Fig.21—3. 


Fig. 1 viser, hvorledes Rullerne indføres i Tele- 
fonledningerne, Fig. 2 hvorledes Kassen med Pupin- 
ruller forbindes til Kablet efter amerikansk Skik og 
Brug, Fig. 3 efter tysk Fremgangsmaade. 

De i det foregaaende udledede Formler kunne 


nu ogsaa anvendes for pupiniserede Telefonledninger 
og simplificeres her i hej Grad. Forudsztter man 
pl stor i Sammenligning med r, udledes af (1a) og 
(1b) de to Konstanters Verdi 


nasi, — 
pa ae Vi 
B 2 [^ 


a = p lel, 


(3 a) 


(3 b) 


hvor r, c, s ogjp har samme Betydning som tid- 
ligere, medens 


a angiver Rulleafstanden, 
r, den effektive Modstand af Rullen, 
l den kunstige+ naturlige Selvinduktion pr. km. 


Anvendelsen af Formlerne til Bestemmelse af 
absolute Værdier møder imidlertid nogen Vanskelig- 
hed. Selv om man til enhver Tid kan maale r, r, og I 
for forskeltige Perioder, er det ulige vanskeligere at 
finde c og s for Ledningerne. I Praksis har man 
derfor anstillet sammenlignende Forsøg mellem for- 
skelligt udrustede Pupinkabler og et Standardkabel 
og anvender dernæst de teoretisk udledede Formler 
(3a) og (3b), idet man antager c som konstant ved 
alle Periodetal og ligeledes 


= = n = konstant. 


Størrelsen n er dernæst bestemt ved en Række 
praktiske Forsog og kan settes til 50 for Ruller 
uden Jern og 80 for Rullen med Jern. Bestemmel- 
sen af Konstanterne i denne Formel skyldes Inge- 
nierer ved General post office i London, og de har 
Æren af at have gjort de mange Forsøg, der har 
medfert den Sikkerhed, hvormed man kan forud 
bestemme Pupinkablernes Virkningsgrad. 

I det foregaaende er kun omtalt Dempnings- 
konstanten ß. Af Hastighedskonstanten a bestemmes 


Bolgelengden 
211 211 


a piel 
Stiller man den Fordring til Pupinledningen, at 
den skal kunne overfere Tonen' med Svingningstal 


op til 2600, maa der for dette Svingningstal findes 
mindst  Ruller pr. Belgelengde, altsaa 


27 
T- a = A = — 
p Yel 
Den maksimale Rulleafstand a er saaledes: 
1 


2.2600 . yc- 1 
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I det foregaaende gælder Formlen saavel for 
Kabel- som Luftledninger, og en Pupinisering af 
Luftledninger er teoretisk set lige saa realisabel som 
for Kabler, naar blot Luftledningen er i Orden og 
uden Fejl. Fra den daglige Drift er det imidlertid 
bekendt at Langledninger — og det er jo dem man 
gerne vil pupinisere — hyppig er belemret med 
enten smaa eller store Fejl. Da Pupiniseringen i 
saa Fald er skadelig vil man forstaa, hvor vanskeligt 
Sagen stiller sig. Iøvrigt henvises til de af Siemens 
og Halske udførte Forsøg for Luftledninger, der 
alle findes refererede i E. T. Z. 

Her skal sluttelig anføres nogle Undersøgelser, 
foretagne i Anledning af et projekteret Pupinkabel- 
anlæg. Kablet skal føre Centralledninger, der skal 
erstatte 2 mm Bronceluftledninger og maa derfor 
have omtrentlig samme Dæmpningskonstant. 


Fig. 4. 


Paa Fig. 4 er vist Forbedringer man kan vente 
ved at pupinisere et 1,0 mm papirisoleret Kabel. 
Som Ordinater er afsat Kablets Længder, som Abscis- 
ser Talemodstanden i st. km. 0,7 mm. 

Kurven OA angiver Talemodstanden for det 
almindelige Kabel uden Ruller, Kurven BC for det 
pupiniserede Kabel. 30 km af det alm. Kabel har 
en Talemodstand af 21 st. km 0,7, pupiniseres det 
faas en Talemodstand af ca. 10 st. km 0,7. Naar 
Linien B.C for det pupiniserede Kabel ikke gaar 
igennem Begyndelsespunktet O, skyldes, dette det 
saakaldte »terminal loss«, der altid lides ved Enderne 
af pupiniserede Ledninger. Uden at komme nzr- 
mere ind herpaa skal dog bemærkes at »terminal 
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loss« forsvinder, naar der blot for Enderne afPupin- 
kablet tilføjes tilstrækkeligt Kabel i Abonnentledning. 
Derved flytter Linien BC ind til OC’, og Forholdene 
bliver gunstigere. 
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Fig. 5. 


Paa Fig. 5 vises Dempningskonstantens Varia- 
tioner for 0,8mm og 1,0mm Kabelledninger, naar 
Rulleafstanden varierer fra 1-2-3-4 kin og Rullerne 
ere de samme i de forskellige Tilfælde. 
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Fig. 6. 


Af det tidligere anførte fremgik at man, sam- 
tidig med at man forøger Rulleafstanden, maa under- 
søge om Antallet af Ruller pr. Bølgelængde for de 
højeste Toner i Menneskestemmen, der ønskes trans- 
mitteret, mindst er 7. 
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Paa Fig. 6 er afsat Rulleafstanden i Kilometer 
som Abscisse og Ruller pr. Belgelengde som Ordinat. 

Der er forudsat anvendt Ruller med en kunstig 
Selvinduktion af ca. 0,19 Henry, og man ser af Fig., 
at Toner med et Svingningstal af 2600 faar x Ruller 
pr. Bølgelængde, naar Rulleafstanden er = 2 Kilo- 
meter; disse Toner kan altsaa transmitteres. Vokser 
Rulleafstanden til Eks. 3,3 Kilometer, bliver den 
højeste Tone i den menneskelige Stemme, der trans- 
mitteres, af ca. 2000 Svingninger. 

Afstanden mellem to Naboruller i Telefonled- 
ningen varierer alt efter de Fordringer, der stilles; 
almindeligvis , ligger Afstanden dog mellem 1,5 til 
4 Kilometer. 


Pupinkablernes Udbredelse er foregaaet i det 
sidste Decenium og har navnlig i Amerika og Eng- 
land faaet enorm Betydning. Overalt hvor man er 
henvist til at fremføre lange Telefonledninger gen- 
nem Jorden, har man maattet anvende disse Kabler. 
Fordelene ved dem er, at man altid faar en paa- 
lidelig og sikker Drift, og man kan for ikke altfor 
svere Dimensioner udnytte Kobberet omtrentlig lige 
saa godt som i Luftledningerne. 


Vanskelighederne ved dem er at finde en god 
og solid Anbringelse af Rullerne, saaledes at Isola- 
tionen kan holdes! heit, hvilket har størst Betydning 
ved store Dimensioner, og endelig vil man ved meget 
store Kobbertværsnit have Vanskelighed ved at holde 
Rullemodstanden — der her faar stor Indflydelse — 
tilstrækkelig lille. Det siger sig selv, at Kabelanlæg 
ved faa Ledninger altid stiller sig betydelig dyrere 
end Luftledninger. Det er først ved Ledningsantal 
af 15 og”derover, at Pupin-Kablerne faar Betydning. 

At'forudsige noget om ‚Pupin-Kablernes Udbre- 
delse, behøves }saavistiikke. Ifald der ikke frem- 
kommer andre Typer af Telefonledninger, der kan 
fremstilles billigere,* vil de indføres overalt efter- 
haanden som Ledningsantallene vokser og Selskaberne 
og Administrationerne_maa ombygge bestaaende An- 
leg. De”vil, derfor først optræde som Udløbere fra 
større Byer og senere indføres paa Strækninger mellem 
Byer, hvor Ledningsantallet er tilstrækkelig stort. 

Ved Københavns Telefon A/S har man hidtil 
kunnet klare sig medgAnvendelsen af almindelige 
Papirkabler for Indføring af Provinsledningerne til 
Københavns Hovedcentral. Saaledes er Ledningerne, 
der kommer fra Roskilde, ført Kabel fra Valby og 
indefter; Ledningerne ¡fra Nordsjælland i Kabler, der 
begynder i Brønshøj, Gentofte og Ordrup og alle 
ender*i Hovedcentralen. 

Da Tilvæksten i disse Provinsledninger er ret 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Ot 


betydelig og det vil være uforsvarligt yderligere at 
belaste de Luftledningsanlæg, der udgaa fra Valby, 
Brønshøj, Gentofte og Ordrup, idet en Stangrække 
kun kan føre et begrænset Antal af de svære Provins- 
ledninger, er man henvist til at projektere nye Anlæg, 
hvor Ledningerne føres underjordisk. 

At anvende almindelige Papirkabler af over- 
ordentlig svære Kobberdimensioner vilde være uøko- 
nomisk og tilmed ikke en Gang tilstrækkeligt, idet 
man ikke med almindelige Kabler vil kunne opnaa 
den nødvendige Talegodhed for Provinsledninger af 
disse Længder. 

Det er derfor projekteret at anlægge Pupinkabler 
paa de forannævnte Strækninger. 

Først tænkes nedlagt eet Kabel, der fører Pro- 
vinsledningerne fra Københavns Hovedcentral til 
Byerne langs Strandvejen til Helsingør samt eet 
Kabel, der fører ud over Lyngby til Birkerød, og 
senere eet eller to Kabler, der fører til Roskilde og 
indeholder alle Provinsledningerne til Vest- og Syd- 
sjælland. 


At det ikke er Smaasummer, hvorom det her 
drejer sig, fremgaar tilstrækkeligt af at Nordsjællands- 
kablerne er anslaaet til at ville koste ca. 700.000 Kr. 
og Roskilde Kablerne ca. 725.000 Kr. Disse Tal 
maa sammenholdes med Værdien af det samlede 
Centralledningsanlæg der kan anslaas til 1.500.000 Kr. 
At Udviklingen pludselig medfører en Værdiforøgelse 
til det dobbelte, skyldes i nogen Grad de store men 
nødvendige Fordringer til Reserve, som ethvert 
underjordisk Telefonledningsanleg kræver. Ved 
Luftledningsanlæget kan nemlig Ledningsantallet 
forøges gradvis efter Behovet, et Forhold der ikke 
gælder ved Kabelanlæg. 


De ovenfor omtalte Pupinkabler indgaa som Led 
i det allerede bestaaende sjællandske Telefonlednings- 
net. Det vil derfor være af Interesse at se, hvor- 
ledes man kommer til Dimensionerne for el saadant 
Kabelanlæg. 


Det vil maaske være bekendt, at Københavns 
Telefon-Aktieselskab allerede længe har anvendt visse 
Regler for Taletydelighed mellem de forskellige Abon- 
nenter i Nettet. 


For at kunne følge disse Regler er det nød- 
vendigt at kende de forskellige Ledningers Godhed. 
Her har man anvendt som Enhed en Kilometer af 
en Dobbeltledning i et papirisoleret Kabel med 
0,7 mm Kobbertraad. Dette Kabel har en Modstand 
af ca. 90 Ohm og en Kapacitet af ca. 0,036 Mikro- 
farad, alt pr. Kilometer Dobbeltledning. En saadan 
Enhed kalder vi en »Standardkilometer«. Naar den 
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30 km lange Strækning København—Roskilde f. Eks. 
har en Talemodstand af ca. »6 st. km«, vil dette 
sige, at man lider den samme Svækkelse i Talen ved 
at telefonere fra København til Roskilde paa den 
2 mm Bronceluftledning som paa 6 km Standard- 
kabel. Der er nu udført en Mængde Taleforsøg, 
der kvalificerer de forskellige brugelige Ledninger i 
i Forhold til Standardkablet. 

Endvidere er der i Lighed med engelske For- 
hold og ud fra diverse Forsøg med forskellige 
Længder af Standardkablet fastsat Regler for Tale- 
godheden mellem Abonnenter indenfor Københavns 
Telefonaktieselskabs Omraade. Disse Regler kan i 
Hovedtrækkene resumeres som følger: 


a. Er den radiære Afstand mellem to 
Centraler, hvortil Abonnenterne ere 
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Ledninger til Abonnentapparatet, iberegnet Central- 
tab, højst maa være 6,5 St. km 0,7 mm (B. l= 0,59). 

Iøvrigt henvises til min tidligere Artikel i Elek- 
troteknikeren for 10. Februar 1909. 

Det er ovenfor vist, hvordan talrige Forsøg og 
Beregninger har ført til, at man forud med ca. 59, 
Nøjagtighed kan bestemme, hvor stor en Svækkelse 
2: hvor mange Standardkilometer man har i et Pupin- 
kabel af en given Længde med givne Dimensioner; 
man forstaar derfor let, at man, naar Abonnent- 
lednings-Længder og -Dimensioner er kendte for to 
Centraler, hvis indbyrdes Afstand er givet, kan 
bestemme Dimensionerne for et Pupinkabel mellem 
de to Centraler ud fra de ovenanførte Regler for 


IGdIOPIG EEN < 6 km er der mellem de to 
Abonnementapparater 

indskudt............ < 15 st. km 0,7 

(~ BI— 14) 

b E = u > 6 jus = = 23 st. km 0,7 

mee 16 bm 70 Terre (~ BI = 2,1) 

e m _ EEN >16 _ E 32 st. km 0.7 

PT e. A AR (~ Bl = 2,9) 

40 st. km 0,7 

d. — — == ii >80 - — dee eee (~ Bl = 3,6) 


Endvidere er der serget for at der ved Ind- 
stilling fra Provinsafdelingen eller Statstelefonens 


det tilladelige Antal Standardkilometer mellem Abon- 
nentappaterne. 


Installaterpreve for Sterkstremsanleg ved Helsingørs tekniske Skole. 


Ved Elektricitetskommissionens Skrivelse af 18. Ok- 
tober d. A. blev der fra Mst. for offntl. Arbejder meddelt 
Tilladelse til at lade bemeldte Preve afholde ved Helsinger 
tekniske Skole — i Henhold til Sterkstremsloven af Aprl. 
1907 suppleret med Bestemmelserne i Bekendtgørelse af 
August 1909 —.  Skolen har i den Anledning ombygget 
sit elektrotekniske Laboratorium og betydeligt forøget 
Samlingen af Maskiner og andet Undervisningsmateriel, 
i neje Overensstemmelse med de af Elektricitetskommis- 
sionen givne Anvisninger. Uddannelsen foregaar i Tilslut- 
ning til de gennem en Aarrekke ved Skolen forte Kur- 
sus saavel for almindelig som udvidet Uddannelse i Elek- 
troteknik. 

Da der ikke endnu er fremkommet en Lærebog, der i 
Enkeltheder tilrettelægger Undervisningsstoffet i det ny 
Fag, har Skolen formaaaet en szrlig Sagkyndig paa disse 
Omraader, Elektroingenior ved Kbhvns. Kommunes Elek- 


tricitetsværk, Hr. cand. polyt. E. v. Holstein-Rathlou, til 
gennem ugentlige Instruktionsevelser at yde den fornedne 
Assistance. Disse Øvelser, der navnlig tjener som Vej- 
ledning for de vedkommende Lærere, har alt været i 
Gang de sidste 3 Maaneder og ville blive fortsatte et Aars 
Tid, indtil ventelig en Lærebog foreligger. 

Idet ievrigt henvises til »Bestemmelserne« i Bekendt- 
gerelse af August 1909 skal anferes: 


En flink Elev, der er udgaaet fra Borgerskolens zld- 
ste Klasse, som medbringer nogen Kendskab til elementær 
Mathematik og Fysik samt har gennemgaaet en teknisk 
Skoles forberedende Tegneundervisning (deri forb. Ma- 
skintegning), vil formodentlig ved en 3-aarig Uddannelse 
i 1., 2. og 3. Fagklasse for Elektroteknik, kunne naa frem 
til: Afleggelse af Preven. Af Hensynet til Arbejdet paa 
Værkstedet, henlægges Undervisningen til om Aftenen, 
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med ca. 600 Timer om Aaret, fordelt paa 47 à 48 Ar- 
bejdsuger. I de to første Klasser deles Undervisningstiden 
omtrent ligelig mellem Hoved og Hjælpefag, det 3die Aar 
benyttes overvejende til Studiet af Hovedfaget og til Labo- 
ratorieøvelser. 

Saavidt Omstændighederne tillader det, oprettes dog 
tillige en supplerende Dagundervisning, hovedsagelig om- 
fattende Hjælpefagene. 

Til Oplysning om Hjælpefagenes Art, og i hvilket 
Omfang disse anses at maatte drives, tjener følgende Ud- 
"drag af Undervisningsprogrammet for Adgang til 3die 
Klasses Faguddannelse: 


Mathematik: 
Den almindelige Trigonometri: cos x, sin x, tg x. 
Begyndelsesgrundene af analytisk Plangeometri, her- 
under ret Linie, Cirkel, Sinuslinie, Parabel. 


Statik og Materiallere: 
Beregning af Bjelker for forskellige Belastninger. 
Kendskab til Normalprofilerne. 
Inertimoment, Modstandsmoment. 
Tilladelige Spendinger. 
Materialiernes Egenskaber, Jern, Staal, Træ, Kobber, 
Alumin. 


Fysik og Kemi: 
Almindelig elementær Fysik. 
Almindelig elementær Kemi, i meget store Træk. 
Særligt Kendskab til de »elektriske« Metaller: Kobber, 
Aluminium, Bly, Jern. 
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Længdeforandringer ved Temperaturvariationer og 
deraf følgende Spændingsvariationer. 

Elektricitetslæren behandlet fra et fysisk Standpunkt, 
dvs. 

Statisk Elektricitet, Magnetisme, Elektromagnetisme. 

Strømmes Tiltrækning og Frastødning osv. 


Tegning: 

Opmaaling af et Par Tavler og Apparater. 

Forskellige Ledningsskemaer for Centraler tegnes op. 

En eller flere Tavler svarende til et af disse Skemaer 
konstrueres. 

Husinstallationstegninger. 

Ledningsmaster beregnes og konstrueres. 

Forskellige Konstruktionsdetaljer, f. Eks. 
nemferinger. 


Murgen- 


Undervisningen i 3die Klasse kan paabegyndes saa- 
snart et tilstrækkeligt Antal dertil egnede Elever indmel- 
der sig. Om muligt etableres denne Klasse fra Ja- 
nuar 1911 eller senest efter 4 å 5 Maaneders Forløb 
d.e., naar det nuværende ældste Hold Elever, der undervi- 
ses efter den tidligere Ordning, har afsluttet sin Forbe- 
redelse. 

Betalingen for Aftenundervisningen i de øverste Fag- 
klasser ansættes til ca. 10—12 Kr. maanedlig. 

Yderligere Oplysninger meddeles ved Henvendelse til 
Skolens Forstander. 


Helsingørs tekniske Skole, Decbr. 1910. 


Mindre Meddelelser. 


Praktiske Resultater af den nyeste Edison, 
Akkumulator. 


Som bekendt er Edison uafladelig beskæftiget med 
at fuldkommengøre sin i første Række til Traktionsbrug 
bestemte Akkumulator, og det er i Løbet af det sidste 
Aarstid lykkedes ham at gøre et betydningsfuldt Frem- 
skridt derved. Medens den robuste Konstruktion og det 
ringe Spændingsfald selv ved stærk Belastning ogsaa af 
hans Konkurrenter blev anerkendt som hans Akkumula- 
tors Fortrin, bestod Hovedfejlen ved den i den lave Virk- 
ningsgrad, ca. 50 pCt., og endnu mindre. Imidlertid har 
Edison gennem det sidste Aars Forsøg forbedret Virk- 
ningsgraden betydeligt, og det kan maaske interessere, at 
lære Resultaterne af disse med hans nyeste Batteritype 
foretagne Prøver at kende. 

For at gøre Prøverne saa grundige som muligt, in- 
stallerede man forrige Aar et Batteri paa 100 A 8 Edison- 
Celler til Vognens Fremdrivning og 5 Stk. til Belysning i 
en Sporvogn, som kun var forsynet med een Boggie. 
Vognen er indrettet til 26 Siddepladser og 15 Staapladser 
og førte ved et Forsøg 70 Passagerer. Tom vejer den 
4,53 Tons, ved Middelbelastning ca. 5,6 Tons, og den 


drives af to 5 HK. 110 Volts Motorer. Denne Vogn har 
været i Drift i New York siden Begyndelsen af dette Aar 
og det under de mest ugunstige Forhold. Længden af 
Sporvejen, som bestaar af simple Skinner, der er be- 
stemte for Hestesporvogne, er 7,6 km. Der er 46 Kur- 
ver og en 305 m lang Stigning paa 3,5 pCt. Vognen er 
gennemsnitlig besat med 15 Passagerer og gør 458 Stands- 
ninger om Dagen. Maximalhastigheden beløber sig til 24 
km pr. Time. Den største Strækning, Vognen har til- 
bagelagt med een Opladning, er 138 km. 


Fra den 2. Marts til den 1. Juni d. A. er der an- 
stillet nøjagtige Forsøg, hvis Resultater nu foreligger. 
I dette Tidsrum var Vognen 1132,5 Timer i Drift og til- 
bagelagde i det hele 8245 km, hviket giver med en dag- 
lig Driftstid paa 12 Timer og 35 Minutter, 91,6 km om 
Dagen. Batteriert blev opladet een Gang om Dagen, hvil- 
ket varede 4,4 Timer hver Gang. Ladespændingen var 185 
Volt og Ladestrømmen 60 Ampére. Den samlede i Bat- 
teriet pr. Dag indladede Elektricitetsmængde bliver altsaa 
48,84 Kilowatt, hvorimod den af Batteriet afgivne og ved 
Motorklemmerne maalte Nytteeffekt beløber sig til 30,28 
Kilowatt. Dette giver i Virkeligheden paafaldende høj Virk- 
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ningsgrad, d. v. s. i Sammenligning med de tidligere be- 
kendtgjorte Værdier, paa 62 pCt. I det hele forbruger 
Vognen pr. Tonskilometer 85,6 Watt primær Energi, sva- 
rende til den sekundære af Batteriet afgivne Energi paa 
53 Watts pr. Tonskilometer. Middelhastigheden beløber 
sig, indbefattet de otte Stoppesteder pr. engelsk Mil, fart- 
planmæssigt til 7,6 km, som anført, hvorimod den fak- 
tiske Middelhastighed er 9,1 km. Indtil Slutningen af Sep- 
tember Maaned havde Vognen under de sletteste Betingel- 
ser, tilbagelagt en samlet Vejlængde paa 16,000 km, uden 
at det har været nødvendigt at foretage nogen som helst 
Reparation. Kun en Motorbørste blev udvekslet, og der 
blev anvendt 265 Liter Vand til Efterfyldning som Erstat- 
ning for det Vand, der var fordampet. 
Efter »Technische Rundschau«. H. G. 


Om Behandling af elektrisk Bedøvede. 


Erfaringen har vist, at Mennesker, som paa Grund 
af Lynnedslag eller ved stærke elektriske Udladninger er 
bleven hensat til en Slags skindød Tilstand, igen kan 
bringes tilbage til Livet ved kunstig Fremkaldelse af Aan- 
dedrættet, saaledes som det sker med Druknende. Om 
et saadant Tilfælde har d'Arsonval for kort Tid siden 
givet Beretning i Videnskabernes Selskab i Paris. I Følge 
en Meddelelse i »Badische Gewerbe-Zeitung« viste en 
Kortslutning paa Ledningen i den elektriske Central i 
Saint-Denis sig ved Gnistdannelser paa Maskinen, og denne 
blev da sat ud af Drift. Spændingen var 7500 Volt og 
Strømstyrken var 750 Milliampére. Paa det Sted, hvor 
Uheldet havde fundet Sted, blev Anlægets 3 Ledninger 
baaret af et Stativ, der var anbragt i Muren 6 m over 
Jorden. Paa Stativets underste Stang sad en Arbejder 
truffen af Stødet og endnu holdende den ene af Traadene 
fast i sin Haand. Han havde villet befæstige en Telegraf- 
traad, og var derved kommen i Berøring med Højspæn- 
dingsledningerne. Strømmen var paa den Maade gaaet 
gennem Haanden og Legemet ned i Jorden. Arbejderen 
havde sandsynligvis udholdt Strømmen paa 7500 Volts 
Spænding og 55 Perioder pr. Sekund i nogle Minutter; 
indtil man havde fundet Ulykkesstedet var der gaaet over 
et Kvarter. Endnu en halv Time gik, inden det med stort 
Besvær lykkedes at bringe Manden ned fra Stativet. Skønt 
han ikke mere gav Livstegn fra sig, blev det dog forsøgt 
at fremkalde Aandedrettet ved afvekslende at bevæge 
Armene op og ned. Da disse Anstrængelser ikke gav no- 
get Resultat, aabnede man med Magt Mandens Mund og 
trak frem og tilbage i Tungen. Straks begyndte den skin- 
dødes Lunger at funktionere og efter to Timers Forløb 
havde den forulykkede igen faaet sit Mæle. Fraset Brand- 
saar paa de Steder, hvor Strømmen var traadt ind og 
gaaet ud, havde Manden ingen Skade taget. 

H. G. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


2. Januar 1911. Indsigelsesfrist til den 27. Februar 1911. 
2. A. E. Partington, Sydney: Flerdobbelt Smeltesikrings- 
kontakt til elektriske Ledninger. 3. Maj 1910. 


9. Januar 1911. Indsigelsesfrist til den 6. Marts 1911. 

3. Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlotten- 
burg: Forbindelsesanordning til Ledninger i automatiske Telefon- 
anlæg. 29. August 1910. 


Bortfaldne Patenter. 


12555. N. Jacohsens elektriske Værksted: Signalanordning. 

5993. Siemens «€ Halske, A G.: Anordning ved lukkede og med 
Kontaktknapper forsynede Sikringspatroner til elektriske Ledninger. 

12599. L. E. Storm: Anordning ved elektriske Varmeappa- 
rater til Opvarmning af Flasker med Indhold. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 12. Januar Kl. 7!/, Møde i Indu- 
sitriforeningens Foredragssal. Foredrag af Hr. 
Brandchef Liisberg: Københavns Brandvæsen i de se- 
nere. Aar. (Med Lysbilleder.) 

Ingen Fzllesspisning. 


Foreningen af Verkstedsfunktionerer i Jærnindu- 
sirien i Danmark indbyder Den tekniske Forenings 
Medlemmer til Foredrag i Industriforeningens 
Foredragssal, Onsdag den 25. Januar Kl. 8 pr., 
Hr. Ingeniør L. Galschiøt: Fremstilling af Portland- 
Cement, med særlige Hensyn til de danske Cement- 
fabrikker og Brænding i roterende Ovne. (Med Lys- 
billeder.) 


Trykfejl. 
I »Elektroteknikeren« 1910, pag. 198, 3die Linie 
fra oven: 
E 1 
um —— /1l— 
ner +r, | r+r, r) 
rxr, F 
læs 
E 1 
en EZ 7) 
rX =F 


Bidrag til , Teknisk Tidsskrift" modtages af Redaktererne Docent J. T. Lundbye, (Den tekniske Forenings Tidskrift) 
Upsalagade 6, Ø., Telt. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 
Postvæsenet. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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ELEKTROTEKNIKEREN. .9 


Den elektrotekniske Udstilling i Industriforeningens Forevisningssal 
i København i December 1910 og Januar 1911. 
| Af E. v. Holstein Rathlou. 


Der er ikke gaaet mere end knap 4 Aar siden 
den første elektriske Udstilling blev afholdt her i 
Landet i Nykøbing Falster, Marts 1907, og det er kun 
1% Aar siden vor elektriske Industri næste Gang var 
smukt og fyldigt repræsenteret paa den store Aarhus- 
udstilling i Sommeren 1909. Man skulde da synes, 
at en ny Udstilling saa kort Tid efter ikke vilde 
kunne byde paa ret meget nyt. Det er i Virkelig- 
heden ikke saaledes, tværtimod. Udviklingen i den 
elektrotekniske Industri har som bekendt i de sidste 
50 Aar været aldeles forbavsende stærk, og vi befin- 
der os endnu midt i denne Udvikling. Ikke mindst 
her hjemme har Udviklingen været meget stærk. 
Man vil da ogsaa paa denne Udstilling kunne finde 
adskillige Nyheder og mange Konstruktionsforbed- 
ringer, som ikke var kendt for 1% Aar siden. 

Et Besøg paa Udstillingen er derfor Ulejligheden 
værd. Den omfatter ikke alene dansk Industri, men 
ogsaa adskillige udenlandske Ting, der er udstillet af 
de vedkommende Firmaers Repræsentanter. 

Straks, naar man kommer ind i Salen, fanges ens 
Opmærksomhed af en stærk knitrende Lyd, som vi- 
ser sig at hidrøre fra en Del Tændeapparater for 
Eksplosionsmotorer. 

Disse Apparater af det bekendte Bosch Fabrikat 
udstilles af Firmaet 


Tvermoes & Abrahamson. 


Det er i de sidste Aar bleven mere og mere alminde- 
ligt at anbringe 2 Tændeapparater i hver af Motorens 
Cylindre; det ene Sæt Tændeapparater kan da ar- 
bejde med Batteritænding, det andet med Magnettæn- 
ding, og man kan skifte om fra det ene til det andet 
eller lade begge arbejde samtidigt. 

Systemet indførtes oprindeligt i Flyvemaskinmo- 
torer, senere ved Militærautomobiler, og i den aller 
sidste Tid har jeg set, at enkelte af de mest kendte 
store Automobilfabrikker er gaaet over til at an- 
vende det dobbelte Tændingssystem ved alle Vogne 
uden Undtagelse. Systemet giver jo ogsaa en meget 
stor Sikkerhed. Der er udstillet flere forskellige Ty- 
per af Apparatet, dels Lavspændingsapparater med 
Afrivningsgnist paavirket gennem Relais eller meka- 
nisk Forbindelse, dels højspændte Lysbuegnister. 
Samme Firma har tillige en hel Række forskellige 
andre interessante Ting, for Eks. en Del' Typer af 
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Poul Meyers bekendte Kviksølvsafbryder, anvendt 
dels ved Oscillatorer til Reklamebelysning, dels til 
Strømbegrænsere ved Pauschaltarifanlæg, dels .til 
Fjernafbrydere til Lygtetending el. lign. 

Oscillatorerne er sikkert overordentlig praktiske, 
navnlig til mindre Reklameskilte, som kan læses i en 
Hurtighed, idet Vekslingen fra Lys til Morke svnes at 
foregaa lidt vel hastigt. 

En nyere ændret Type, hvori er indkoblet et 
Varmerelais, kan give en betydelig langsommere Lys- 
veksling; men dette Apparat er desverre ikke ud- 
stillet. 

Strømbegrænseren, hvis »ældre« Type jeg tidli- 
gere har beskrevet i »Elektroteknikeren« 1909, Side 
205, er nu for smaa Strømstyrker reduceret til et 
ganske lille og yderst simpelt Apparat, der kan sæl- 
ges til en forbavsende billig Pris, ca. 6—7 Kr. I et 
Par Tommer langt Glasrør ligger der en Draabe Kvik- 
sølv i hver Ende, og Forbindelsen mellem de 2 Draa- 
ber udgøres af en kort Staalstang, omtrent som en 
tyk Synaal. Umiddelbart ovenover Glasrøret og i 
Serie med dette sidder der en Elektromagnet, der gen- 
nemløbes af Lampestrømmen. Naar denne bliver for 
stærk, strækkes Staalstangen i Vejret op imod Glas- 
rørets Overside, og Forbindelsen er brudt. Elektro- 
magneten taber da Staalstangen, Forbindelsen sluttes 
påany, og de tilsluttede Lamper vil vedblive at blinke, 
indtil Strømmen bringes ned paa det gennem Strøm- 
begrænseren tilladte Maksimum. Denne Strømbe- 
grænser er saa meget billigere end den gamle, der 
omtrent kostede det samme som en Maaler, at man 
ved en fornuftig Pauschaltarif ved dens Hjælp sik- 
kert vil kunne staa sig ved at indføre elektrisk Lys 

si 1 og 2 Værelses Lejligheder, idet Regnskabsomkost- 
ningerne vil falde betydeligt. 

Endvidere udstiller Tvermoes & Abrahamsen fra 
Poul Meyer forskellige Højspændingspulte, Olieafbrv- 
dere og lignende af overodentlig smuk Udførelse, 
navnlig er Instrumentsøjlerne særdeles tiltalende. En 
Afbryderkasse med Sikringer og Stikkontakt til tre- 
faset Vekselstrøm er meget praktisk udført, saaledes 
at Stikkontakten kun kan tages ud, naar Strømmen 
er afbrudt, og kun da kan Kassen aabnes, Sikrin- 
gerne efterses o. s. v., idet man ikke ved Uagtsom- 
hed paa nogen Maade kan komme til at berøre spæn- 
dingsførende Dele. | 
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Apparatet er særlig praktisk til groft Brug f. Eks. 
1 en Lade, 1 en Mølle el. lign. Steder; det har fundet 
en Del Anvendelse herhjemme i Trefaseanlæg med 
220 å 380 Volt. 

Firmaet udstiller tillige en Del forskellige Re- 
duktorer, der som bekendt er ganske smaa Trans- 
formatorer, hvormed f. Eks. 220 Volt Lampespæn- 
ding nedsættes til ca. 14 Volt. Man kan da benvtte 
ganske smaa Metaltraadslamper paa 5—10 Lys og- 
saa paa Net med højere Spændinger. Reduktorerne 
anbringes ofte i Lampefatningen, saaledes at de kun 
er i Virksomhed, naar Lampen brænder. Man har 
en Tid lang ventet sig umaadeligt meget af dem, 
men efter at man nu kan konstruere gode og ret 
billige Metaltraadslamper for 220 Volt helt ned til 
25 Lys, vil Reduktorerne næppe faa den store Betvd- 
ning som forst ventet. 

En lille Reduktor til Ringeledningsanleg svnes 
at vere meget praktisk. Et saadant Apparat mua 
naturligvis staa inde i alle Aarets 8760 Timer, men 


da det kun bruger ca. 0,5 Watt, vil Tomgangsforbru- 


get regnet til Lvsprisen 35 Øre ikke blive mere end 
1,54 Kr. pr. Åar. 

En Del amerikanske Lampefittings af de nyeste 
Konstruktioner gør et noget spinkelt Indtrvk, men 
vil maaske til Trods derfor kunne finde nogen An- 
vendelse; flere af Konstruktionerne er overordentlig 
tiltalende og praktiske. Der er saaledes Lampefat- 
ninger med Afbrydere, der paavirkes med en enkelt 
lille Perlesnor; der er en Afbryder med en Snor til 
hver Side, saaledes at den kan benyttes som Korre- 
spondanceafbryder paa Steder, hvor det vil koste 
for meget at omlægge den elektriske Installation osv. 

Af Svagstrømsmateriel udstilles nogle Telefon- 
apparater, Gledelampecentraler og Linjevælgere af 
egen Konstruktion. 

Det automatiske Brandallarmeringsapparat 
Autopyrofonen vil vere Elektroteknikerens Læsere 
bekendt fra Ing. Abrahamsens Foredrag herom 
(Elektroteknikern 1907,Side 45). 


Ligeoverfor Tvermoes & Abrahamsen har 


Axel Schou 


en meget righoldig og mangesidig Udstilling. Man 
kan ikke undgaa at legge Meerke til de blanke Led- 
ninger ti] et nydeligt Rerpostanlag, der dog ikke har 
andet med Elektricitet at gøre, end at Luftpumpen 
andet Steds kan drives med en elektrisk Motor. 
Dette Anleg tillige med nogle Telefon- og Tele- 
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grafapparater af særlig smukt Fabrikat er leveret 
af G. Lorenz. En Serie 110 Volts Philips Metal- 
traadslamper, som er anbragt paa en Vippe, der nd- 
sættes for en Række højst ublide Stød og Knubs fra 
en Kamskive paa en Elektromotor, viser at disse 
Metaltraadslamper kan konstrueres overordentlig 
modstandsdygtige overfor ret grove Stød og Rvstel- 
ser. Angaaende deres Holdbarhed overfor smaa Vi- 
brationer siger disse Demonstrationer intet. Philips 
Lampen anvendes i stor Udstrækning ved Sporveje 
og Jernbaner. 

En Række Tavler paa Væggen viser smukt og 
overskueligt en Mængde forskellige Installationsma- 
terialier. Den største og smukkeste af Tavlerne er 
fra det berømte Firma Le Carbone, hvis verdens- 
kendte Dvnamokul og Mikrofonkul vel nok er det 
hedste Fabrikat, som eksisterer af den Årt. 

Endvidere findes nogle forskellige smaa Motor- 
ventilatorer og Maalere fra Isariawerke, samt fra 
Poul Firchow en Del forskellige Trappeautomater, 
Uhre for Reklamehelysning og lign. Disse Trappe- 
automater virker paa den Maade. at en Elektromag- 
net fanger et Anker, der holder Strømmen sluttet 
saa længe, indtil en Palforbindelse giver efter og til- 
lader Ankeret at vippe tilbage og brvde Strømmen. 
Palforbindelsen er et særligt Termoapparat, der be- 
staar af 2 sammenloddede Strimler af Metal med 
forskellig Udvidelseskoefficient, og som er beviklet 
med en særlig Modstandstraad; naar hele Strømmen, 
eller en Shunt til denne, løber her igennem, opvar- 
mes den dobbelte Metalstrimmel, hvorved den kom- 
mer til at bøje sig til Siden ‘saa meget, at Ankeret 
slipper løs. 


Midt i Gangen har Firmaet 


Hassel & Teudt 


udstillet en smuk Samling elektriske Kogeapparater 
og Komfurer af Prometheussystemet. 

Jeg skal ikke komme nærmere ind paa en Om- 
tale heraf, da dette System tidligere har været ud- 
førlig beskrevet af Ingeniør Borchsenius i Elektro- 
teknikeren Nr. 20, 1908. 

Det kan ikke nægtes, at et saadant elektrisk Køk- 
ken gør et særdeles tiltalende Indtryk. Elektriske Bar- 
bervandsvarmere, Krøllejernsvarmere, Cigartændere, 
Themaskiner osv. maa være overordentlig behagelige 
Smaating at have i sit Hjem, saavel for Damer som 
for Herrer, — henholdsvis. 
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Siemens-Schuckert 


har en meget righoldig Udstilling, der dog ikke paa 
det indskrænkede Rum formaar at give nogen Fore- 
stilling om alle de forskelligartede Maskiner, Appa- 
rater o. s. V., som Firmaet fører. | 

Der findes forskellige Slags Maalere, Hojspzn- 
dingsmaaletransformatorer, Galvanometre, Isolations- 
maalere; et ganske overordentlig fint Universalgal- 
vanometer, et transportabelt Fotometer til Glodelam- 
pemaalinger; forskellige af Firmaets kendte Pra- 
eisionsinstrumenter for Jævnstrøm og Vekselstrem. 

Af særlig Interesse er et Rentgenapparat med alt 
Tilbehør, som vises i Virksomhed, samt et Ozonappa- 
rat, der faar tilført Kommunestrøm, som i en lille 
Etankeromformer i Forbindelse med en Transforma- 
tor bringes op til 10,000 Volt. Den højspændte Strøm 
straaler da ud af en lang Række Spidser,hvorved 
Luften ozoniseres. Hele Apparatet er maaske Ya m 
langt, % m bredt og % m højt inkl. Afbryder, Sikrin- 
ger osv. Det er en Selvfølge, at Apparatets Høj- 
spændingsdele er komplet udelukkede fra Berøring. 


Det vilde være at ønske, at vore større offentlige 
Forsamlingslokaler i højere Grad end Tilfældet hid- 
til har været, vil benytte sig af Ventilatorer og Ozon- 
apparater til at holde Luften ren. I Udlandet benyt- 
tes disse Apparater overordentlig meget. 

Et lille Universalbord til Lægebrug indeholder 
alt, hvad et Lægehjærte kan begære, idet Lægen her- 
fra kån faa en hvilkensomhelst Kommunespænding 
omformet til den for hans Behov passende Spænding. 
Han kan faa sine Tandlægebor, elektriske Brændeap- 
parater, elektriske Lamper til indvendig Belysning af 
Mundhule og lign. betjent herfra. Bordtt virker ved 
sit fikse Ydre overordentlig tiltalende. 


Et andet Apparat til Lægebrug er indrettet til at 
give højtspændt Vekselstrøm med et'meget højt Peri- 
odetal (indtil 1Mill. Perioder pr. Sek.). Paa Grund af, 
at Periodetallet er saa højt, bliver det ufarligt at sende 
Strømme paa indtil et Par Ampére, der ellers vilde 
virke dræbende, gennem Patienterne, der derved faar 
tilført en yderst velgørende og behagelig Varme. Det 
store Periodetal opnaas ved en særlig Svingnings- 
kreds efter Telefunkensystemet. Apparatet er paa 
ca. 2 Kilo-Volt-Ampére. 

Endvidere udstilles nogle Pyrometre, der kan 
maale fra 500 til. 1600 Grader Celsius. Thermoele- 
mentet bestaar af 2 Traade af henholdsvis Platin og 
Platinrhodium. 

Af og til opskremmes man af nogle frygtelige 
Brøl fra Roland Automobilhornet, der arbejder ved 
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. ca. 4 Volt og kan faa Strøm fra ethvert almindeligt 


Tændebatteri, Et saadant Horn maa kunne være til 


. stor Glæde for en Chauffør, idet han dermed vil kun- 


ne tude kontinuerligt i længere Tid. 


Hellesens Enke og V. Ludvigsen 


udstiller deres bekendte Tørelementer og demonstre- 
rer dem i Forbindelse med forskellige Apparater. 

Saaledes ses en sekscylindret Motor i Snit, hvor 
Tænderørene faar deres elektriske Gnist fra Gnistin- 
duktorer drevne af Tørelementer. Forskellige Typer 
af disse Gnistinduktorer vises i Virksomhed og 
Strømforbrugene demonstreres. Hellesen Elementet 
vil forøvrigt sikkert være kendt af de fleste Elektro- 
teknikere, idet det har en meget stor Udbredelse, 
baade her hjemme og i Udlandet. 


Tørelementfabriken Scandia 


har ligeledes en smuk Udstilling af sit Fabrikat; 
begge Fabrikkers Produkter har tidligere været om- 
talte her i Bladet. 

Begge Firmaer udstiller som Nyhed nogle Batte- 
rier af amerikansk Type til Motorbaade og lignende 
Steder, der er udsatte for stærke Rystelser. Elemen- 
ternes Fod er udført i Lighed med en Glødelampe- 
sokkel, og de kan saaledes spændes sammen uden 
Anvendelse af Traadforbindelser. De fører derfor 
Titlen »traadlos«, der synes at skulde blive et Slag- 
ord, ligesom »elektrisk« var det for nogle Aar siden. 


Der findes to store Udstillinger fra Fabrikkerne 


Automatic 
og 
Emil Møllers Telefonfabrik. 

Begge Firmaer udstiller de nyeste Typer af Tele- 
fonapparater, saaledes soni de er leveret til Koben- 
havns Telefonselskab, desuden en Mængde Materiel 
til Telefoncentraler, deis samlet til færdige Central- 
borde, dels i enkelte Stykker, saaledes at man heri- 
gennem tydelig kan se de enkelte Deles. Konstruk- 
tion og Indretning. Hertil kommer endvidere enkelte 
Dele i Snit; saaledes viser Automatic en gennemskaa- 
ren Mikrotelefon, et ganske overordentlig smukt 
Stykke Arbejde, der paa en enestaaende elegant Maa- 
de lader én se den egentlig ret komplicerede Opbyg- 
ning af et udefra set tilsyneladende meget enkelt Ap- 
parat. df MES NE 

Emil Mellers Opstilling er ligesom i Aarhus kan- 
tet med et Rækværk, hvis Stolprr bestaar af Here- 
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telefoner af overnaturlig Størrelse. Emil Møllers Fa- 
brikater har forøvrigt været udførligt omtalt i mit Re- 
ferat af Aarhusudstillingen. 


Af vore større Fabriker for elektriske Maskiner 
har Titan, Thomas B. Thrige og De forenede Jærn- 
støberier en Del af deres kendte Motortyper. 


| Titan 

ger sig navnlig bemærket ved sin meget smukke 
55 KW Generator, som vil være kendt fra Aar- 
husudstillingen. Den er bygget saaledes, at der fra 
Kommutatoren kan aftages Jævnstrøm, og fra 
Bagsiden af Ankeret kan der fra den sammes Bevik- 
ling gennem 3 Kontaktringe aftages Trefasestrøm. 
Titans bekendte Elevatorer demonstreres paa en me- 
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3 HK Motor af ældre Type (Vægt 315 kg; nyeste Types Vægt 
180 kg.) 


get smuk Maade ved Hjælp af et Spil i naturlig Ster- 
relse, der driver en Miniaturudgave af en Elevator, 
der kan bevæge sig frem og tilbage i en flere 
Etager hoj Elevatorskakt og kan styres paa bekendt 
Maade ved Trykknapper. 


Et ganske ejendommeligt Indtryk ger en Række 
Motortyper, der klargør Udviklingen fra Firmaets før- 
ste Type i 1887 og til den sidste elegante Konstruk- 
tion i 1910. 

En lille automatisk arbejdende Grundvands- 
pumpe til at sænke ned i Brønden viser, at Firmaet 
ogsaa med Hensyn til dette Omraade har fulgt med 
Udviklingen i Udlandet. 


. De forenede Jernstøberier 


udstiller blandt en Del Motorer for saavel Jævnstrøm 
som Vekselstrøm ogsaa en Motor, der er forsynet med 
Firmaets bekendte Konax Kobling (conaxial). Konax- 


Kobling er en Reduktionskobling, hvorved en Motors 
Omdrejningstal kan formindskes indtil tyve Gange; 
den demonstreres ved en lille Motor paa 1 HK. Ven- 
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Etankeromformer fra 70 til 32 Volt Jeevnstrem. 


tilatoren paa den riglige Ende af Akslen ger 1800 
Omdrejninger, Ventilatoren paa Akslen, der stikker 
udenfor Konax, ger 90 Omdrejninger. 


Motor med Vippeforlag til Typesszettemaskiner. 


Alle Firmaets Maskiner er forsynet med kraftige 
Ventilationsindretninger. Ä 
En lille Etankeromformer for to forskellige 
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Jevnstromsspendinger anvendes paa den svenske 
Marines Skibe og leverer Strøm til Kommandoappara- 
terne, 


Thomas B. Thrige 


udstiller foruden sin snart historisk berømte Motor, 
de 
af sine ny moderne Typer, dels komplette Maskiner, 
dels enkelte Ankere, helt eller delvis beviklede. 


Trefaset Induktionsmotor. 


Et saadant tyvendedels beviklet Anker giver en 
overordentlig klar Forestilling om, hvorledes et mo- 
derne skabelonbeviklet Anker er indrettet. 

Endvidere viser Th. B. Thrige en lang Række 
forskelligartede Igangsættere lige fra ganske simple 
lil saadanne med automatisk Nulspændings Udløs- 


Igangsætter med Nulspændingsudløsning. 


ning, Maksimalstrøms Udløsning, begge Dele kombi- 
neret, automatiske Igangsættere o s. v. 


Midt imellem disse Maskiner har 
Levring & Larsen 


opstillet nogle af deres elektromedicinske Apparater, 
hvoriblandt navnlig et Røntgenapparat med Gnist- 
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rulle og alt andet Tilbehør tiltrækker sig Opmærk- 
somheden. 
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Rontgenopstilling. 


I samme Afdeling har 


Andersen & Meyer 


en Samling Lysreklamer, der virker dels ved gen- 
tagne Blinkninger, dels ved Farveskiftninger, ved 
Skygger, der løber hen over Skiltet, ved kalejdoskop- 
agtige Lyseffekter og lignende. 

Det vilde vere ret heldigt, om vor By kunde 
faa flere af disse Lysreklamer anbragt paa Gaderne, 
det er noget af det, der straks giver Fremmede Ind- 


En Regulator til Reklamebelysning. 


tryk af, at for Eks. Berlin er en Storby, idet man der 
overalt moder farvepregtige og som Regel storsla xede 
Reklamer. 

Et fikst lille Apparat er en. Vinduesdugfjerner; 
det er et meget langstrakt elektrisk Varmelegeme, der 
under en Skærm anbringes forneden langs Vindues- 
ruden, saaledes at den opstigende Varme holder Vin- 
duet frit for Dug eller Is. 


Tidligere plejede man hertil at bruge Gasflam- 
mer, men det kan jo ikke nægtes, at et Apparat som 
dette med Hensyn til Brandfare og nem Betjening er 
langt at foretrække for Gassen. 

En anden fiks Varmeindretning, hvor gennem- 
strømmende Vand fra en Vandledning kan faa lidt 
elektrisk Varme med paa Vejen, vil muligvis kunne 
blive en Konkurrent til de mindre Gasbadeovne. 
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En Gulvbonemaskine. 


Endvidere viser Firmaet en Gulvbonemaskine og 
en Støvsuger i Virksomhed. 

Denne sidste er af en ganske ejendommelig Kon- 
struktion. Paa Enden af et langt Kosteskaft sidder 
en ganske lilio sfotor med tilsvarende Ventilator 
umiddelbart over Sugemundingen eller Fejekosten. 
Støvet pustes ind i en langstrakt Filterpose, der er 
anbragt langs op ad Kosteskaftet. Det fikse og bil- 
lige lille Apparat vil sikkert kunne gøre fortrinlig 
Nytte i en mindre Husholdning. 


En lidt større og kraftigere Støvsuger udstilles af 
det bekendte Firma »Nilfisken«, | 


" Fisker & Nielsen 


I det ydre ligner den en stor M:elkespand; ind- 


vendig har den en lille Motor med en Ventilator og et 
Stovfilter. Saa meget af Apparatet som muligt er 
lavet af Aluminium, saa at »Spanden« med Lethed 
kan bæres af enhver. Mundstykket med Kost, Borste 
og lignende sidder paa Enden af en lang Slange. Det 
er jo givet, at en Ventilator, der suger paa den ene 
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| 


. lameller af Kobber ved begge Er.der. 


95. Januar 1911. 


Side nødvendigvis maa give Trykluft paa den anden 
Side. Dette kan anvendes i Nilfiskstovsugeren, saa- 
ledes at Apparatet dels kan bruges som »Vacuum 
cleaner«, dels til at puste Stov ud af Krogene, saa at 
den dernæst kan fiske det op. Apparatet kan tilslut- 
tes til enhver Stikkontakt. 


Stovsugeren Nilfisk. 


Det har fundet en udstrakt Anvendelse. For 


| Eksempel renses alle Taxamotors Vogne dermed. Fir- 
| maets praktiske Slibemaskiner og Smaamotorer vil 
. være kendt fra min Beskrivelse af Aarhusudstillingen. 


Umiddelbart ved Siden af Andersen & Meyers 
Lysreklamer findes en Del Kvartslamper udstillede af 


P. Brock & Co. 


Lamperne er af tysk Fabrikat (Hanau) og er 
som bekendt en ændret Form af Cooper Hewitt’s 
Kviksolvdamplamper. | 

Kvartsroret er ganske kort og forsynet med Kole- 
Den nedven- 
dige Kipning af Glasroret foregaar ganske automatisk 
ved Hjælp af en lille Magnet. I 1500 Lys Lampen er 
Forbruget inklusive Tab i Forlagsmodstand ca. 0,37 
Watt pr. Lys. En 3000 Lys Lampe bruger ca. 0,25 
Watt pr. Lys. Levetiden af Kvartsroret er mindst 
1000 Timer. 

Lampen er paa saadanne Steder, hvor Lysets 
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Farve ikke spiller nogen Rolle, en slem Konkurrent 
tii Buelamperne. 


En. 3000 Lys Kvartslampe: 


Samme Firma udstiller en Samling fotografiske 
Linser til Lanterner og Kinematografer (Busch, Ra- 
thenow). 


Det nystiftede Firma 


Christensen & Hansen 
udstiller en Del Edison Akkumulatorer, der til enkelte 


specielle Formaal har visse Fordele fremfor Blybattes - 


rierne. 

. Edison Akkumulatorerne bestaar som bekendt 
af forniklede Jernplader, der bærer Gittere ligeledes 
af forniklet Jernblik fyldt med aktivt Materiale i Pul- 
verform. Elektrolyten er Kalilud fortyndet med 
Vand, og som tilsyneladende ikke deltager i Pro- 
cessen. 

Cellerne kan til stationært Brug ikke maale sig 
med Blyakkumulatorer, hvorimod de paa Steder, 
hvor de udsættes for meget stærke Stød og Rystelser 
sikkert vil være holdbarere end disse; saaledes som 
Teendebatteri paa Motorvogne og Cycler. 

Ligeledes er de fortrinligt egnede til Lomme- 
lamper og Haandlygter, hvoraf flere nydelige Typer 
udstilles. 

Edisoncellerne taaler i Modsztning til Blycellerne 
fuldstændig Afladning til yderste Grænse, Henstand i 
maanedsvis uden Ladning og lign. Mishandling, som 
kan vare Fordele under visse Driftsforhold. 
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I samme Ende af Salen viser 


| Nordiske Kabel- & Traadfabriker 


en Spindemaskine i Virksomhed, samt en hel Del 
Prøver af Kabelmateriale. Ved Siden af Kablerne 


Kabel-Forgreningskasse 
findes en stor Kabelforgreningskasse med indbyg- 
gede Koblingsstykker og SES 
Umiddelbart ved Siden af EM udstillede fra 


Tuxham 


en Del Eksplosionsmotorer, der ikke har noget med 
Elektricitet at gøre ud over det, at de er forsynet med 
elektrisk Tænding og kan drive en Dynamo, hvis 
en saadan bliver koblet til dem. 


Det bekendte N. E. A. 


Nordisk Elektrisk Apparatfabrik .. 


udstiller nogle normale Tavler for Motorer sanledes, 
at Stromledningen kun skal tilfores et Sted og Motor- 


B mS. 


En storre Sceneregulator. 


ledningen et andet Sted paa Tavlen, og denne inde- 
holder da Igangsetter, Sikringer og Afbryder, saa 
at det hele straks er klar til Drift. i 4 
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Et elektrisk drevet Kommando-apparat til Ma- 
rine Artilleri er et overordentlig smukt Stykke Ar- 
bejde. 

Af N. E. A.’s Sceneregulatorer for Teaterbelys- 
ning er der udstillet et større Agregat. Et Foredrag 
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En Emaillemodstand skilt ad. 


over disse Apparater har tidligere været offentliggjort 
i Elektroteknikeren 1909, Side 127. Angaaende Fir- 
maels forskellige andre Specialileter kan jeg henvise 
til Aarhusudstillingen. 


Elektriske Lysekroner udstilles denne Gang 


kun af 
Lund & Lawerentz, y 


der viser en meget righoldig Samling, hvoraf de fleste 
er dansk Arbejde. 
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To specielle Typer af Osramlamper. 


Enkelte amerikanske Kroner i Form af en Slags 
store, aabne, mangefarvede Blomster af Glas i Bly- 
indfatning er af et ganske egenartet Udseende. 


-25. Januar 1911. 


Selvfølgelig udstiller Firmaet sin Osramlampe i 
alle Størrelser fra 25 Lys ved 220 Volt lige op til 1000 
Lys. Disse sidste store Lamper har vist sig at være 
slemme Konkurrenter til de almindelige Buelamper. 

Osramlampens ringe Strømforbrug, 1,1 a 1,2 
Watt pr. Lys, sammenlignes med Strømforbruget af 
en almindelig Kultraadslampe 3 a 4 Watt pr. Lys ved 
et meget fikst Ampéremeter, hvor en Mand bevæger 
sin Arm med en Pegepind hen over Skalaen. Appara- 
tet vil sikkert være de fleste kendt fra Installatør- 
vinduer rundt omkring i Byen. 

Et elektrisk Varmeapparat, der har Glødelege- 
mer bestaaende af tynde Traadspiraler indsmeltede 
i Kvartsstænger, som bliver rødglødende og som let 
kan udveksles i Tilfælde af Beskadigelse, er en hidtil 
ukendt Konstruktion. Apparatet er ganske lille, og 
dets egen Varmekapacitet er yderst ringe, hvilket som 
bekendt er en stor Fordel, naar elektriske Varme- 
ovne skal bruges til i en Fart at skaffe lidt »over- 
fladisk« Varme i et Værelse. 

Firmaet udstiller desuden Motorer fra Dansk 
Akkumulatorfabrik i Odense. 

Disse er paa indtil 5 HK., kun topolede og uden 
Vendepoler, hvorfor de ogsaa fra Tomgang til fuld 
Belastning har en ret stor Borsteforskydning. 

Man bør af en moderne Motor kunne fordre, at 
den med alle Belastninger arbejder gnistfrit uden den 
ringeste Borsteforskydning. Denne Fordring ber Fir- 
maels Motorer kunne tilfredsstille inden næste elek- 
trotekniske Udstilling. | 


Kemp & Lauritzen’s 


Afdeling indeholder en stor Stromtavle til automatisk 
Startning af to trefasede Induktionsmotorer. 

Igangsætning og Stopning skal ske ved Styring 
fra en Svømmer. 

Det er umiddelbart indlysende, at saavel Stator 
som Rotor begge maa kobles til ved Starten og begge 
maa kobles fra ved Standsningen af en saadan Mo- 
tor, der maaske kun gaar nogle faa hundrede Timer 
af Aaret. 

Hvis man uden videre vilde lade Stator staa inde 
altid i alle Aarets 8760 Timer og sætte Rotoren i Gang 
simpelt hen ved efterhaanden at udskyde Igangsæt- 
ningsmodstanden for de 3 Kontaktringe, vil Tom- 
gangstabet for den stillestaaende Motor, hvis Rotor- 
bevikling er aaben (00 stor Modstand), regnet til 
5 à 10 % af Motorens Ydeevne give et Strømforbrug 
alene til dette Tomgangstab, svarende til ikke saa 


| ganske faa Løbetimer med fuld Kraft (2 å 5 Gange 


7. Aarg. Hæfte 2. 


de virkelige Løbetimer), og det ses heraf, at Elektri- 
citetsregningen vilde blive uforholdsmæssig stor. 
Kemp & Lauritzen har løst denne Opgave paa 
en overordentlig smuk Maade, idet ved Starten først 
Statoren kobles til, hvorefter Rotormodstanden, der 
bestaar af Plader, der sænkes i Vand, efterhaanden 
udskydes. Ved Standsningen frakobles Stator og 
Rotormodstanden udskydes. | 


Ub. l4" d | 
T a. © | 
| LAUR ka 


3 "EC 


ELEKTROTEKNIKEREN. 17 


Denne oplader ved Hjælp af en roterende Børste 
en Række kraftige Kondensatorbatterier, og Forbin- 
delsen er udført paa en saadan Maade, at den omtalte 
høje Spænding kan opstaa. 

Apparatet vil utvivlsomt kunne finde udmærket 
Anvendelse ved Prøvning af saavel Stærkstrøms- som 
Svagstrømskabler, maaske navnlig paa saadanne 
Steder, hvor Resonnansvirkninger hidrørende fra de 
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Kemp & Lauritzens Udstilling. 


Endvidere er Apparatet indrettet saaledes, at 
hvis Spændingen skulde svigte selv midt under Ind- 
eller Udkobling og lidt efter pludselig komme igen, 
vil Motoren dog ikke være udsat for Kortslutning, 
idet Apparatet ved en Slags Nulspændingsafbryder 
altid vil sørge for i Tide at komme tilbage til Start- 
stillingen. 

Til polyteknisk Læreanstalt har K. & L. udført 
en Højspændings Jævnstrømsmaskine, der kan præ- 
stere Jævnstrøm af 10,000 Volts Spænding. Den be- 
staar i det væsentlige af en Motordynamo, der kan 
tilsluttes til et hvilketsomhelst 110 eller 220 Volts Net. 
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sædvanlige Vekselstrømsprøveapparaters eventuelt 
daarlige Kurveform ellers vilde kunne befrygtes. 

Apparatets lette Haandterlighed og den Omstæn- 
dighed, at det kan gøres saa lille, da man fuldstæn- 
dig undgaar den store wattløse Ladestrøm, der altid 
optræder ved Vekselstrømsprøve paa Kabler, vil sik- 
kert skaffe denne praktiske Konstruktion en Del Ud- 
bredelse, navnlig i den lidt ændrede Form, hvor Mo- 
tordynamoen er erstattet af en lille Dynamo, der dri- 
ves med Haandsving. Dette Apparat er endnu be- 
kvemmere med Hensyn til Transport og Opstilling 
ude paa Linien. 
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Endvidere findes der nogle Termometre fra 
Hartmann & Braun, samt af eget Fabrikat elektriske 
Loddebolte og elektriske Brændestempler, der skal 
have vist sig særdeles holdbare og praktiske i Bru- 
gen. : (oc 

AT Installationsmateriel udstiller Firmaet ligele- 
des af eget Fabrikat nogle Stikkontaktpropper og Af- 


brydere for Motorbrug indtil 20 Ampére til 220 Volt.. 


Disse Apparater er saaledes indrettede, at Afbryde- 
ren automatisk sættes i Funktion, naar man prøver 
at trække Proppen ud, saaledes at Strømmen altid er 
helt afbrudt, inden Kontakten ved Proppen brydes. 

En fiks lille Tidsbegrænser til elektriske Lamper 
i Toiletrum, Gennemgangskorridorer etc. er sikkert 
meget praktisk. 

Kemp & Lauritzen udstiller tillige den bekendte 
Elektrolytmaaler, hvor Kviksølvet udfældes af en 


Stikkontakt med automatisk Afbrydning. 


Kvikselvsoplesning. Maalerne, der er uden nogen- 
somhelst Mekanik, vilde næsten være helt ideelle, hvis 
de ikke endnu besad et Par Smaafejl, hvoraf den 
værste er, at Vædsken har en vis Tilbøjelighed til at 
udfælde Krystaller. Disse Fejl siges at skulle være 
bragt ned til et Minimum ved den nyeste Type af 
disse Maalere. 

Det er en Selvfolge, at de kun kan benyttes til 
Jevnstrom, da deres Funktion udelukkende beror 
paa Strommens kemiske Virkninger. 

Tilsidst skal nævnes Osminlampen, hvis Egen- 
skaber staar Osramlampens meget nzr, og som K. & 
L. er Repræsentant for. Den fabrikeres af Westing- 
house, der ligeledes leverer de udstillede Silica Lam- 
per, en Kvikselv-Kvartslampe af meget elegant Kon- 
struktion. Den har naturligvis automatisk Vipning 
ved Tendingen, behøver ingen særlige Koleblade ved 
Enderne af Kvartsreret og er af en meget sammen- 
trængt Bygning saa den med Lethed kan anbringes 
i lavloftede Rum. Den mangler naturligvis som alle 
Kvikselvlamper Spektrets rode Straaler. 

Det specifike Strømforbrug er det samme som 
ved den tidligere omtalte tyske Lampe. 


25. Januar 1911.. 


Jakobsen & Jensen (Moderne Mekanik) 


udstiller en Del af deres overordentlig fikse og vel 
gennemtænkte Apparater af forskellig.Slags. Trappe- 
automaten Lucifer er vel noget af det bedste af. den 
Art som fabrikeres her i Landet; den er bygget med 
størst mulig Hensyn til Driftssikkerhed, med Kul- 
kontakter og lignende. I Forbindelse med den kan 
anbringes et Tidsur, der til given Tjd slukker den 
almindelige Trappebelysning og sætter Automaten til. 
En Forretningsmand vil kunne benylte samme Appa- 


Tumblerafbryder. 


rat til automatisk Slukning af Vinduesbelysning kort 
eller længe efter Lukketid. Firmaet fabrikerer en 
lang Række af Moment-Knivafbrydere i solid og prak- 
tisk Udførelse. Den fikseste af Firmaets Frembrin- 
gelser er imidlertid en lille Moment-Tumblerafbryder, 
der utvivlsomt er den bedste Konstruktion af Tumb- 
lerafbryder, som endnu er fremkommen paa Marke- 
det. Den leveres i lidt forskellig Udstyr, og her maa 
navnlig fremhæves den til forsenket Anbringelse. 
Den har yderligere den Fordel, at man ikke kan 
hænge Overfrakker eller Værktøj op paa den. 

Tumblerafbryderen kan endvidere anbringes i 
l'orbindelse med en Stikkontakt, saaledes at en effek- 
tiv Arretering opnaas. Diameteren bliver derved 
større, men Apparatets Højde forøges ikke, hvad der 
er en væsentlig Fordel. Forskellige andre af Fir- 
maets Nyheder burde omtales, saaledes et Synkro- 
niseringsapparat for Kinematograf-Fonografer, men 
Pladsen tillader det desværre ikke. 


Lauritz Knudsen 


fremviser naturligvis A E. G. Maaleren med hans pa- 
tenterede Kortslutningsrelais, som jeg tidligere har 
omtalt under Aarhusudstillingen; endvidere en hel 
Del forskelligartet Installationsmateriel, 

Særlig Opmærksomhed tilstrækker sig 2 store 
smukke KWTimemaalere for 2 Gange 125 Volt Jævn- 


. strøm med 600 Ampere fort direkte gennem Maale- 


"ny 
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ren. En Del Hovedbly og Klemkasser tor saavel 
Jævnstrøm som Vekselstrøm, saaledes som det an- 
vendes af Københavns Belysningsvæsen giver et klart 
Indtryk af, hvor smukt og driftsikkert saadanne Ting 
kan udføres. 


En Forgreningsmuffe. 


Nogle Friledningsmaterialier, .Egisolatorer, Fri- 
ledningssikringer, Lynafledere med Seriemodstand af 
Kulsteenger, Klemmer for krydsende Ledninger og 
lign. giver et lile Begreb om alle de forskelligartede 
Ting, der fabrikeres paa L. Knudsens Værksteder. 


Firmaet 
Moller & Landschultz 


udstiller nogle Kontormaskiner, der er overordentlig 
nydelige og sikkert meget praktiske, men som imid- 
lertid ikke har andet med Elektricitet at gore end, at 
de kan trækkes af en Elektromotor, naar man ikke 
vil trekke dem med Haanden. 


Ved Siden af Lauritz Knudsen findes en sterre 
Samling af alle mulige Slags Maalere, som udstilles af 


Københavns Belysningsvæsen 


Udstillingen giver nærmest en historisk Oversigt 
over alle de Typer, Belysningsvæsenet har anvendt i 
Tidens Løb. Det er interessant at se, hvorledes Maa- 
lerne fra at være ret store og klodsede Apparater selv 
for smaa KW. Mængder efterhaanden er bleven baade 
mindre og elegantere og er i Stand til at arbejde 
meget nøjagtigere. 

En af de mindste Maalere og maaske ogsaa den 
eleganteste er en Enfase Vekselstrømswatttimemaaler 
fra Landish & Gyr, Zug, Schweitz. 

Det er fornøjeligt at se, hvor fiks en saadan 


Vekselstrømsmaaler kan bygges i Sammenligning med 


en tilsvarende Jævnstrømsmaaler. Det kommer me- 
get naturligt deraf, at Vekselstrømsmaaleren har en 
simpel Kobber- eller Aluminiumsskive, som trækkes 
med rundt af den inducerede Hvirvelstrøm, medens 
Jævnstrømsmaaleren sædvanligt har et Motoranker 
med Kommutator og Børster. En Undtagelse herfra 


En 
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er imidlertid Ferrantis Unipolarmaaler, der vel nok 
er den simpleste af samtlige Jevnstramsmaalere og 
samtidigt den, der er mindst tilbøjelig til at komme i 
Uorden, idet den ingen Kommutator har. 

En meget anskuelig og klar trefaset Veksel- 
strems Installation med Nulleder vises, ligefra Hoved- 
blyet, Maalerledning, Maalertavle, Stikledning osv. og 
den demonstrerer, hvorledes Belvsningsvæsenet en- 
sker, at en saadan Installation skal være. 

En stor Forgreningskasse, der anbringes i Gaden 
for trefaset Vekselstrøm af lav Spænding er udstillet 
saaledes, at man umiddelbart kan se, hvorledes Kab- 
lerne føres til og fra, hvorledes Sikringerne anbringes 
O. S. V. | 

Kassen synes en Smule farlig, idet et tabt Stykke 
Værktøj, naar en Sikring er udtaget vil kunne lave en 
slem Kortslutning mellem Samleskinnerne i Kassen. 

Paa Væggen er ophængt en Række meget smukt 
udførte kolorerede 'Tegninger af Kommunens tre 
Elektricitetsværker, der giver et udmærket tydeligt 
Indtryk af de derværende Maskin- og Kedelanlæg. 
Paa Galleriet udstiller Belysningsvæsenet endvidere 
en Del Billeder af Transformatorhusene fra de vder- 
ste Forstæder, samt en Række Kurvetavler visende 
Elektricitetsverkernes rivende Udvikling fra 1892, 
da det første beskedne Værk anlagdes i Gothersgade 
med Maskiner paa nogle faa Hundrede Hestekræfter 
og til nu, hvor der f. Eks. paa Østerbro af 2 enkelte 
Maskiner tilsammen præsteres ca. 7000 HK. 

Paa samme Galleri har et andet af vore større 
Elektricitetsværker, nemlig | mE 


Skovshoved Electricitetsverk 


udstillet en Del af sit Materiale, hovedsagelig 10,000 
Volts Apparater og Ledninger, saaledes f. Eks. en 
Mast med en trefaset Kraftoverferingsledning af Kob- 
ber med en Jordtraad af Jern i Toppen. 

Denne Jordtraad er fert et Stykke ned langs Ma- 
sten og ca. ?4 Alen under den laveste Isolatorstette 
er den viklet et Par Gange om Masten. 

Man har tidligere brugt at jordforbinde hver en- 
kelt Stette, men det viste sig da, at »naar hojt paa en 
Traad en Krage sad«, kunde den, idet den baskede 
med Vingerne, komme til at rere Støtten og derved 
lave Kortslutning, saa Automaterne faldt ud. Kragen 
kunde derved faa Krampe i Tæerne, samtidig med, 
at den dede. Den blev da muligvis hængende i Traa- 
den, og naar det afsjelede Legeme af Vinden blev 
viftet frem og tilbage, kunde den af og til komme til 
at rere den jordede Isolatorstette, hvorved Automaten 
kunde blive ved at falde ud. 
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Den ny Ordning af Jordtraaden har vist sig at 
være udmærket, og Fuglene har ikke senere voldet 
Værket nogen Forstyrrelse. Jordtraaden opfylder 
stadigt sit Formaal at forhindre Spændingen 1 ved 
Gennemslag at løbe ned langs ad Masten og eventuelt 
slaa Folk ihjel. 

Der er endvidere forskellige Lynafledere med 
Vandmodstand til Brug ved Kabler, forskellige Arter 
af Højspændingssikringer, en opskaaren Kabelmuffe 
til et 10,000 Volts Kabel, samt forskellige andre Høj- 
spændingsting. 

En Række Billeder og Kort viser, hvor udbredt 
Skovshoved Elektricitetsværks Net er, idet det stræk - 
ker sig fra Skovshoved og Hellerup til Slangerup- 
banens Endestation, Gladsakse, Bagsværd, Lyngby, 
Brede, Ørholm, Birkerød, Vedbæk— Skovshoved, samt 
det meste af denne Linie indesluttede Areal. 

Et af Billederne viser en transportabel Transfor- 
matorstation, som Værket selv anvender, og som 
rimeligvis vil blive en Slags Type for transportable 
Transformatorhuse anvendte i Landbrugets Tjeneste, 
naar en Gang Landmændene herhjemme bestemmer 
sig til at anvende Elektricitet til Pløjning og Tærsk- 
ning ude i Marken, saaledes som det sker mange 
Steder i Udlandet. 

En Række fysiske Apparater af elektrisk Natur 
navnlig til Skole- og Forelæsningsbrug, udstilles af 


C. Weitzmann (Hillerød), 


saaledes nogle Demonstrationsapparater til traadløs 
Telegrafi, en Del lysende Rør af forskellig Art, f. Eks. 
Geislerrør og Røntgenrør. 

En Del dertil hørende Induktorer, Demonstra- 
tionsapparater til Paavisning af elektrodynamiske 
Love, en Del ganske enkle Maalerborde viser, at Fir- 
maet kan præstere særdeles smukt Arbejde. 

Ligeledes paa Galleriet viser Hoffotograf 


Peter Elfelt 


en Del meget smukke Lanterneplader, der forøvrigt 
ikke har andet med Elektricitet at gøre, end at de 
bliver belyst med elektriske Lamper og øjensynlig 
vil kunne anbringes i et Projektionsapparat, der lige- 
ledes vil kunne belyses med Elektricitet. 


Søminekorpset 


udstiller nogle Telegrafapparater til traadløs Telegra- 
fering, mest dog af historisk Betydning. I det hele 
former Udstillingen sig nærmest som en Slags histo- 
risk Oversigt over de forskellige elektriske Apparater, 
som har været benyttede i Søminekorpset siden ca. 


25. Januar. 1911. 


1875. En Smeltesikring fra 1875, saaledes som den 
findes paa Udstillingen, vilde absolut ikke nu blive 
akcepteret af Belysningsvæsenet eller Elektricitets- 
kommissionen. Gamle Edisonlamper fra 1880 gor et 
højst pudsigt Indtryk, naar man sammenligner dem 
med de moderne Metaltraadslamper: man maa ogsaa 
erindre, at det var først i 1879, at Edison for Alvor 
tog fat paa at forbedre Glødelamperne, og endnu i 
1888 udsendte han en af sine berømte Ekspeditioner 
til Troperne for at skaffe Bambusfibre til Kultraads- 
lamperne. 

En Række gamle Dynamoer fra Elektricitetens 
Barndom,samt Telefoner fra 1887 og »ældgamle« 
Radio-Telegrafapparater fra 1901, gamle Projektører 
fra samme Tidsperiode gør et ejendommeligt Indtryk 
paa alle, der lige har set de sidste Tiders Frembrin- 
gelser af den Art nede i Salen eller for 11% Aar siden 
paa Aarhusudstillingen. 

Først overfor en Udstilling, som Søminekorpsets 
i Sammenligning med de andre Udstillinger af mo- 
derne Ting begynder man rigtig for Alvor at fatte, 
hvor mægtig den elektriske Udvikling egentlig har 
været, og dog findes der paa denne Udstilling ikke 
repræsenteret Kraftoverføringsspændinger højere end 
10,000 Volt, den største danske Spænding. I Amerika 
er man, som bekendt, fornvlig naaet op til 135,000 
Volt Driftspænding, saa vi har endnu langt igen. 

Paa en Udstilling som denne, hvor udenlandske 
og danske Fabrikater findes udstillede umiddelbart 
ved Siden af hinanden, ser man paany, at vor hjem- 
lige Industri ingenlunde staar tilbage for Udlandets, 
selvom ogsaa vor Industri ikke altid tør, og heller 
ikke altid bør, søge at fage Konkurrencen op paa 
alle Felter. Man kan paa en Udstilling som denne 
kun glæde sig over den Udvikling og Livskraft. som 
Elektricitetsindustrien ogsaa herhjemme bærer Præ- 
get af. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Onsdag den 15. Februar Kl. 8 Møde i Industri- 
foreningens Foredragssal. Foredrag af Hr. In- 
geniør, cand. polyt. M. I. Nyeboe: Kobberets Forekomst 
og Udvinding; lidt om Minedriften i Grønland. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 9. Februar Kl. 7!/, Mode i Indu- 
striforeningens Foredragssal. Foredrag af Hr 
Docent ved den polytekniske Læreanstalt H. R. Ch- 
stensen: By- og Forstadsbaner. (Med Lysbilleder). 

Fælles Smørrebrødsbord. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskrift" modtages af Redaktørerne Docent J. T. Lundbye, (Den tekniske Forenings' Tidskrift) 


Upsalagade 6, Ø., Telf. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), 
Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler”efter Aftale. 


Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 
Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 


Postvæsenet. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Den elektrotekniske Udstilling. 


Ved en Fejltagelse, som ingen beklager mere end 
undertegnede, er en Anmeldelse af 


Det store nordiske Telegrafselskabs 
Afdeling paa den elektrotekniske Udstilling i Indu- 
striforeningens Sal ikke kommen med i min Beskri- 
velse af denne Udstilling i Elektroteknikeren for 25. 
Januar 1911. 

Selskabet havde en særdeles smuk Udstilling vi- 
sende en hel Række af de bedste og mest moderne 
Apparater, som er udgaaet fra dets Værksteder paa 
Kongens Nytorv. Der forarbejdes her ikke blot In- 
strumenter til eget Forbrug, men ogsaa en hel Del 
forskellige Specialapparater og Præcisionsinstrumen- 
ter til andre. Saaledes har den polvtekniske Lærean- 
stalt faaet en Del Apparater til Brug ved Undervis- 
ningen i Svagstrømsteknik. 

Paa Udstillingen fandtes flere Præcisions-Volt- 
og Amperemetre af en overordentlig smuk og solid 
Udførelse. Et af disse Apparater kunde bruges saa- 
vel til Volt som til Ampere med flere forskellige Maa- 
leomraader for begge Anvendelser. 

Et Kompensationsapparat var ikke alene i det 
ydre meget smukt udført, men det var i enhver Hen- 
seende bragt op paa den højeste Fuldkommenhed, 
som det er muligt at naa. Alle Kontakterne er an- 
bragt støvsikkert under tykt Glas, og de er udførte 
af haardtvalset Platin-Iridium. Kontaktarmen er 
forsynet med en Kontktflade af en særlig Legering af 
Metaller, der gør den haardere end de Pt-Ir-Flader, 
den glider paa. Der er naturligvis sørget for auto- 
matisk Arretering, og den af den ene Side udskudte 
Modstand lægger sig automatisk over i den anden 
Side, O. S. v. 

En Wheatstons Bro med Maaleomraade fra 3/,,,, 
indtil 10° Ohm var forsynet med lignende Finesser. 


Saafremt der i disse Præcisionsapparater anvendes 
Kontaktpropper, sørges der saa vidt muligt for, at 
Kontaktmodstanden vil findes i et af de Kredsløb, 
der i Forvejen har en meget stor Modstand, hvorved 
dens Indflydelse reduceres til det mindst mulige. 

Naar et Apparat er af en lidt kompliceret Byg- 
ning til Brug ved meget forskelligartede Arbejder, er 
der saa vidt muligt sørget for at gøre det »fool proof«, 
saa at ødelæggende Fejltagelser er forhindrede. Ap- 
paraterne kan i enhver Henseende, ogsaa hvad Pri- 
sen angaar, konkurrere med Udlandets bedste Frem- 
bringelser af samme Årt. 

Af udstillede Apparater til Selskabets eget Brug 
skal særlig nævnes et Morsetelegrafapparat med Mo- 
tor. Motoren gaar automatisk igang og driver Pa- 
pirstrimlen, saasnart de første Kaldetegn indtræffer. 
Det Relais, der holder Motorstrømmen sluttet, er 
dæmpet saa stærkt, at det ikke afbryder for de sæd- 
vanlige korte Strømpavser mellem Tegnene, men saa- 
snart nogle faa Tegn udebliver, slipper Relaiset, og 
Motoren standser. Saasnart Telegraferingen stand- 
ser, starter Motoren paany. Apparatet er meget prak- 
tisk anvendeligt, for Eksempel paa mindre Stationer, 
hvor der kun er en enkelt vagthavende, der har flere 
andre Ting at passe. 

Endvidere udstilledes forskellige moderne Typer 
af hurtigskrivende Telegrafapparater til Slangeskrift, 
for Eksempel Undulatorer med indtil 250 Ord i Mi- 
nuttet og en Afart heraf, de saakaldte direct writers 
(ikke at forveksle med Typetrykapparaterne), hvilke 
sidste kan arbejde en Del hurtigere end Undulato- 
rerne. 

De forskellige Ting er som sagt i alle Enkelt- 
heder overordentlig elegant udførte, og »Store Nor- 
diske«s Ingeniører og mekaniske Værksteder kan med 
Rette være stolte af deres Frembringelser. 

E. v. H.R. 


Elektrisk Svejsning. 


Af Hans Glud, Ingeniør, cand, polyt. 


Anvendelsen af den elektriske Strøm til Udfo- 
relsen af Svejsninger har allered længe været kendt, 
men det er dog først i de senere Aar, efter at der er 
konstrueret Apparater, der kan anvendes i Masse- 
fabrikationen, at den elektriske Svejsning har fundet 
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videre Udbredelse, og den benyttes nu i Metalvare- 
industrien i stor Maalestok paa Grund af dens Paa- 
lidelighed og Billighed. 

Den elektriske Svejsning kan deles i to Hoved- 
grupper. nemlig Lysbuesvejsning og Modstandssvejs- 
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ning, af hvilke den sidste med rette anses for at 
være den mest fuldkomne, da man ved Anvendelsen 
af denne Methode, som mangeaarig Erfaring viser, 
altid opnaar at faa en fuldstændig homogen Forbin- 
delse, uden at Materialet bliver overhedet. 

Lysbuesvejsemethoden benytter sig af Varme- 
udviklingen ved den Volta’ske Lysbue, og der anven- 
des Jævnstrøm. Efter Opfinderne skelner man mel- 
lem en Bernados-Methode og en Slavianoff-Methode. 
Begge benytter i det væsentlige samme Princip og 
danner en Lysbue mellem Arbejdsstykket og den af 
Haanden forte eller i en serlig Ophengning anbragte 
Elektrode, hvorved opnaas en Temperatur paa ca. 
900° C. Forskellen mellem de to Methoder bestaar 
kun i det Materiale, hvoraf nævnte Elektrode er 
dannet. Lysbuesvejsningen anvendes hovedsagelig i 
Jern- og Staalstoberierne, samt til Reparation af kost- 
bart Smedegods og beskadigede, trukne Ror o. s. v. 
Viser der sig f. Eks. Revner eller Blærer ved et 
Stykke færdigt Stebegods, hliver disse først mejslede 
eller borede op, og man frembringer saa Lysbuen, 
der opheder det Sted, der skal repareres. Saasnart 
denne Opvarmning er bleven tilstrækkelig stærk, ind- 
fører man i Lysbuen en Stang Jern, som efterhaan- 
den smelter og udfylder Hullet. Ved Støbejern an- 
vender man mest Bernados Methode, fordi den be- 
vægelige Elektrode her bestaar af Kul. For at frem- 
skynde Arbejdet og for at spare Strom, kaster man 
smaa Jernstykker ned paa Svejsestedet, hvor de i 
den stærke Varme hurtigt smelter. Ønsker man at 
faa Svejsestedet haardt, lader man Kulelektroden 
være den positive Pol, da der herved vandrer Kul- 
partikler fra den bevægelige Elektrode og over paa 
Svejsestedet, hvor de indgaar en Forbindelse med 
det flydende Jern. Det modsatte opnaas ved at for- 
andre Strømretningen. 

Ved Staalgods eller ved Smedejernsstykker be- 
nytter man Slavianoffs Metode og anvender en Jern- 
eller Staalstang alt efter det Materiale, hvoraf Ar- 
bejdsstykket bestaar, i Stedet for Kul. For at Stan- 
gen kan smelte saa hurtigt som muligt, lader man 
altid den bevægelige Elektrode være den positive 
Pol. 

Ved Lysbuesvejsning omgives det beskadigede 
Sted af en Form, som forhindrer det flydende Ma- 
teriale i at flyde bort. Disse Former fremstilles af 
pressede Plader af Retortkoks og Kvartssand eller 
af Grafit og omgives af Formsand. Komplicerede 
Stebegodsstvkker opvarmes inden Svejsningen i Træ- 
kulsild for at enhver Spænding i dem skal forsvinde 
og mulige nye Spændinger undgaaes. Denne For- 
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varmning sparer en betydelig Mængde elektrisk 
Energi og forhindrer fremfor alt en for hurtig og 
uregelmæssig Afkøling af Svejsestedet. Man lader 
derfor Ilden gaa langsomt ud og lader Asken blive 
kold med Arbejdsstykket. 

Som allerede omtalt, anvendes der ved Lysbue- 
svejsning paa Grund af Nødvendigheden af efter 
Ønske at kunne skifte Strømretningen og paa Grund 
af den store Temperaturdifferens mellem de to Po- 
ler kun Jævnstrøm, til hvis Generering der tidligere 
og endnu ved enkelte ældre Anlæg anvendtes alminde- 
lige Shuntdynamoer. Anvendelsen af disse Maskiner 
var imidlertid forbunden med store Ulemper, idet 
de ved Svejsearbejdet næsten stadig optrædende Kort- 
slutninger nødvendiggjorde mere eller mindre ind- 
viklede og kostbare Anordninger til Beskyttelse af 
Maskinerne, da som bekendt hyppige Kortslutninger 
beskadiger Kommutatoren stærkt og endog helt kan 
ødelægge knapt beregnede Maskiner. Maskinerne 
maatte derfor forsynes med Svinghjul og mellem 
Svejsestedet og Dynamoen indskødes en Regulermod- 
stand, foruden at Anlæget blev rigeligt forsynet med 
Smeltesikringer. Men denne Regulermodstand for- 
bruger Energi til ingen Nytte, og da der til Lysbuen 
kræves ca. 55—65 Volt, maatte en Svejsedynamo 
erfaringsmæssigt konstrueres til ca. 110 Volt og en 
Nytteffekt paa ca. 50 Kw, skønt en Energimængde 
paa 30 Kilowatt i de fleste Tilfælde er tilstrækkelig 
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Fig. 1. Anlæg for elektrisk Lysbuesvejsning. 


til en Lysbuesvejsnings Udførelse. Selv om nu ogsaa 
Sikringerne beskytter Anlæget mod  Beskadigelser. 
staar dog hele Driften stille, naar de smelter, og 
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det herved foraarsagede Tidstab er skadelig for | viser sig paa den yderste Side. 


Svejsningens Godhed, idet Arbejdsstykket afkøles, 
inden nye Sikringer kan sættes i. Alle disse Vanske- 
ligheder blev overvundne ved Opfindelsen af den 
Rosenbergske Jzvnstroms-Tverfeldtdynamo, som 
udferligt er beskrevet i »Elektroteknikeren« 1909 
Pag. 141 og folgende. I samme Artikel er vist Strom- 
skemaet for et Lysbuesvejsningsanleg, hvorfor det 
ikke skal omtales nærmere paa dette Sted. I Fiz. 1 
er vist et saadant Anlæg i Drift; man legge Mærke 
til de Beskytelsesmidler, Arbejderne maa anvende for 
at beskytte Ansigt og Hænder mod Gnisterne og de 
stærke Lysstraaler. 

Den anden Art af elektrisk Svejsning er som 
nævnt Modstandssvejsning, som skal omtales lidt 
nærmere nedenfor, da den allerede har vunden større 
Udbredelse end Lysbuesvejsningen og efterhaanden 
vil blive anvendt i mange forskellige Industrier. Me- 
toden er baseret paa Udnyttelsen af den Varme- 
udvikling, der finder Sted, naar Metaldele gennem- 
løbes af en stærk elektrisk Strøm. De to Stykker, 
man vil svejse sammen, bliver direkte indskudte i 
Strømkredsen, idet man ved Hjælp af to Elektroder 
klemmer dem sammen paa det Sted, hvor man øn- 
sker at Svejsningen skal foregaa. Gennem Berørings- 
fladen sendes saa en lavspændt Strøm af passende 
Styrke, som bevirker, at der efter ganske kort Tids 
Forløb, paa Grund af den høje Modstand, der findes 
baade, hvor Strømmen gaar fra Elektroden over i 
Arbejdsstykket og hvor den gaar fra det ene Ar- 
bejdsstykke over i det andet, udvikler sig en saa 
stor Hede, at Materialet bliver blødt, og Stykkerne 


lader sig presse ind i hinanden, se Fig. 2, og Svejse- 
processen er hermed forbi. Forbindelsen bliver fuld- 
stændig homogen og er næsten ikke til at skelne 
fra det usvejste Materiale. At man paa denne Maade 
opnaar en god Svejsning, er begrundet i, at Varmen 
afhænger af den nøjagtigt regulerede og let kontrol- 
bare Strømstyrke og udvikler sig inde fra og ud efter, 
og at Svejsningen indtræder, saa snart Svejsevarmen 
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En skadelig Ind- 
virkning af Luften, hvilken ytrer sig i Iltning og 
Slaggedannelse, er fuldstændig udelukket. Da man 
kan følge Svejseprocessen nøjagtigt gennem alle dens 
Stadier, er Varmetabet ved Modstandssvejsning ringe, 
medens der ved andre ikke elektriske Svejsemeto- 
der kun kommer en Brøkdel af den udviklede Varme 
til Nytte. 

Som nævnt ovenfor anvendes der store Strømstyr- 
ker ved den elektriske Modstandssvejsning, og da 
der paa Grund af Arbejdsstykkernes ringe Modstand 
maa arbejdes med lav Spænding, kan der ikke an- 
vendes Jævnstrøm, fordi det vilde være forbunden 
med store Tab at lede den stærke Strøm fra Dyna- 
moen til Svejsestedet. Tillige vilde Ledningerne an- 
tage svære Dimensioner og fordyre Anlæget betyde- 
ligt. Der kan altsaa kun blive Tale om at anvende 
Vekselstrøm, ved hvilken man ikke har Ulemperne 
ved den betydelige Temperaturdifferens mellem de 
to Elektroder, og ved hvilken man kan anvende en 
Transformator, som et simpelt, stationært Apparat 
til at bringe Vekselstrøm af normal Spænding ned paa 
den nødvendige lave Spænding paa 1 til 3 Volt. Vek- 
selstrømmen kan tages fra et almindeligt Veksel- 
strømnet eller fra en særlig Generator, hvilket sidste 
anvendes, naar flere Svejsemaskiner skal arbejde 
parallelt. Det mest anvendte Periodetal er 50 Perio- 
der pr. Sekund. I nedenstaaende Fig. 3 er vist 
Stromskemaet for et Svejseanleg til Modstandssvejs- 
ning. Fra Generatoren, der er en almindelig een- 
faset, synkron Vekselstremsgenerator, der er for- 
synet med særlig Magnetiseringsdynamo eller mag- 
netiseres fra allerede eksisterende Jzvnstremsnet, 
og hvis Statorvikling er opskaaren paa tre Steder, 
saa at man kan aftage Strøm af 3 forskellige Spæn- 
dinger, ledes Strømmen gennem en trepolet Omskif- 
ter til den primære Vikling paa Svejsemaskinens 
Transformator. Ved Hjælp af Omskifteren kan man 
vælge den Spænding, som netop passer til Arbejds- 
stykkernes Tykkelse, Beskaffenheden af deres Over- 
flade o. s. v. Paa nogle Svejsemaskiner er Trans- 
formatorens primære Vikling ogsaa opskaaren paa 
3 Steder, saa at man ved en paa selve Maskinen an- 
bragt Omskifter yderligere kan dele Spændingen i 
3 Trin, saa at man kan arbejde med ialt 9 forskel- 
lige Spændinger. Hvilken Spænding man i givet Til- 
fælde skal anvende afhænger af de foreliggende For- 
hold, men det læres hurtigt ved lidt Øvelse. 


I Fig. 4 er en Svejsemaskine vist skematisk. 
Elektroderne bæres af to Kobberarme a og b, af 
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hvilke b er fast anbragt paa Maskinen, medens a 
er drejelig og kan bevæges ved Hjælp af et Traad. 


Fig. 3. Stremskema for et Anlæg til Modstandssvejsning. 


Strømmen fra Transformatorens sekundære Vikling 
ledes gennem Armen a til den everste Elektrode, der- 


Fig. 4. 


fra gennem Emnerne og over til den nederste Elek- 
trode, hvorfra den gennem Armen b ledes til Trans- 
formatoren. Arbejderne anbringer Svejscemnerne 


mellem Elektroderne og træder saa paa Traadet, 
hvorved den bag paa Maskinen anbragte Fjeder tryk- 
kes sammen, og den everste Elektrode feres nedad. 
Ved et yderligere Tryk paa Traadet presses Svejse- 
emnerne fast mellem Elektroderne og samtidig slut- 
tes Strømmen, idet to paa Stangen fra den bevæge- 
lige Arm til Traadet anbragte Kulkontakter danner 
Forbindelsen. Saasnart denne er sluttet, begynder 
Varmeudviklingen, og Svejseemnerne bliver saaledes 
forbundne med hinanden i et Punkt. Naar Trykket 
paa Traadet opherer, retter Fjederen sig igen ud og 
trekker Elektroderne fra hinanden, og en ny Svejs- 
ning kan begynde. Paa denne Maade kan Plader 
hæftes til hinanden ved en Række af Svejsepunkter. 

Den i det indre af Svejsemaskinen anbragte 
Transformator frembringer de stærke Strømme, som 
er nødvendige til Svejsningen. Medens Primærspæn- 
dingen er f. Eks. 220 Volt, er den sekundære Spzn- 
ding kun som nævnt 1 til 3 Volt. I samme Forhold, 
som Netspendingen sattes ned, vokser den Strøm- 
styrke, som Transformatoren formaar at afgive. Paa 
denne Maader frembringer saadanne  Maskiner 
Stremme paa mange Tusinde Ampere; ja store Svej- 
semaskiner med en Effekt paa 100 Kilowatt arbej- 
der endog med Stremstyrker paa op til 50,000 Am- 
pére. Da Spændingen ved Svejseelektroderne er saa 
overordentlig lav, ikke sterre end et galvanisk Ele- 
ments, er Maskinen fuldstendig ufarlig at betjene, 
og ogsaa de højeste Stremstyrker lader sig beherske 
med Lethed. Det eneste Sikringsmiddel er et Par 
Briller med ufarvet Glas til at beskytte Vjnen mod 
Gnisterne. 

Denne Art af Modstandssvejsning, der paa Grund 
af den punktformede Forbindelse af Metalstykkerne 
ogsaa kaldes Punktsvejsning, egner sig hovedsagelig 
til Forbindelse af Plader, og har derfor funden Udbre- 
delse i Metalvareindustriens forskellige Grene som Er- 
statning for den dyre Nitning, der tilmed ikke er saa 
stærk som den punktsvejsede Forbindelse. Svejs- 
ningen kan udferes i betydelig kortere Tid end Nit- 
ningen, og man kan anvende unge Mennesker eller 
Kvinder dertil. Indreguleringen af Strommen, som 
er det eneste, der kræver lidt Kendskab til Maskinen, 
foretages een Gang for alle for et bestemt Arbejds- 
stykke, og Akkordarbejderne kan da svejse en hel 
Række af det samme Arbejdsstykke uden nogen som 
helst Forandring af Maskinens Indstilling. Denne 
Egenskab gør den elektriske Svejsemaskine ganske 
særligt anvendelig for Massefabrikation. Som Eks- 
empel skal nævnes, at en udlært Nitter i det højeste 
formaar at udføre 250 Nitninger i Timen, medens 
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et ungt Menneske uden nogen Foruddannelse kan 
præstere indtil Tusinde Svejsninger i samme Tid. 

Svejsemaskinens Elektroder holdes kolde af rin- 
dende Vand, som tilføres dem gennem Slanger. Elek- 
trodeenderne kan skrues af og kan let erstattes af 
Stykker af en anden Form, naar Arbejdsstykkets 
Facon kræver det. 

Det er indlysende, at man i de Tilfælde, hvor 
man ønsker en vand- og lufttæt Forbindelse af Me- 


Fig. 5. 
talpladerne, ikke kan nøjes med at svejse Pladerne 
sammen i enkelte Punkter men maa forlange Svejs- 
ning udført langs en uafbrudt Linie. For at udføre 
saadanne Liniesvejsninger anvendes der ogsaa Ma- 
skiner, ved hvilke Elektroderne er formede som Rul- 
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Fig. 6. Svejsning af Armaturdele til Buelamper. 


ler, se Fig. 5. Den øverste Elektrode er en drejelig 
Kobberskive, der er begrænset forneden af en Cirkel- 
bue, og som kan drejes ved Hjælp af et Haandtag. 
Paa den nederste Elektrode, der er en frit bevæge- 
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lig Rulle, ligger Arbejdsstykket, som i dette Tilfælde 
er et Rør. Slutter man Strømmen og drejer Kobber- 
skiven, valses Pladeenderne mod hinanden, og Svej- 
sesommen dannes. Fig. 6, der viser en Maskine til 
Samensvejsning af Armaturdele til Buelamper, giver 
et udmerket Billede af den lette og renlige Maade, 
hvorpaa Modstandssvejsning foregaar, smlg. Fig. 1. 
Til Nahtsvejsninger eller Liniesvejsninger benyt- 
tes ogsaa Apparater, der drives af Elektromotorer, 
som beserger den overste Elektrodes op- og nedad- 
gaaende Bevægelse, saa at Arbejderen ikke behøver 
at betjene Maskinen med Foden som ved de tidligere 
omtalte Maskiner. Elektrodens Bevegelse bliver da 
omtrent som Naalens paa en Symaskine. De enkelte 
Svejsepunkter kan paa denne Maade rykkes saa tet 
sammen, at der opstaar en uafbrudt Svejselinie. 
Med disse Maskiner saa vel som med den tidligere 
omtalte Maskine til Liniesvejsning kan der ogsaa 
udføres somlgse Svejsninger. Ved disse Svejsninger 


bledgeres Arbejdsstykkernes Kanter saa vidt af 
Stromvarmen, at de kan trykkes ind i hinanden af 
Elektroderne, og der opstaar saaledes en Svejsning, 
ved hvilken Pladerne ikke ligger oven over hinanden 


A 


Fig. 7. 
paa Svejsestedet. Fig. 7 viser, hvorledes et Savblad 
bliver svejset sammen efter denne Methode, uden 
at der opstaar en fremtrædende Svejsesom. Dette er 
af en Del Betydning ved Baandsavblade. 

De tidligere omtalte Maskiner har alle været be- 
regnede til at udfere Lapsvejsninger, vi skal nu kort 
omtale Stuksvejsemaskinerne, som arbejder efter et 
noget andet Princip men ellers ikke i Hovedtreekkene 
afviger fra Punktsvejsemaskinerne og Liniesvejsema- 
skinerne. De tjener til at danne Forbindelse mellem 
fulde Materialprofiler som f. Eks. Rund- eller Flad- 
jern, Aksler, Hjulfælge o. s. v. Arbejdsstykkerne 
anbringes ved Siden af hinanden indspændte i Bak- 
ker, og Strømmen føres fra Bakken, som fungerer 
som Elektrode, til det ene Arbejdsstykke, gennem 
Svejsestedet til det andet Arbejdsstykke og over til 
den anden Bakke. I Stødfugen mellem de to Styk- 
ker, hvor den elektriske Modstand er størst, opstaar 
der ved Strømmens Gennemgang en saa stærk Varme, 
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at Materialet bliver blødt, og ved det paa Arbejds- 
stykkerne samtidigt udøvede Tryk presses Enderne 
ind i hinanden og smeltes sammen. Fig. 8 viser et 
Snit gennem to Stykker Rundjern, der er svejsede 


Fig. 8. 


sammen paa Stuksvejsemaskine. Den i Figuren viste 
Forøgelse af Tværsnittet paa Svejsestedet er stærkt 
overdreven, den er i Virkeligheden betydelig mindre 
og fjernes let med en Fil eller paa en Smergelsten. 
Maskinerne til Stuksvejsning udføres ogsaa automa- 
tiske eller halvautomatiske, saa at Betjeningens Ar- 
bejde indskrænker sig til at legge Arbejdsstykkerne 
mellem Elektroderne og træde paa et Traad. Her- 
ved fastspændes Stykkerne og trykkes mod hinanden 
ved Fjederkraft, ligesom Stremslutningen sker, og 
Svejsningen foregaar. Naar denne er tilendebragt, af- 
brydes Strømmen automatisk og Bakkerne løsnes. 
I Fig. 9 er vist en Maskine med automatisk 
Strømbrydning til Svejsning af Cykle- og Automobil- 
fælge. Man har ogsaa smaa fikse transportable Ma- 
skiner, som kan anbringes ved store Arbejdsstykker, 
som ikke lader sig flytte uden stort Besvær. De 
anvendes ved Bygningen af Dynamomaskiner til at 
forbinde Viklingsender med hinanden. 
Stuksvejsning ved Hjælp af den elektriske Strøm 
har mange Fordele saavel fremfor den ældste Svejse- 
methode, Svejsningen i Smedeilden, som fremfor de 
nyere Metoder, af hvilke den autogene Svejsning og 
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fer 


Vandgassvejsningen er de bekendteste. Ved den 
førstnævnte Methode opvarmes Arbejdsstykkerne i 
Cokesild, ved den sidstnevnte ved Hjelp af Gas- 
breendere, som anbringes ved Arbejdsstykkerne og 
frembringer Flammer med meget hej Temperatur. 
Ved alle disse Methoder kommer kun en ringe Del 
af den udviklede Varme Svejsestedet tilgode, medens 
største Delen anvendes til at opvarme Omgivelserne 
eller gaar tabt paa anden Maade. Tillige undgaar 
man Iltningen af og Slaggedannelsen paa Svejsella- 
derne, saa at man har større Garanti for en homogen 
og fast Forbindelse, og flere Trekforseg har da ogsaa 
vist, at Styrken af en Svejsning udført paa en elek- 
trisk Svejsemaskine er næsten ligesaa stor som det 
usvejsede Materiales. 

Maskiner til elektrisk Svejsning, som de her 
kort beskrevne, fabrikeres af en Del saavel tyske som 
engelske og amerikanske Fabriker, som ogsaa har 


Fig. 9. 


konstrueret en Række Maskiner til Specialbrug. An- 
vendelsesmulighederne for den elektriske Svejsning 
er imidlertid ikke paa langt nær udtømte, og det er 
at vente, at navnlig den elektriske Modstandssvejs- 
ning snart i hele Metalindustrien vil gælde som et 
velkomment Hjælpemiddel til at gøre Fabrikationen 
billigere og til at forbedre Fabrikatets Kvalitet. 
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Elektroteknisk Forening. 


Onsdag d. 2den Novbr. Kl. 8 Aften holdt For- 
eningen Møde i Industriforeningen. Formanden, 
Direkter Prior, bød Velkommen og gav Meddelelse 
om ny optagne og foreslaacde Medlemmer, hvorefter 
Ordet blev givet til Elektroingeniør, cand. polyt. 
E. Rager, der holdt Foredrag om: Det projekte- 
rede elektriske Kraftanlæg ved Gu- 
denaa. 

Foredraget ledsagedes af Lysbilleder. 


Onsdag d. åde Januar afholdt Foreningen Møde 
i Industriforeningen. I Formandens Fraværelse aab- 
nede Oberstløjtnant Ærnst Mødet. Efter at have med- 
delt Navnene paa 5 nyoptagne Medlemmer, gav han 


| 


Ordet til Hr. Docent P. O. Pedersen, der holdt Fore- 
drag om: Elektricitetens Bevægelse 
gennem korte Gnistbaner Halvkon- 
takter. S. G. Browns Relais for Tele- 
fonstromme. 

Foredraget ledsagedes af Lysbilleder samt af Fo- 
revisning og Demonstration af forskellige Apparater. 

Oberstløjtnant Ernst bragte Foredragsholderen 
en Tak for det udmerkede Foredrag, hvortil Med- 
lemmerne sluttede sig med kraftigt Bifald. 

Fer Foredraget havde Foreningens Medlemmer 
Lejlighed til at bese den elektrotekniske Udstilling, 
der ved Industriforeningens Velvilje holdtes aaben 
fra Kl. 7—8. 


Det projekterede elektriske Kraftanlæg ved Gudenaa. 


Holdt i forkortet Form som Foredrag i Elektroteknisk Forening af Elektroingeniør, cand. polyt. E. Roger, 


Det Projekt til Kanal- og Kraftanlæg ved Guden- 
aa, jeg her skal beskrive, er udarbejdet af Ingeniør 
Thomsen ved Hedeselskabet.og Direktor S. A. Faber 
i Forening. Ingeniør Thomsen har allerede 1 flere 
Aar arbejdet for at faa Gudenaaens Vandmasser be- 
nvttet paa en særlig for dens Opland frugtbringende 
Maade, og i 1905 forelaa der fra hans Haand el 
Projekt, i hvilket han forst viste, at et storre Kanal- 
anlæg ved Gudenaa, alene baseret paa Vanding, umu- 
lig kunde betale sig, hvorimod Hovedvægten var 
lagt paa Bygningen af en Skibsfartskanal, der opto- 
ges paa Gudenaaen lidt nedenfor Kongens Bro (Fig. 
2) og en Skibsfartsluse ved Tange. Til Hjælp til Be- 
stridelse af Udgifterne til dette Anlæg var der da 
tænkt bygget en Kraftcentral paa dette Sted, men 
baade den og Vandingen var Biting ved Projeklet. 

Imidlertid viste det sig, at Kanalprojektet heller 
ikke lod sig gennemføre paa denne Basis, idet det 
kan betragtes som givet, at Sejladsen ikke en Gang 
kan bære Udgifterne til de Sluseanlæg, der maa op- 
føres for dens Skyld, endsige bidrage til Udgifterne 
ved Kanalanlæget. Det nu foreliggende Projekt er 
da ogsaa udarbejdet med Kraftanlæget som Hoved- 
sagen, mens Vanding og Sejlads er Biting. 

Ved den omtalte Kanal vilde man ved Tange faa 
et Fald paa ca. 12 m, men det vår nødvendigt foran 
dette at have et Reservoir til at tilbageholde Vandet 
paa de Tider af Døgnet, hvor Kraftforbruget er ringe. 
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_Skeligheder undgaas. 


Anleget af dette Reservoir stødte imidlertid paa store 
Vanskeligheder, da dets Vandspejl vilde falde betyde- 
deligt over Terrainet ved Tange, hvorfor der maatte 
bygges meget store og bekostelige Damninger og sær- 
lig vilde Forholdene stille sig vanskeligt ind mod 
Jernbanen, idet baade selve Stationspladsen og Bane- 
legemet paa en temmelig lang Strækning vilde komme 
til at ligge ca. 2% m under Vandspejlet. 

For at undgaa disse Dæmninger og de med dem 
følgende Ulemper er Kanalen derfor i det forelig- 
gende Projekt optaget noget for Ans Bro og fort 
langs Aaen til Tange, hvorved opnaas, at Reservoirets 
Vandspejl sænkes 4 m, og de ovenfor omtalte Van- 
Samtidig reduceres da Faldet 
ved Tange fra ca. 12 til ca. 8m, men den til Raa- 
dighed staaende Vandmængde bliver storre, da der 
ved dette Projekt bliver medtaget Vand dels fra 
nogle Aaer, der løber ud 1 Gudenaa mellem det Sted, 
hvor den før omtalte Kanal optoges paa denne, og det 
Sted, hvor denne Kanal optages, og dels fra Tange 
Aa, hvis Vandmengde ved det gamle Projekt maatte 
ledes uden om Reservoiret og derved spildtes. Kana- 
len bliver da som vist paa Fig. 1. 

For nu at undersøge hvor store Vandmængder 
man kan regne med, er der, paa Grundlag af Maa- 
linger og Beretninger fra » Meteorologisk Institute, 
tegnet den paa Fig. 5 viste Kurve; paa denne er for 
hver Maaned med sort indtegnet Vandforingen i den 


projekterede Kanal ; Kubikmeter pr. Sekund uden 
Hensyn til en eventuel Regulering, medens der med 
rødt er angivet, hvorledes denne Vandføring kan 
reguleres ved Hjælp af en foretagen Opstemning i 
Silkeborg Langsø, idet Vandføringen 1 de vandfattige 
Maaneder forøges noget ved Hjælp af tidligere op- 
sparet Vand. Den røde Kurve angiver altsaa den 
regulerede Vandføring, hvormed der kan regnes. 

Det ses, at denne varierer ganske betydeligt fra 
Aar til Aar og fra Maaned til Maaned, og denne Va- 
riation skal nu nærmere undersøges. 

Paa Fig. 8 er optegnet to forskellige Kurver 
over Minimalvandføringen, af hvilke den ene gæl- 
der for de sidste 32 Aar, den anden for de sidste 9 
Aar. For hver Maaned er samtidig angivet, hvil- 
ket Aar den paagældende Maaneds laveste Vand- 
stand er indtruffen. 

At der er optaget en særlig Kurve for de sidste 
9 Aar er begrundet derved, at forskellige Vandløbs- 
reguleringer i Oplandet ved Aarhundredets Begyn- 
delse uden Tvivl har foraarsaget, at Afstrømnings- 
forholdene har antaget en mere stabil Karakter end 
tidligere, og at man saaledes har Lov til at antage, 
at Forholdene ogsaa i Fremtiden vil blive omtrent 
som i den sidste halve Snes Åar. Dette gælder sær- 
lig i Sommermaanederne, og af Kurverne ses det 
da ogsaa, at Aarene 1887 og 1889 har været særlig 
vandfattige i Maj, Juni, Juli og Angust, i hvilke Mid- 
delvandferingen er sunken ned til 9 m? pr. Sekund, 
medens den i intet af de sidste 9 Aar er lavere end 
11,3 m’ pr. Sekund. Foruden i Sommermaanederne 
er imidlertid ogsaa Vandforingen i Februar af sær- 
lig Betvdning, idet Frostperioder her kan foraarsage 
stærk Reduktion i Vandmiengden. Som rimeligt er, 
har de for omtalte Vandlobsreguleringer ikke kun- 
net indvirke herpaa, og Aar 1902 viser da ogsaa en 
omtrent ligesaa lav Vandforing 1 Februar som 1896, 
nemlig 11,8 m? mod 10,7 m°. 

Foruden Middelvandferingen er det ogsaa af 
Betydning at udregne den gennemsnitlige Vandfo- 
ring, med hvilken der kan regnes for hver af Aarets 
Maaneder. Paa Figuren er dette Gennemsnit angi- 
vet for hver Maaned, dels udregnet for de sidste 32 
Aar, dels for de sidste 9 Aar. Det vil ses, at den ene 
Kurve ligger noget højere om Foraaret, den anden 
om Efteraaret... Højest kommer Januar Maaned med 
23,2 m? pr. Sekund, medens Juli kun har 14.9 m’ 
pr. Sekund., 

— Det bemærkes, at de Maaneder, i hvilke Vand- 
føringen overskrider det Maximum, for hvilket ka- 
nalen er projekteret, nemlig 24 m^ pr. Sekund, i Ud- 
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regningen er indført med denne Størrelse, idet det 
overskydende Vand jo altid gaar tabt. 

Paa Basis af Kurven over Gennemsnitsvandfø- 
ringen er derefter den aarlige Middelvandmængde 
henholdsvis for de sidste 32 Aar og de sidste 9 Aar 
udregnet. Denne saakaldte industrielle Middelvand- 
mængde beløber sig for de sidste 32 Aar til 
600,000,000 m* pr. Aar og for de sidste 9 Aar til 
610,000,000 m? pr. Aar svarende til Middelvandfø- 
ringen for hele Aaret paa henholdsvis 19 m? pr. 
Sekund og 19,3 m* pr. Sekund. 


Da der kan regnes med et Gennemsnitsfald paa 
8. m, svarer de ovennævnle Vandniengder lil hen- 
holdsvis c. 17,700,000 og c. 18,000,000 T. H. K. Ti- 
mer pr. Aar; ved en Nvttevirkning af Turbinean- 
leget paa c. 75 pCt. faas henholdsvis c. 13.250.000 
og c. 13,500.000 E. H. K. Timer pr. Aar eller hen- 
holdsvis c. 8.850,000 og c. 9.000.000 KW. Timer pr. 
Aur. 


Af Kurven ses del, at Kanalens maximale Vand- 
foring er godt dobbelt saa stor som den Minimal- 
vandforing, med hvilken man maa regne, og som 
optræder i Sommermaanederne. Ved denne Dimen- 
sionering af Kanalen vil det være umuligt at opnaa 
en forholdsvis gunstig Udnyttelse af Kanalen, idet 
det kan ventes, at Kraftforbruget vil være en Del 
større om Vinteren under Forudsætning af, at en 
Del af Kraften anvendes til Belvsning, og Variatio- 
nerne 1 Kraftaflagningen vil da ogsaa om Vinteren 
være størst baade fra Døgn til Døgn og indenfor de 
enkelte Døgn, og delte nødvendiggør Tilførslen af 
en større Vandmængde om Vinteren. Kun i det Fil- 
fælde, at Vandkraften udelukkende anvendes til 
Drift af elektrokemiske eller andre Fabrikker med 
regelmæssig Kraftaftagning hele Aaret igennem, vil 
det være rigtigt at nøjes med en mindre Kanal, 

Ogsaa Muligheden af at bygge Kanalen større er 
undersøgt, men en Beregning viser, at den derved 
mere indvundne Kraftmængde er ret ringe 1 For- 
hold til de større Ankegsomkostninger, ligesom den- 
ne Kraftmeengde, der væsentlig falder 1 Vintermaa- 
nederne, vil være vanskelig at faa afsat. 

Der foreligger hovedsagelig tre Muligheder for 
en økonomisk fordelagtig Anvendelse af den til Dis- 
position staaende Vandkraft, og om alle tre Mulig- 
heder gælder det, at det af Hensyn til Fordelingen 
af Kraften til Forbrugsstederne vil være fordelagtigst 
først at omsætte Vandkraften i elektrisk Energi og 
fordele den i denne Form gennem elektriske Led- 
ninger: 
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1) Udnyttelse paa Stedet af Fabrikker i umid- 
delbar Nærhed af Kraftstationen. 

2) Overføring af Energien gennem Hojspen- 
dingsledninger til Aarhus og Omegn. 

3) Fordeling af Energien gennem Hojspen- 
dingsledninger saavel til det omliggende Land og 
Købstæderne Viborg, Silkeborg og Randers som til 
Aarhus og Omegn. 

Den sidste Mulighed skal, som den mest omfat- 
tende, først omtales nærmere. 

Som bekendt er der i den senere Tid udarbejdet 
forskellige Projekter til en saadan Forsvning af Aar- 
hus og Omegn, og under Hensyntagen til den even- 
tuelle Realisation af disse Projekter er Energien fra 
Gudenaaen tænkt solgt til en saadan Fællescentral 
for Aarhus og Omegn, hvorved dennes Størrelse kan 
indskrænkes til kun at give den overskydende Be- 
lastning ud over den fra Gudenaaen koble Kraft. Led- 
ningsnettet og Transformationsstalionerne for Aar- 
hus Omegn er derfor ikke medtaget 1 det her fore- 
liggende Projekt, men tænkes bygget af den omtalte 
Fellescentral selv. 

Forst skal Kraftstationen gores til Genstand for 
Omtale. 

Dimensioneringen af denne maa ske under Hen- 
synlagen til, at den skal vere 1 Stand til at præ- 
stere den slørste øjeblikkelige Belastning, som kan 
ventes, og man maa her nærmere undersøge Arten 
af de Forbrugere, til hvilke Strømmen tænkes solgt, 
idet det heraf vil være afhængigt, hvorledes Centra- 
lens Belastning varierer dels indenfor de forskellige 
Maaneder og dels indenfor Døgnet, og ganske sær- 
ligt vil disse Variationer være afhængige af Forhol- 
det mellem den til Kraft og den til Belvsning af- 
lagne Elektricitetsmængde. 

For en økonomisk Udnvtlelse af Anlæget gæl- 
der det om at opnaa en Kraftaftagning, hvis Varia- 
tioner saa meget som muligt følger Variationerne i den 
disponible Vandmængde, og dette kan tildels opnaas 
ved Fastsættelse af Tarifer for Betalingen af Elek- 
triciteten, som giver gunstigere Betingelser for jævn 
Kraftaftagning. 

Senere bliver der gjort nærmere Rede for Arten 
og Størrelsen af den Kraftaftagning, som kan ten- 
kes opnaaet 1 Løbet af ca. 5—10 Aar. Det frem- 
gaar heraf, at Elektriciteten ti] Kraftforbrug tænkes 
solgt dels som saakaldt garanteret Kraft, ved hvilken 
Krafttilførslen altsaa sikres Aftagerne uden Hensyn 
til den disponible Vandmængde, og dels som uga- 
ranteret Kraft, for hvilken Kraftanlæget forbeholder 
sig Ret til med 4 Dages Varsel at afbryde Kraftforsy- 
ningen, naar der indtræder særlig Vandmangel. 
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For den garanterede Kraft foreslaas endvidere 
2 forskellige Tarifer, dels for Forbrugere, som on- 
sker Ret til at aflage Kraft paa hvilkensomhelst Tid 
paa Dognet, derunder altsaa ogsaa i Belysningstiden, 
og dels for Forbrugere, som forpligter sig til ikke 
at aftage Kraft i Belysningstiden. 

Af garanteret Elektricitet ventes solgt ca. 
5,300,000 KWT, af hvilke ca. 1,200,000 KWT tænkes 
benyttet direkte til Belysning og Resten dels direkte 
til Kraft, dels til Elektricitetsværker, som er bygget 
efter Jævnstrømssvstemet, og ved hvilke derfor den 
fra Kraftanlæget leverede Vekselstrøm maa omfor- 
mes ved Hjælp af roterende Omformere til Jævn- 
strøm. Tarifen for Elektricitetslevering til saadanne 
Omformere tænkes baseret paa en forholdsvis jævn 
Benyttelse hele Aaret rundt. Dog vil Belastningen 
sikkert være noget større om Vinteren, idet saadanne 
Elektricitetsværker for en stor Del er baseret paa 
Levering af Elektricitet til Belysning, og deres For- 
brug derfor væsentlig falder om Vinteren. 

Til Gengæld vil de Forbrugere, som paatager 
sig Forpligtelse til ikke at aftage Elektricitet i Be- 
lysningstiden som Regel bruge noget mindre Kraft 
om Vinteren end om Sommeren. Endvidere vil der 
være en Del Virksomheder, som f. Eks. Teglværker 
og desl., som udelukkende drives om Sommeren, me- 
dens Landbruget vil have sit største Kraftforbrug 
om Efteraaret. Man kan derfor i det store og hele 
gaa ud fra, at det samlede garanterede Forbrug til 
Kraft og Omformere vil fordele sig nogenlunde jævnt 
over hele Aaret. 


Derimod vil den Elektricitelsmiengde, som be- 
nyttes direkte til Belvsning, naturligvis fordele sig 
ujævnt over Aarets Maaneder, saaledes at Decem- 
har størst, Juni mindst Forbrug. Erfaringen viser, 
at Fordelingen, naar det drejer sig om et stort An- 


tal forskelligartede Lysforbrugere, kan ventes at 
falde omtrent efler følgende Skala: 
Januar ........ 15,0 % af Aarsforbruget 
Februar ...... 11,5 - - — 
Marts ........ 8,0 - - Sch 
April ......... 5.5 - - E 
Maj ........ ; 3, - - = 
Juni’ essetis 20- - ae 
Juli unes D rus ud — 
Aug. ......... 45 - - BR 
NEDE "ea wares 45- - A 
A 1259245 105 - - Em 
Nor. Celada 14,0 - - = 
Dee. io Rev 155 - - SH 
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Da der af det garanterede Forbrug ventes solgt 
a. 1,200,000 KWT eller ca. 22,5 % direkte til Be- 
lysning, og Resten antages jævnt fordelt over Aaret, 
vil det samlede, garanterede Forbrug altsaa fordele 
sig omtrent som følger: 


Januar ......... 9.8 % af Aarsforbruget 
Februar ....... 9.0 - - SE 
Marts .......... Bål x — 
April .......... SE E" e 
Maj 2 eege is s : 
JUN ¿arte 69 - . = 
JU! 222824288: 7.0 - - SC 
AUS: zumal 7,0 - - SS 
Sept. .......... 8,1 - - Es 
Okt. eg 88 - - € 
NOV. seere. 96 - - SE 
DEC: idos 100 - - Siet 


Den til det projekterede garanterede Forbrug 
svarende Vandføring er indlagt paa Fig. 8 ved en 
grøn optrukken Kurve, som angiver den tilsvarende 
Middelvandføring i de enkelte Maaneder. 

Endvidere er paa samme Kurve indlagt en grøn 
punkteret Kurve, som angiver den til det samlede, 
saavel garanterede som ugaranterede Forbrug sva- 
rende Middelvandføring i de enkelte Maaneder. Da 
det ugaranterede Forbrug kan antages jævnt fordelt 
over hele Aaret, er Afstanden mellem de to Kurver 
konstant. 

Det højeste Forbrug udviser December med 
13,5 m? pr. Sek. for garanteret og 18,1 m? pr. Sek. 
for det samlede Forbrug. Forbruget er imidlertid 
ikke det samme pa Maanedens forskellige Dage. Sær- 
lig vil Søn- og Helligdage udvise et lavere Forbrug, 
idet Størstedelen af Fabrikerne staar stille, og Hver- 
dagene vil derfor allerede af denne Grund udvise et 
Forbrug, der er noget større end Gennemsnittet; 
hertil kommer yderligere, at Forbruget til Belvsning 
er stærkest 1 Dagene før Jul. Det største Forbrug 
vil derfor falde paa en af disse Dage og sandsynlig- 
vis være ca. 15—20 % højere end Maanedens Gen- 
nemsnitsforbrug. 

Den hertil svarende Vandføring er for det pro- 
jekterede garanterede Forbrug ca. 16 m? pr. Sek. 
og for det projekterede samlede Forbrug ca. 21 m’ 
pr. Sek. Det ses, at det samlede Forbrug selv paa 
disse Dage ikke naar Gennemsnilsvandføringen, og 
at det garanterede Forbrug er meget langt fra at 
gøre dette, saa at Vandkraften ved det til Grund 
for Projektet lagte Forbrug endnu ikke er fuldt ud- 
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nytlet. Ved Dimensioneringen af Kraftstalionen ber 
der imidlertid ikke tages Hensyn hertil, idet der kan 
ventes, at Forbruget i Aarenes Lob vil stige, og Fast- 
leggelsen af Turbineaggregaternes Størrelse og Antal 
ber derfor ske med den Mulighed for Øje, at An- 
læget efterhaanden vil blive fuldt udnyttet. Mulig- 
vis vil Opstillingen af et af de projekterede Turbine- 
aggregater eller af den projekterede Reservekraft 
kunne udskydes nogle Aar; det udarbejdede Over- 
slag er der imidlertid ikke taget Hensyn hertil, idet 
man har ønsket at være paa den sikre Side og derfor 
har forudsat, at det ved det projekterede Forbrug 
vil vise sig nødvendigt at udbygge Kraftstationen i 
dens endelige Skikkelse. 

Den til fuld Udnyttelse svarende Vandføring 
vilde ved jævn Kraftaftagning hele Døgnet igennem 
være ca. 24 m? pr. Sek., nemlig lig med Kanalens 
Maksimalvandføring. Da Kraftaftagningen imidler- 
tid ikke kan antages at være jævn, vil Middelvand- 
føringen paa Grund af den varierende Vandstand 
1 Reguleringsbassinerne blive noget mindre og desto 
mindre, jo ujævnere Kraftaftagningen er. Ogsaa det 
disponible Fald vil variere efter Vandstanden i Regu- 
leringsbassin H og desuden afhænge af Vandstanden 
1 Afløbskanalen, som ligeledes vil variere, naar Kraft- 
aftagningen er ujevn. 

For at bestemine Turbinernes Dimensioner er 
det derfor nødvendigt at undersøge disse Forhold 
nøjere, og dette er gjort ved Hjælp af de i Fig. 9, 10 
og Fig. 11 viste Kurver. 

Paa Fig. 9 er Forholdene for et Døgn med Mak- 
simumsforbrug undersøgt, idet der er forudsat, at 
Belastningen gennem Døgnets 24 Timer varierer som 
vist paa den øverste Kurve. Medens Belastningen 
Natten igennem kun er ringe, stiger den om Mor- 
genen dels paa Grund af Fabrikernes Aabning og dels 
paa Grund af Belysningen i de mørke Morgentimer. 
Naar Lyset bryder frem, synker Belastningen ned til 
den til Kraftforbruget svarende Størrelse og holder 
sig nogenlunde jævnt Dagen igennem med Undtagelse 
af Middagstimen, hvor en stor Del af Fabrikerne 
indstiller Forbruget. Ved 4—5 Tiden tændes atter 
Lamperne, og den største Belastning naas mellem 
Kl. 5 og 6, hvor saavel Kraftforbrugerne som Lvs- 
forbrugerne aftager Elektricitet. Derpaa synker Be- 
lastningen ved 6—7 Tiden paa Grund af Fabrikernes 
Lukning, og endelig ved 11—12 Tiden slukkes og- 
saa de fleste Lamper, og Forbruget indskrænkes til 
Natlamper og Fabriker med Natdrift samt den i 
Transformatorer og lign. tabte Energi. 

’aa de nedenunder staaende Kurver er vist, 
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hvorledes Vandforbruget i Turbinerne, Faldet, Kana- 
lens Vandføring og den dertil svarende Vandhastig- 
hed samt Vandstanden i de to Bassiner stiller sig, 
naar Belastningen varierer, saaledes som den øverste 
Kurve angiver. De vandrette Linier i de to øverste 
Kurver angiver henholdsvis Middelbelastningen og 
Middelvandføringen for hele Døgnet. 

Det ses, at medens Middelbelastningen er forud- 
sat at være 2300 I HK, er Maksimalbelastningen 
ansat til ca. 4600 I HK altsaa dobbelt saa stor. 

Det maa nu fremhæves, at den forudsatte Be- 
lastningskurve maa anses for meget ugunstig, naar 
Hensyn tages til Arten af det ventede Forbrug. For 
det første kan man gaa ud fra, at en Del Fabriker 
vil se deres Fordel ved at lade nogle eller alle Ma- 
skiner gaa om Natten, naar de kan faa Kraften uden 
Ekstraudgift til Pasning etc. og tilmed derved kan 
opnaa en reduceret Pris for deres Elektricitetsfor- 
brug. Endvidere vil Forbruget i Fabrikerne allerede 
paa den Tid, da Lamperne tændes, være aftaget 
noget, selv om de ikke har nogen Forpligtelse til at 
standse i Belysningstiden, og denne Reduktion i 
Kraftforbruget ved Belysningstidens Begyndelse vil 
naturligvis yderligere fremmes, naar der gives Pris- 
nedsættelse for de Fabriker, som ikke aftager Kraft 
i Belysningstiden. Ved at lægge Belastningskurven 
paa Fig. 9 til Grund for Dimensioneringen af Kraft- 
stationen er man altsaa i hvert Fald paa den sikre 
Side. | 

Den største øjeblikkelige Belastning er efter Kur- 
ven ca. 4600 I HK. Ved en Nyttevirkning af Tur- 
bineanlæget paa ca. 75 %, svarer dette til ca. 3400 
E HK. Denne Belastning forekommer imidlertid 
kun meget sjældent og i ganske kort Tid, hvis den 
overhovedet naas. Og det vil derfor være passende 
at ansætte Turbinernes normale Ydeevne til 3000 E 
HK, idet en eventuel Overskridelse da maa preesle- 
res ved Hjælp af den senere omtalte Dampreserve. 
For at sikre den regelmæssige Forsyning ogsaa i Til- 
fælde af et pludseligt Havari af et af Turbineaggre- 
gaterne, forudsættes der endvidere opstillet et Re- 
serveaggregat, og Kraftstationen er derfor dimensio- 
neret for Opstilling af 3 Turbiner å 1500 EHK, hver 
direkte koblet med en elektrisk Generator paa 
1000 KW. 

Af den tredje Kurve paa Fig. 9 ses det, at det 
disponible Fald naar sit Minimum omtrent paa det 
Tidspunkt, da Belastningen naar sit Maksimum. 
Dette er meget ugunstigt for Konstruktionen af Tur- 
binerne og Generatorerne, idet dels den til den for- 
langte Ydeevne svarende Vandmængde bliver saa 


ELEKTROTEKNIKEREN. 31 


meget desto større, jo mindre Faldet er, og dels Om- 
løbstallet maa vælges lavere, naar den normale Be- 
lastning skal præsteres ved et reduceret Fald. Naar 
Turbinerne ved det paa Kurven angivne Minimums- 
fald af 6.8 m skal præstere hver 1500 E HK, maa 
Omdrejningstallet sættes til 125 pr. Min. Kunde 
derimod Ydeevnen, naar Faldet synker til 6,8 ın, 
nedsættes til 1250 E HK, vilde Omdrejningerne kunne 
ansættes til 150 pr. Min. og saavel Turbiner som 
Generatorer blive en Del billigere. Ved Maksimums- 
belastningen maatte i saa Fald alle tre Turbiner lobe 
og i Tilfælde af Havari af et af Aggregaterne, maalte 
da Dampreserven præstere den Kraft, der kræves 
ud over 2500 EHK. Da Udsigten til Benyttelsen 
af Dampreserven vilde forøges væsentlig herved, 
maatte den da holdes parat til Drift i tilsvarende 
længere Tid. 

Det er ikke usandsynligt, at man ved en even- 
tuel Realisation af det foreliggende Projekt vil kunne 
indføre den Besparelse, hvis man til den Tid med 
større Sikkerhed end nu kan overse, hvor store Be- 
lastningsvariationer, der kan ventes. Da imidlertid 
selv en forholdsvis stor Besparelse i Anlægsudgif- 
terne for Kraftstationen kun har ringe Indflydelse 
paa det samlede Anlegsoverslag og derigennem paa 
Rentabilitetsberegningen, har man anset det for rig- 
tigt ogsaa paa dette Punkt at regne rigeligt og har 
derfor forudsat opstillet 3 Turbiner, som ved Mini- 
mumsfaldet, 6,8 m, hver kan præstere 1500 E HK 
ved 125 Omdrejninger pr. Min. 

Af Kurverne paa Fig 8 ses det, at medens Gen- 
nemsnitsvandføringen overalt er væsentlig højere end 
den til det projekterede Forbrug svarende Vand føring, 
gælder dette ikke Minimalvandføringen, som endog i 
nogle Tilfælde ligger under Forbrugskurven. Det 
kan altsaa befrygtes, at der i nogle Tilfælde ikke 
vil være Vand nok til at præstere det garanterede 
Forbrug, og det vil navnlig blive Tilfældet, hvis dette 
Forbrug stiger højere end projekteret og op til, hvad 
der svarer til fuld Udnyttelse af Kanalanlæget. For 
at kunne opretholde den garanterede Forsyning i 
saadanne Tilfælde vil det være nødvendigt at opstille 
et Reserveanlæg, indrettet paa en af Vandmængden 
uafhængig Drivkraft, og dette kan da navnlig tænkes 
at være enten et Dampkraft- eller et Dieselmotor- 
anlæg. 

Ved Valget herimellem maa man tage Hensyn til, 
at Reserveanlæget kun vil blive benyttet forholdsvis 
kort Tid, idet der i vandrige Aar slet ikke vil blive 
Brug for det, i vandfattige Aar kun i de faa Maane- 
der, hvor Vandmængden synker ned under Forbrugs: 
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kurven. Det vil derfor være af mindre Betydning, 
om Brændselsforbruget er noget større eller mindre; 
derimod vil de faste Udgifter til Forrentning og Af- 
skrivning af Anlæget være af afgørende Betydning, 
og der bør derfor vælges et forholdsvis billigt Anlæg. 

Dieselmotorerne har deres Fordel i et ringe 
Brændselsforbrug, hvorimod Anlegsudgifterne er 
større end for Dampanlæg, særlig naar det drejer 
sig om et saa stort Aggregat, at der kan benytles 
Dampturbiner. Den Omstændighed, at Dieselmoto- 
ren kan sættes i Drift med kort Varsel, medens ved 
Dampanleget Dampkedlen først maa opfyres, har 
mindre Betydning i det foreliggende Tilfælde, da 
man altid forud ved, naar Vandmanglen kan ventes. 
En Fordel har Dieselmotoren derigennem, at den 
fordrer forholdsvis lidt Personale til sin Betjening, 
hvad der jo har en vis Betydning, naar det drejer 
sig om et Reserveaggregat. Ved at anbringe automa- 
tisk Fyrapparat paa Dampkedlen, kan imidlertid 
ogsaa ved et Dampanlæg Betjeningen reduceres såa 
meget, at det kan forudsættes, at den i alle forekom- 
mende Tilfælde let kan præsteres. | 

Naar alle Omstændigheder tages i Betragtning, 
maa derfor Dampanlæget foretrækkes i detteTilfælde, 
og i Projektet er da forudsat opstillet et Damptur- 
bineaggregat paa 1000 I HK eller 500 KW normal 
Belastning med tilhørende Kedelanlæg. 

Stærkest Brug for Reserveanlæget vil der sand- 
synligvis blive i Februar Maaned i Tilfælde af ved- 
varende Frost, idet Vandføringen, som Fig. 8 viser, 
kan synke stærkt, samtidig med at Belastningen 
endnu er væsentlig paavirket af Lysforbruget. 

I Fig. 10 er vist, hvorledes det ved Hjælp af det 
projekterede Dampturbineanlæg er muligt at. tilfreds- 
stille et Forbrug af omtrent samme Størrelse som 
forudsat ved Maksimumskurven (Fig. 9) og med 
lignende stærke Variationer, og det til Trods for, at 
Gennemsnitsvandføringen er forudsat sunket ned til 
11,4 m” pr. Sek. 

Endelig er der paa Fig. 11 vist, hvorledes Be- 
lastningen kan tænkes at variere paa en Sommerdag, 
hvor den korte Belysningstid falder helt uden for 
Fabrikernes normale Driftstid. Gennemsnitsbelast- 
ningen er forudsat at vere halvt saa stor som paa 
den stærkest belastede Dag om Vinteren, nemlig 
1150 I HK. Paa de nedenunder staaende Kurver 
er vist de tilsvarende Variationer i Vandforing, Fald, 
Vandhastighed og Vandstand. Da Faldet gennem- 
snitlig er højere end om Vinteren, er Gennemsnits- 
vandforingen noget under Halvdelen af Gennemsnits- 
vandforingen ved Maksimalbelastning, nemlig kun 
9.5 m’ pr. Sek. 


| 
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Paa Pl. XI, XII og XIII ses Kraftstationen, til 
hvilken Vandet ledes fra Reservoiret gennem en Ka- 
nal med en Bundbredde paa 20 m. Det egentlige 
Maskinhus har sin L:zngderetning paa tværs af Ka- 
nalen, og det har den for Vandkraftcentraler typi- 
ske langtstrakte Form, idet det er ca. 32 m langt 
og ca. 10 m bredt. Dets nordvestlige Ende er sam- 
menbygget ined en ca. 21 m lang og 12 m bred 
Bygning med L:engderetning paa tværs af Kanalen; 
denne Bygnings nederste Etage optages dels af 
Transformatorrum og dels af en Forlængelse af 
Maskinsalen, mens dens andre Etager optages af det 
elektriske Fordelingsrum. 1 Forlængelse af denne 
Fordelingsbygning ligger Kedelbygningen, der for- 
uden det egentlige Kedelhus ogsaa har Plads til et 
Reparationsværksted. For Enden af Kedelbygnin- 
gen opføres en muret Dampskorsten af 34 m's Højde 
og med en indvendig Diameter paa 1,6 m foroven. 
Taget paa alle Bygningerne bæres af engelske Spær- 
fag, i øverste Etage af Fordelingsbygningen danner 
selve Taget Loftet, i hvilken Anledning det gøres 
fuldstændig vandtæt og forsynes med  Ovenlys. 
Etageadskillelser og Trapper udføres af Jernbeton; 
Transformatorrummene lukkes med Jalousiedøre af 
Jern; Vinduer i Rum, hvor der findes Højspændings- 
apparater, er af Monierglas; saafremt de er i en 
Højde af mindre end 3 m over Jorden, forsynes de 
med dobbelte Monierglas. 

Turbineanleget er projekteret paa Grundlag af 
et Forslag og Tilbud udarbejdet af Firmaet J. A. 
Jensen og Dahl i Kristiania og et Tilbud fra Escher 
Wyss & Co. i Schweitz. Der er opstillet 3 dobbelte 
Turbiner med vandrette Aksler af Francis-Typen. 
Ved 6,8 m Fald og 125 Omdrejninger pr. Minut giver 
en sadan Turbine 1500 E HK, ved 8,5 m Fald 2000 
E HK. 

I øvrigt skal om Turbinerne blot siges, at der er 
lagt særlig Vægt paa at faa driftssikre Maskiner, og 
den anvendte Konstruktion har blandt andet den 
Fordel, at den tillader at efterse alle Hovedlejer og 
Reguleringsmekanismer under Gangen. 

Virkningsgraden er ved mindste Faldhøjde 80 % 
ved fuld og 74 % ved halv Belastning. | 

Endvidere er opstillet to Magnetiseringsturbiner, 
der ved 6,8 m’s Fald og 400 Omdrejninger pr. Minut 
er i Stand til at yde 75 E HK hver. 

Til hver af de store Maskiner er direkte koblet 
en Trefase-Generator, som ved 125 Omdrejninger 
pr. Minut kan præstere 1250 KVA ved induktions- 
fri Belastning, 1000 KW ved cos. q = 0,8. Gene- 
ratorerne er bygget for en Spænding af 10-—11.090 
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Volt og et Periodetal af 50. Dette Periodetal er valgt 
for at kunne levere Strøm direkte til Belysning og 
egner sig ogsaa for Levering af Kraft til stationære 
Motorer. Skulde der blive Anvendelse for Kraften 
til elektriske Baner, maa Periodetallet sandsynligvis 
nedsættes for disse ved Hjælp af særlige Omformere; 
herved vil da tillige opnaas, at de stærke Spændings- 
variationer i Banens Ledninger ikke kommer til at 
indvirke direkte paa Centralens Spænding. 

Som det senere nærmere skal blive omtalt, tæn- 
kes Elektriciteten overført til de forskellige For- 
brugssteder dels med 10,000 Volts, dels med 20,000 
Volts Spænding. Medens Generatorer af den om- 
handlede Størrelse nu til Dags med Sikkerhed kan 
bygges for den førstnævnte Spænding, er dette ikke 
Tilfældet ved en saa høj Spænding som 20,000 Volt, 
og Generatorspændingen er derfor fastsat til 10,000 
Volt, idet da Spændingen for de 20,000 Volts Led- 
ninger optransformeres ved Hjælp af 2 Stk. 1000 
KW. 3-fasede Olietransformatorer med Cirkulations 
Vandkøling, som er anbragt i Fordelingsbygningens 
nederste Etage. 

Den ved fuld Belastning nødvendige Magnetise- 
ringsenergi udgør ca. 20 KW. Virkningsgraden inkl. 


Magnetisering, men ekskl. Gnidningstab, beløber 
sig til: 
cos y = 1 cos y = 0,8 
ved Y, Belastning 95% 94 % 
- Fly — 94 - 92,5 - 
- ah — 92 - 90,5 - 


Til hver af Magnetiseringsturbinerne er direkte 
koblet en J:evnstromsdynamo for en normal Ydeevne 
af 50 KW ved 400 Omdrejninger og en Spending 
af 110—115 Volt. De er udførte som multipolare 
Udenpolsmaskiner og viklede som Shuntmaskiner. 
Den af Stobestaal bestaaende Magnetramme har 4 
Magnetpoler, som bærer de 4 Shuntspoler. 

Strømmen fra Magnetiseringsmaskinerne benyt- 
tes dels til Magnetisering af Trefase-Generatorerne, 
dels til Manevrering af Hejspendingsapparaterne 
samt endelig til Belysning af Fordelingsanleget og 
til Reservebelysning i selve Kraftstationen. 

Reservekraftanleget bestaar som tidligere nævnt 
af en Dampturbine, System Parson, med direkte 
koblet Trefase-Generator for en normal Ydeevne 
af 500 KW ved 3000 Omdrejninger pr. Minut, cos. 
p = 0,8, og en Spænding af 380 Volt mellem Faserne. 
Af Hensyn til det høje Omløbstal kan Generatoren 
ikke bygges med den for de store Generatorer valgte 
Spænding af ca. 10,000 Volt. Turbogeneratorens 
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Spænding 380 Volt er valgt under Hensyn til, al 
denne Spænding benyttes i Lavspændingsnettet, og at 
det i paakommende Tilfælde kan frembyde nogen 
Fordel at have samme Spænding paa Turbogenera- 
torens Klemmer. Spændingen transformeres op til 
10,000 Volt ved Hjælp af en 500 KW 3-faset Olie- 
transformator med Cirkulations Vandkøling, som er 
anbragt i Fordelingsbygningen ved Siden af de tid- 
ligere omtalte Transformatorer for 10—20,000 Volt. 

Dampturbinen er bygget efter det saakaldte 
kombinerede System, idet Højtryksafdelingen er ud- 
ført efter Aktionsprincipet, medens Lavtryksafde- 
lingen er baseret paa Reaktionsprincipet. Herved 
opnaas en Reduktion af Turbinens Dimensioner og 
Pris, samtidig med at Dampforbruget er forholdsvis 
ringe. Det andrager ved fuld Belastning ca. 7,5 kg 
Damp pr. KWT. | 


I Kxlderen under Turbinen er anbragt det der- 
til hørende Kondensationsanleg bestaaende af en 
Overfladekondensator og 3 Pumper samt et efter In- 
jektorprincipet konstrueret Straaleapparat, ved Hjælp 
af hvilket Luften fra Kondensatoren suges ud. Kon- 
densatoren er bygget efter Modstremsprincipet. 


De 3 Pumper, af hvilke den ene pumper Køle- 
vandet gennem Kondensatorens Kølerør, den anden 
tjener til Udsugning af det kondenserede Vand fra 
Kondensatoren og Oppumpning af dette til Føde- 
vandsbeholderen, og den tredje leverer det til Straa- 
leapparatet nødvendige Vand, er alle udførte som 
Centrifugalpumper og monteret paa en fælles Aksel. 
Denne Aksel drives af en lille Aktionsturbine. 


Den til Dampturbinens Drift nødvendige Damp 
frembringes i en Vandrerskedel paa 300 m? Hede- 
flade med Overheder. Indfyringen af Kullene sker 
ved Hjælp af to automatiske Fyrapparater. I Kedel- 
huset er endvidere opstillet de nødvendige Føde- 
vandspumper samt en Blæser til det automatiske 
Fyrapparat. Røgen fra Kedlen føres gennem en mu- 
ret Røgkanal direkte til Skorstenen. 


Det elektriske Fordelingsanlæg er vist skematisk 
paa Pl. XIV, medens Dispositionen af de forskellige 
Apparater og Ledninger fremgaar af Pl. XV. 


Fra de store Generatorer og fra Turbogeneralo- 
rens Transformator fores den 10,000 voltige Strom 
til Samleskinnerne efter at have passeret de nød- 
vendige Apparater til Maaling af Strom, Spænding 
og Energimængde samt til Betjening af de Olieafbry- 
dere, med hvilke Forbindelsen til Samleskinnerne 
etableres og afbrydes. Endvidere er der for hver 
Maskine anbragt Apparater til Sikring mod Optræ- 
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den af farlige Overspendinger. Manevreringsappa- 
raterne for Maskinerne er anbragt paa et fremsprin- 
gende Galleri, som ligger omtrent i Maskinsalens 
halve Højde i Flugt med Loftet over Fordelingsbyg- 
ningens nederste Etage. Apparaterne for hver Ma- 
skine er samlede i en Instrumentsojle. 

Fordelingsanleget er baseret paa det saakaldte 
Dobbeltsamleskinnesystem, idet der findes to fra hin- 
anden adskilte Sæt af Ringsamleskinner. Saavel hver 
af Generatorerne som hver af de udgaaende Fødeled- 
ninger kan forbindes til det ene eller det andet af disse 
Samleskinnesæt. Der opnaas derved, at det bliver 
muligt at foretage Arbejder paa det ene Samleskinne- 
sæt, medens det andet staar under Spænding, ligesom 
det ene Sæt, ved en Kortslutning paa det andet, vil 
være parat til at overtage hele Driften. Endvidere 
er man i Stand til at udskille en Fødeledning med 
særlig uregelmæssig Belastning, idet man forbinder 
den til det ene Sæt Skinner, paa hvilket man lader 
en af Generatorerne arbejde, medens de andre Ma- 
skiner arbejder gennem det andet Sæt paa de øvrige 
Fødeledninger, som i saa Fald ikke paavirkes af den 
uregelmæssige Belastning. Dette kan særlig faa Be- 
tvdning, hvis der bliver Tale om Banedrift, som 
ellers let kan influere uheldigt paa Lysspendingen. 
Begge Sæt Samleskinner er anbragt 1 Midten af For- 
delingsbygningens øverste Etage, adskilt fra det om- 
givende Rum ved Betonvægge, saaledes at Adgangen 
til Samleskinnerne kun haves ad en Trappe fra Be- 
tjeningsgalleriet. 

Uden om Samleskinnerummet er de forskellige 
Højspændingsapparater anbragte, saaledes at de 
10,000 Volts Apparater for hver Generator og for 
hver Fødeledning for sig er samlede i særlige Beton- 
celler. 3 af de 5 Sæt Fødeledninger føres direkte 
ud som Luftledninger med 10,000 Volts Spænding, 
medens Spændingen for de 2 Sæt transformeres op 
til 20,000 Volt ved Hjælp af to Olietransformatorer 
med Vandcirkulation à 1000 KVA. Disse er anbragt 
i Fordelingsbygningens nederste Elage sammen med 
Turbogeneratorens Transformator. Fra de to store 
Transformatorer føres de 20,000 Volts Fodeledninger 
op til øverste Etage, hvorfra de føres ud som Luft- 
ledninger. I 2. Etage er der anbragt en Tverledning, 
ved Hjælp af hvilken de to Sæt Ledninger kan for- 
bindes med hinanden, saaledes at det i paakom- 
mende Tilfælde er muligt at forsyne dem begge fra 
den ene eller den anden af de to Transformatorer. 

For de 20.000 Volts Ledningers og Apparaters 
Vedkommende har hver Fase sin særlige Celle, ad- 
skilt fra de andre ved Betonviegge. 


Saavel de 10,000 Volts som de 20,000 Volts Fode- 
ledninger er sikrede mod farlige Overspændinger 
ved Hjælp af dertil egnede Apparater. 

Manevreringsapparaterne for Fedeledningerne 
er anbragt paa Marmortavler noget tilbage paa Be- 
tjeningsgalleriet. Manovreringen af samtlige Høj- 
speendingsafbrydere sker ad elektrisk Vej ved Hjælp 
af Jævnstrøm paa ca. 110 Volt, som tages fra Magne- 
tiseringsdynamoerne. Til Reserve for disse Dyna- 
moer er der i Fordelingsbygningens 2. Etage opstil- 
let et Akkumulatorbatteri med en Kapacitet af 540 
Amperetimer ved 3 Timers Afladning. 

Af Detailler ved Fordelingsanleget skal endnu 
nævnes, at Generatorernes Nulpunkter gennem Led- 
ningsadskillere er ført til en særlig Nulskinne, der 
gennem en Gennemslagsikring er forbunden til Jord. 
Derved forhindres det neutrale Punkt i at faa for 
høj Spending ved skæv Belastning eller ved Kort- 
slutning paa en af Faserne. En stadig direkte Jord- 
forbindelse af det nevtrale Punkt er af Hensyn tii 
Telefonerne undgaaet. Endvidere kan Opmerksom- 
heden henledes paa, at der lige efter hver Maskine 
er indbygget en Ventil, System Giles, hvis Opgave er, 
naar Maskinens Olieafbryder slaar ud, medens Ma- 
skinen er belastet, at hindre Gennemslag ved at af- 
lede de Overspændinger, der eventuelt opstaar. 

Til Sikring mod Overspendinger i Luftlednin- 
gerne er der umiddelbart efter disses Indføring an- 
bragt en Kondensator, System Moscichi, og en Selv- 
induktionsspole med Jernkerne for hver Fase. Den 
første, foran hvilken der er anbragt en Lednings- 
adskiller, skal tjene til at udlade Spændinger med 
højt Periodetal, hvis Indtrængen i Apparatanlæget 
er umuliggjort ved Selvinduktionsspoler, de sidste, 
foran hvilke der er anbragt Smeltesikringer, skal af- 
lede statiske Overspændinger. 

Ved de trufne Dispositioner vil det ses, at al Ad- 
gang til Fordelingsanlegets forskellige Afdelinger 
kun sker fra Tavlevagtens Plads. I Transformator- 
rummene i Stuen er der Plads til en Reservetransfor- 
mator og til en lokal Transformatorstation for selve 
Værket. 

Mellem Transformatorrummene gaar en forsæn- 
ket Gang med Skinner for en Blokvogn, hvis Plat- 
form netop er i Højde med Gulvet i Transformator- 
rummene, og paa hvilken Transformatorerne kan 
rulles ud og derefter hen til Reparationspladsen og 
Oliecisternen indenfor Døren tilhøjre. 

Hovedtrækkene i det projekterede Ledningsan- 
læg (Fig. 12) er folgende: 

Fra Centralen ved Tange fores to parallellobende 
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20,000 Volts Højspændingsledninger over Hammel til 
Aarhus. 

Fra Aarhus tænkes de 20,000 Volts Ledninger 
fortsat ud i denne Bys nordlige og sydlige Opland, 
men da det forudsættes, at Strømmen fra Gudenaa- 
Anleget sælges ved Aarhus til en fælles Central for 
denne By og dens Omegn, antages de sidstnævnte 
Ledninger at indgaa i denne Centrals Ledningsnet 
og er derfor ikke medtaget i det foreliggende Projekt. 

I Hammel og Aarhus bygges store Transforma- 
torstationer, i hvilke Spændingen transformeres ned 
fra 20,000 Volt til" 10,000 Volt. Endvidere tjener 
disse Stationer som Omkoblingsstationer for de to 
20,000 Volts Ledninger, saaledes at den ene af disse 
i Tilfælde af Fejl paa den anden kan overtage For- 
syningen alene for den Stræknings Vedkommende, 
hvor Fejlen er opstaaet. 

Fra Centralen og fra Stationen i Hammel ud- 
gaar forskellige 10,000 Volts Ledninger. Fra Centra - 
len føres en saadan Linie over Bjerringbro, Ulstrup 
og Langaa til Randers, en anden Linie over Ans mod 
Syd til Silkeborg samt en tredje Linie over Rødkærs- 
bro til Viborg med en Afgrening fra Rødkærsbro til 
Kellerup. 

Fra Stationen ved Hammel føres en Linie mod 
Nordost over Vitten, Lerbjerg og Værum til Randers 
og en Linie mod Sydvest over Gjern til Silkeborg. 
Mellem de to Linier til Randers etableres en Forbin- 
delseslinie fra Ulstrup over Vellev og Laurbjerg til 
Lerbjerg. 

Ogsaa fra Stationen ved Aarhus tænkes 10,000 
Volts Linier at udgaa til Forsvning af den nærmere 
Omegn, men disse forudsættes ligesom de tilsvarende 
20,000 Volts Ledninger at indgaa i Ledningsnettet 
for Fellescentralen for Aarhus og Omegn. Mellem 
denne Centrals 10,000 Volts Net og det tilsvarende 
Net fra Gudenaa-Centralen etableres paa passende 
Steder Forbindelser. 

Det vil ses, at der ved den trufne Disposition 
af de 20,000 Volts og 10,000 Volts Ledninger er 
sørget for Etablering af Ringledninger saavel over 
Randers som over Silkeborg, saaledes at Forsyningen 
for ethvert af de paa disse Linier liggende Forsy- 
ningspunkter kan ske fra to Sider, hvorved der op- 
naas Reserve i Tilfælde af eventuelle Fejl paa Led- 
ningen. Kun for nogle mindre Afgreningers Ved- 
kommende samt for Linien til Viborg gælder dette 
ikke, idet det projekterede Forbrug her ikke er til- 
strækkeligt til at motivere Anlæget af Dobbeltlednin- 
ger, saa meget mindre som der i Viborg tænkes eta- 


` bleret et Omformeranlæg, som til en vis Grad kan 
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yde Reserve i Tilfælde af en kortere Afbrydelse ai 
Stremtilferslen, og en længere Afbrydelse ikke be- 
hover at befrvgtes, da Hojspendingsledninger ud- 
forle i Overensstemmelse med den moderne Tekniks 
Fordringer er særdeles driftsikre. Skulde Forbrugel 
efterhaanden stige saa stærkt, at den nævnte Reserve 
ikke kan anses for tilstrækkelig, vil der ogsaa kunne 
paaregnes saa meget større Indtægter, at en Dobbelt- 
linie kan forrente sig. 

Fra de 10,000 Volts Ledninger sker Forsyningen 
til Forbrugerne, idet der ved de forskellige Forbrugs- 
steder etableres Transformatorstationer, i hvilke 
Spændingen nedsættes fra 10,000 Volt til 380 Volt 
mellem Faserne, henholdsvis 220 Volt mellem hver 
af Faserne og Transformatorernes Nulpunkt. I 
Landsbyerne tænkes Strommen solgt til Kommu- 
nerne eller Andelsselskaber ved Transformatorstatio- 
nernes Lavspendingsklemmer, saaledes at Etable- 
ringen af Lavspendingsnettet og Fordelingen og Sal- 
get af Strømmen til de enkelte Forbrugere til Belys- 
ning og til Drift af mindre Motorer og lign. overtages 
af Kommunerne, henholdsvis Andelsselskaberne. I 
det foreliggende Projekt er derfor medtaget selve 
Transformatorstationerne, derimod ingen Lavspæn- 
dingsledninger. 

Endvidere forudsættes en væsentlig Del af Ener- 
gien afsat til Fabriker, Teglværker, etc. saavel i By- 
erne som paa Landet. Saasnart disses Kraftforbrug 
overskrider ca. 15 HK vil de ikke kunne forsynes 
fra Lavspændingsnettet uden forholdsvis store Ud- 
gifter, men der maa etableres særlige Transformator- 
stationer for de enkelte Fabriker. Da disse som 
Regel kan etableres i en Del af Fabriksbygningen, 
forudsættes Strømmen solgt til Fabrikerne ved Trans- 
formatorernes Højspændingsklemmer, saaledes at Ud- 
giften til Transformatorstationerne udredes af Fa- 
brikerne. 

I Silkeborg, som endnu ikke har noget Elektrici- 
tetsværk, og som derfor forudsættes at ville etablere 
Vekselstrømsforsyning direkte til Beboerne, tænkes 
Elektriciteten paa lignende Maade som ved Fabri- 
kerne solgt ved Transformalorernes Højspændings- 
klemmer, idet Byen selv bygger de nødvendige Trans- 
formatorstationer, der træder i Stedet for et eget 
Elektricitetsværk med tilhørende Fødeledninger. I 
det foreliggende Projekt er derfor for Silkeborgs Ved- 
kommende kun medregnet Hojspendingsledningerne, 
derimod ikke Transformatorstationerne. 

Endelig tænkes en Del af Elektriciteten solgt til 
de forhaandenværende Jævnstrømsværker i Aarhus, 
Randers og Viborg, idet der i disse forudsættes opstil- 
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let Transformatorer og roterende Omformere, ved 
Hjælp af hvilke den fra Gudenaa-Centralen leverede 
Vekselstrom omformes til Jevnstrem. Strømmen 
tænkes maalt ved Transformatorernes Højspændings- 
klemmer, hvorfor hverken Udgifterne til disse eller 
til Omformeranlegene er medtaget i dette Projekt. 

Angaaende Valget af de forskellige ovennævnte 
Spændinger skal bemærkes følgende: 


Til de to Linier til Aarhus kan der ikke godt 
være Tale om at anvende tyndere Traad end 25 mm? 
saavel af mekaniske Hensyn, som fordi der ved en 
yderligere Reduktion kun vil opnaas en forholdsvis 
ringe Besparelse. Normalt tænkes ca. 1000 KW over- 
ført til Aarhus. For Strækningen fra Centralen til 
Hammel kommer hertil yderligere ca. 250 KW til 
de to herfra afgaaende 10,000 Volts Ledninger. Ved 
en Spænding af 20,000 Volt for de to Ledninger til 
Aarhus vil denne Belastning bevirke et Spændingstab 
af kun ca. 4,1 %, saaledes at Summen af dette Spæn- 
dingstab og Spændingstabet i de fra Aarhus udgaa- 
ende 20,000 Volts Fødeledninger ikke vil overstige 
den tilladelige Størrelse, saa meget mindre som der 
kan opnaas en Spændingsregulering ved Hjælp af det 
for Aarhus Elektricitetsværk projekterede Omfor- 
meranlæg. 


For det Tilfælde at en af Linierne mellem Cen- 
tralen og Hammel Stationen skulde være afbrudt, 
vil Spændingstabet til Aarhus stige til ca. 6,4 % og 
for det usandsynlige Tilfælde, at samtidig den di- 
rekte Linie fra Centralen til Randers skulde være 
afbrudt, og Forsyningen af Randers derfor maa ske 
fra Stationen i Hammel, vil Spændingstabet i Aarhus 
stige til ca. 8,5 %. 

Forudsættes paa den anden Side, at hele Gu- 
denaa-Centralens Kraft, ca. 2,000 KW, overføres til 
Aarhus, vil Spændingstabet i de to Linier beløbe 
sig til ca. 7,8 %, og for det Tilfælde, at en af Linierne 
mellem Centralen og Hammel eller mellem Hammel 
og Aarhus sættes ud af Drift, til ca. 11,2 %. 


Det ses altsaa, at den valgte Spænding af 20,000 


Volt ved et Traadtværsnit af 25 mm? er tilstrækkelig. 


Ved Fastsættelsen af Spændingen for de til For- 
brugsstederne førende Højspændingsledninger staar 
Valget nærmest mellem 10,000 Volt og 6,000 Volt. 
Den sidstnævnte Spænding har den Fordel, at Trans- 
formatorstationerne kan udføres en Del billigere, 
for de mindres Vedkommende endog væsentlig billi- 
gere, idet her eventuelt kan benyttes Mastetransfor- 
matorer. Paa den anden Side er de 10,000 Volts 
Ledninger, under Forudsætning af samme Traad- 
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tværsnit, samme Afstand og samme procentuale 
Spændingstab i Stand til at overføre ca. 3 Gange saa 
stor Energimængde som de 6,000 Volts Ledninger. 
Udgiften til selve Ledningerne er i begge Tilfælde 


omtrent den samme. 


Under Hensyntagen til de Energimængder, som 
tænkes overført til Randers og Silkeborg, viser en 
Gennemregning, at der for Linierne til disse Byer 
maalte benyttes forholdsvis svære Kobbertveersnit, 
hvis der lægges en Spænding af 6,000 Volt til Grund 
for Beregningen, og at den derved foraarsagede Ud- 
giftsforøgelse væsentlig vilde overstige den Bespa- 
relse, som kunde opnaas paa de ikke meget talrige 
Transformatorstationer, som der kan tænkes at blive 
Brug for. 

Den tredje Mulighed ogsaa at føre 20,000 Volts 
Ledninger fra Centralen til Randers og Silkeborg, 
for derved at kunne nøjes med 6,000 Volts Lednin- 
ger med ringe Tværsnit til Fordelingen af Strømmen 
til Forbrugsstederne, viser sig ogsaa at blive dyrere, 
idet der i saa Fald paa lange Strækninger maa eta- 
bleres saavel 20,000 som 6,000 Volts Ledninger. 

Som Følge heraf er det foreliggende Projekt 
udarbejdet paa Basis af en Spænding af 10,000 Volt. 
Skulde det ved en eventuel Realisation af Projektet 
vise sig ønskeligt i større Udstrækning at etablere 
Sidelinier til de projekterede Hovedlinier, vil der 
være Grund til for hvert enkelt Tilfældes Vedkom- 
mende at undersøge, om der eventuelt vil kunne op- 
naas en Besparelse ved at nedtransformere Spændin- 
gen fra 10,000 Volt til en lavere Spænding og da 
sandsynligvis til ca. 3,000 Volt, idet man da paa 
Sidelinierne vilde være i Stand til at benytte særdeles 
billige Transformatorstationer af Mastetransforma- 
tortypen. 

For Lavspændingsnettene er som ovenfor valgt 
en Spænding af 380 Volt mellem Faserne og 220 Volt 
mellem hver af Faserne og Transformatorernes Nul- 
punkt, idet Lavspændingsnettene tænkes udført med 
4 Ledninger, af hvilke den ene forbindes til Nulpunk- 
tet. Lamperne tilsluttes da mellem en af Faserne 
og Nulledningen, medens Motorerne tilsluttes til de 
3 Faseledninger. 

Den forudsete Spænding er den højeste af de 
sædvanhg benyttede Spændinger, for hvilke Elektri- 
citelskommisionens Regulativ for Lavspændingsled- 
ninger gælder. At vælge en højere Spænding vilde 
derfor betyde en væsentlig Forhøjelse af Udgifterne 
til Husinstallationerne og Iagttagelsen af ganske sær- 
lige Forsigtighedsregler for at forhindre Berøring med 
strømførende Ledninger. 
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At vælge en lavere Spænding vilde i mange Til- 
fælde foraarsage en Forøgelse af Udgifterne til Lav- 
spændingsnettet og Vanskeligheden ved at forsyne 
Forbrugere, som ligger mere end ca. 1 km fra Trans- 
formatorstationen. Naar man adskillige Steder, til 
Trods for disse Ulemper, har valgt en Lampespæn- 
ding af 110 Volt i Stedet for 220 Volt, har dette sin 
Grund i, at de moderne, strombesparende Metal- 
traadslamper for denne Spænding er mere økono- 
miske og mindre skøre end 220 Volts Lamperne, 
ligesom Metaltraadslamperne for 110 Volt ogsaa fa- 
brikeres for lavere Lysstyrker end for 220 Volt. 
Disse Hensyn, som endnu maa tages, naar det drejer 
sig om Forsyning med Jævnstrøm, er imidlertid i 
den sidste Tid traadt i Baggrunden ved Vekselstrøms- 
forsyning, idet det er lykkedes at fremstille smaa 
Transformatorer (specielt Reduktorer), som anbrin- 
ges enten ved hver enkelt Lampe eller for en Gruppe 
Lamper, og ved Hjælp af hvilke Spændingen trans- 
formeres helt ned til ca. 14 Volt. Metaltraadslamper 
for denne lave Spænding er baade langt billigere, 
stabilere og mere økonomiske end Lamper for 220 
og 110 Volt og kan fremstilles helt ned til en Lys- 
styrke af ca. 8 Lys, og den Besparelse, som opnaas 
ved Anvendelsen af saadanne Metaltraadslamper i 
Forbindelse med en Spænding af 220 Volt i Forde- 
lingsnettet opvejer langt Udgifterne til de nævnte 
smaa Transformatorer. 

Da den højere Spænding som Regel vil betyde 
en Besparelse for Motorinstallationerne, bør man der- 
for, hvor der som i det foreliggende Projekt er Tale 
om Vekselstrømsforsyning, vælge den højest mulige 
Spænding for Lavspændingsnettet. 

De 20,000 Volts Ledninger udføres i hele deres 
Længde som Luftledninger. De til hver Linie hø- 
rende 3 Kobbertraade har, som ovenfor nævnt et 
Tværsnit af 25 m? og bæres af imprægnerede Træ- 
master ved Hjælp af Isolatorer, som ved Fabrikatio- 
nen prøves for en Spænding af 70,000 Volt. Træ- 
masterne (Plan XVI) er forneden befæstede i Vinkel- 
jerns Rammer, som er indstøbte i todelte Beton- 
fødder. Der opnaas herved, at selve Træmasten ikke 
naar Jordoverfladen og derfor ikke udsættes for Jor- 
dens Fugtighed, hvorved dens Levetid forlænges me- 
get væsentligt. Betonfødderne med tilhørende Vinkel- 
jern forfærdiges i Forvejen, og Transporten of Klod- 
serne til Opstillingsstedet lettes ved den omtalte To- 
deling. Dette har væsentlig Betydning, naar det drejer 
sig om Højspændingsledninger, der ikke føres langs 
Vejene, men ind over Markerne. 

Ved Vejoverskæringer samt ved Krydsninger 
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med andre Ledninger iagttages særlige Forsigtigs- 
hedsregler, idet enten Kobbertraadene paa disse Ste- 
der erstattes af snoede Tove af Siliciumbronce, som 
ved Masterne forsynes med saakaldte Sikkerheds- 
ophængninger, eller der paa Masterne anbringes Sik- 
kerhedsbøjler, som forbindes til Jord og ved et even- 
tuelt Traadbrud etablerer Forbindelse mellem den 
nedfaldende Traad og Jord, hvorved der opstaar Kort- 
slutninger, hvilket atter har til Følge, at Strømmen 
afbrydes i Centralen ved Hjælp af de automatiske 
Maksimalrelaiser. 

Ovenover de strømførende Ledninger føres i 
hele Liniens Længde et 20 mm? Staaltov, som paa 
passende Steder er forbundet til Jord, og som paa 
hver Mast er forbundet til en Kobbertraad, der lidt 
neden for nederste Svanehals er viklet om Masten. 
Herved sikres, at Strømmen ved en eventuel Fejl paa 
en Isolator, føres til Jord og giver Anledning til Op- 
træden af farlige Spændinger paa Mastens nederste 
Del. Endvidere yder Staaltovet en væsentlig Beskyt- 
telse mod atmosfæriske Udladninger og Lynnedslag. 

Ogsaa de 10,000 Volts Ledninger udføres for 
Størstedelen som Luftledninger anbragt paa lignende 
Maade som de 20,000 Volts Ledninger, paa Master 
med Betonfødder. De til disse Ledninger anvendte 
Isolatorer prøves før Anvendelsen med en Spænding 
af ca. 40,000 Volt. Sikkerhedsforanstaltningerne ved 
Vejkrydsninger og Krydsninger med andre Ledninger 
er de samme som ved de 20,000 Volts Ledninger, og 
ogsaa ved de 10,000 Volts Ledninger anbringes et 
jordforbundet Staaltov paa 20 mm? over de strøm- 
førende Ledninger i hele Liniens Længde. Kobber- 
tværsnittet for disse Ledninger er 25 mm" med Und- 
tagelse af Linien til Viborg og de mindre Afgreninger, 
som udføres med 16 mm". 

Ved de 10,000 Volts Ledningers Indførelse i By- 
erne Aarhus, Randers, Silkeborg og Viborg, benyttes 
Kabler, der udføres som jernbaandsarmerede, 3- 
fasede snoede Blykabler med Isolation af imprægneret 
Papir. Til Beskyttelse mod mekanisk Beskadigelse 
lægges Kablerne i todelte Staalrør, som holdes sam- 
men med Jernbejler og Trekiler. Kablerne ned- 
lægges i en Dybde af ca. % m. under Jordoverfladen. 
Kablerne i Aarhus samt det gennemgaaende Kabel 
i Randers har et Kobbertveersnit af 3 X 25 m^, de øv- 
rige Kabler 3 X 16 m’. 

De to Transformatorstationer i Hammel og Aar- 
hus paa de 20,000 Volts Ledninger er udført som 
grundmurede Bygninger, ca. 14,5 m høje og 6 mi 
Kvadrat. Bygningerne er vist paa Pl. XVII, den elek- 
triske Udrustning paa Pl, XVIII og Stremskemaet 


paa PL XIX. De paa disse Planer viste Detailler 
nasser for Transformatorstationen i Aarhus. For- 
skellen mellem denne og Stationen ved Hammel lig- 
ger imidlertid udelukkende i den forskellige Anbrin- 
gelse af Maalere, idet det forudsættes, at der sælges 
Strom ved Aarhus saavel fra de 20,000 Volts som 
fra de 10,000 Volts Ledninger, medens dette ikke 
bliver Tilfældet i Hammel, hvor der derimod kan 
blive Tale om at maale Strømmen paa Lavspændings- 
siden af en Transformator for 10,000'380 Volt til 
den lokale Forsyning i Hammel. 

Stationerne har 4 Etager. De to 20,000 Volts 
Linier føres direkte gennem Stalionen i 3. Etage, 
hvor der tillige findes en med to Sæt Ledningsadskil- 
lere forsynet Tværledning, ved Hjelp af hvilken de 
to Linier kan forbindes med hinanden og derved 
tjene som Reserve for hinanden, saaledes som tid- 
ligere omtalt. 

Fra Tværledningen fører et Sæt Ledninger ned 
til de 20,000 Volts Samleskinner, som er anbragt i 
2. Etage, og fra hvilke Afgreningerne til to Trans- 
formatorer å 500 K.V.A. udgaar. Transformatorerne 
er anbagt i nederste Etage, hvis Gulv ligger ca. 1 m 
over Jordoverfladen, saaledes at de ved Transporten 
til Stationen kan køres lige fra en Blokvogn ind i 
denne, uden at hejses op eller ned, ligesom en even- 
tuel senere Udveksling af Transformatorerne lettes 
ved denne Anordning. | 

Fra disse Transformatorers sekundære Klemmer 
fører Ledninger tilbage til 2. Etage, hvor ogsaa de 
10,000 Volts Samleskinner er anbragt. Herfra udgaar 
to Sæt 10,000 Volts Luftledninger samt endvidere en 
Afgrening til en i nederste Etage opstillet Transfor- 
mator for 10,000/380 Volt til Lokalforsyning. 

Der er forudset Olieafbrydere saavel for de 
20,000 Volts og de 10,000 Volts Luftledninger, som 
paa begge Sider af de store Transformatorer. End- 
videre er der anbragt de nødvendige Apparater til Sik- 
ring mod Overspendinger. Anbringelsen af disse 
forskellige Apparater saavel som af de for Strom- 
mens  Maaling nødvendige Maaletransformatorer 
m. m. fremgaar af Planerne. 

Transformatorstationerne paa 10,000 Volts Net- 
tet udføres i to Størrelser, (Pl. XX og Pl. XXI) efler- 
som der skal anbringes Sikkerhedsapparater mod 
Overspendinger eller ikke. Begge Typerne bestaar af 
et Vinkeljerns Skelet, som beklædes med Kokolit- 
plader, der derefter dækkes med et tyndt Lag Ce- 
mentpuds for at beskytte dem mod Fugtighed. Det 
flade Tag støbes af Beton og tæltes med et Bitu- 
menlag, 
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De med Sikkerhedsapparater forsynede Trans- 
formatorstationer har en Grundflade af 2,3 m i Kva- 
drat, Stationerne uden Sikkerhedsapparater en 
Grundflade af 2,0 m i Kvadrat. Hojden er i begge 
Tilfælde ca. 5 m. 

Den elektriske Udrustning fremgaar af Planerne. 
Som Sikkerhedsapparater mod Overspiendinger an- 
vendes Kondensatorer. Stationer af den storre Type 
er anbragt ved Ledningsnettets Knudepunkter samt 
iovrigt med en Afstand af ca. 10 km fra hinanden. 


Som alt omtalt tænkes Elektriciteten hovedsage- 
lig solgt til folgende 4 Arter af Forbrugere: 

1. Landsbyer og Stationsbyer i Oplandet, i 
hvilke det forudsættes, at Kommunerne eller Andels- 
selskaber køber Strømmen ved Transformatorstio- 
nernes Lavspendingsklemmer og selv besørger dens 
Fordeling og Salg til Forbrugerne til Belysning og 
til Drift af mindre Motorer etc. 

2. Købstæder, som endnu ikke har bygget Elek- 
tricitetsværk efter Jeevnstromssvstemet og derfor kan 
indrette sig paa en direkte Forsvning af Forbrugerne 
med Vekselstrøm til Belvsning og Motorer. Af saa- 
danne Købstæder er der paa de i det foreliggende 
Projekt indbefattede Forsyningslinier kun Silkeborg, 
medens paa de fra Aarhus udgaaende Linier særlig 
Skanderborg kan tænkes forsynet paa denne Maade. 
I Silkeborg forudsættes Strømmen solgt til Kommu- 
nen ved Transformatorernes Højspændingsklemmer, 
idet Kommunen bekoster Transformatorstationerne 
og det lavspændte Fordelingsnet, hvorimod Gudenaa- 
Centralen bekoster Højspændingsledningerne til Sta- 
tionerne. 

3. Kobsteder som allerede har Elektricitets- 
værker efter Jeevnstroamssystemet. I disse vil det 
ikke kunne betale sig at gaa over til Vekselstroms- 
forsyning hos Forbrugerne, da dette dels vilde fordre 
en forholdsvis bekostelig Ombygning af Lednings- 
nettet, samt Udveksling af Motorer og Buelamper, og 
dels vilde gore de som Regel for faa Aar siden an- 
skaffede Maskiner og Dvnamoer i Flektricitetsv:er- 
kerne overflødige. Elektricitetsforbruget er imidler- 
tid i stadig Sligning i disse Byer og nødvendiggør 
derfor med forholdsvis korte Mellemrum Udvidelse 
af Elektricitetsværkerne, og det vil da under For- 
udsætning af en hensigtsmæssig Tarif kunne be- 
tale sig for disse Byer at foretage saadanne frem- 
tidige Udvidelser derigennem, at der opstilles rote- 
rende Omformere med tilhørende Transformatorer, 
ved Hjælp af hvilke den fra Gudenaa-Centralen 
købte Vekselstrøm omformes til Jævnstrøm. 
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7. Aarg. Hætte 4. 


4. Fabriker, Teglverker og andr. lign. større 
Kraftforbrugere, som ikke kan forsynes fra de under 
1, 2 og 3 omhandlede Lavspændingsnet, men for 
hvis Forsyning, der maa etableres særlige Trans- 
formatorstationer. Benyttelsen af den elektriske 
Kraft fra Gudenaa-Centralen kan for disses Vedkom- 
mende ske paa tre forskellige Maader. 

For ny Fabriker, der etableres, efter at Driften 
fra Gudenaa-Centralen er paabegyndt, samt for en 
stor Mængde eksisterende Fabriker, hvis nuværende 
Maskinanlæg er gamle op uøkonomiske, vil det være 
fordelagtigst fuldstændigst at basere sig paa den elck- 
triske Drivkraft, hvorved der foruden en direkte Be- 
sparelse tillige vil opnaas store indirekte Fordele 
i Retning af forbedrede Fabrikationsmetoder og be- 
kvem Disposition over Kraftfordelingen til de forskel- 
lige Afdelinger og Maskiner. Ved Opstilling af sær- 
lige Motorer for hver større Arbejdsmaskine og for 
mindre Grupper af smaa Maskiner, opnaas der, at 
kun den Del af Maskinerict som til enhver Tid bru- 
ges, holdes i Drift, ligesom man i Tilfælde af særlig 
stærk Beskæftigelse i en enkelt Afdeling af Fabriken 
eller for en enkelt Maskines Vedkommende kan lade 
denne arbejde ud over den normale Driftstid, uden 
at behøve at holde hele Fabrikens Maskineri i Gang. 
Disse forskellige Fordele, som først rigtig erkendes, 
efter at den elektriske Drift er prøvet, men som i 
Udlandet har ført til en rivende Udvikling for Elek- 
tricitetsverker i Fabriksegne, bevirker, at selv Fa- 
briker med forholdsvis godt Maskineri i mange Til- 
fælde vil kunne staa sig ved at gaa fuldstændig over 
til elektrisk Drift og afhænde deres nuværende Kraft- 
maskiner. 

Det er en Selvfølge, at saadanne Fabriker, som 
fuldstændig baserer sig paa den elektriske Kraft fra 
Gudenaa-Centralen, maa fordre at have denne Kraft 
til Disposition under hele deres Driftstid. Imidlertid 
vil det for en Del af dem være ret let at indrette sig 
paa ikke at aftage Kraft i den egentlige Belysningstid, 
og saadanne Forbrugere vil der fra Centralens Side 
kunne indrømmes en væsentlig Nedsættelse i Prisen, 
idet der herved opnaas en gunstig Fordeling af Kraft- 
aftagningen, og for disse Forbrugere vil Indførelsen 
ef den elektriske Drift altsaa være saa meget desto 
gunstigere. 

For Fabriker, som allerede har installeret øko- 
nomiske Driftsmaskiner af anden Art, og hvis Drift 
er saaledes beskaffen, at de forskellige Afdelinger og 
Maskiner stadig er jævnt belastet, vil der muligvis 
ikke kunne opnaas direkte Fordel ved den fuldstæn- 
dige Overgang til elektrisk Drift, saaledes som oven- 
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for omtalt. Forsaavidt derimod den elektriske Kraft 
kan faas saa billig, at Udgifterne hertil er lavere end 
de direkte Driftsudgifter ved det bestaaende Ma- 
skineri ekskl. Forrentning og Afskrivning, vil det i 
saadanne Tilfælde kunne.betale sig at opstille en 
eiektrisk Motor, som kan drive selve Hovedtrans- 
missionsakslen i Stedet for den eksisterende Driv- 
kraft. En saadan billig Pris vil Vandkraft-Centralen 
være i Stand til at tilbyde Forbrugerne, naar den sik- 
res mod, at der paaføres den Udgifter til Anskaffelse 
af Reservemaskineri for de Tilfælde, hvor Vandtilførs- 
len ikke skulde være tilstrækkelig, og dette kan ske 
derved, at den forbeholder sig ved Vandmangel at 
afbryde Forsyningen til denne Art Forbrugere med 
f. Eks. 4 Dages Varsel, idet Forbrugerne da i disse 
Undtagelsestilfælde maa sætte deres eget Maskineri 
i Gang. Foruden det alt omtalte garanterede For- 
brug med henholdsvis uindskrænket eller indskræn- 
ket Benvttelsestid er derfor ogsaa forudsat solgt en 
Del Elektricitet som saakaldt ugaranteret Forbrug. 

5. En Fællescentral for Aarhus og Opland. Me- 
dens de store Kraftforbrugere i Aarhus forudsættes 
forsynede direkte fra Gudenaa-Centralen, tænkes saa- 
vel den til Drift af Omformere i Aarhus Elektricitets- 
værk benyttede Elektricitet, som den i Aarhus Op- 
land af Landsbver, Stationsbver, Købstæder og større 
Kraftforbrugere aftagne elektriske Energi købt af 
den for Aarhus og Opland projekterede F:ellescen- 
tral, som atter fordeler den til de forskellige For- 
brugssteder og opkræver Betalingen enten direkte 
hos Forbrugerne eller paa samme Maade som i Gu- 
denaaen-Centralens Opland hos Kommunerne eller 
Andelsselskaber. 

Anleget af en særlig Kraftstation ved Aarhus 
kan derved udskydes noget, indtil Forbruget over- 
stiger, hvad Gudenaa-Centralen skal levere, og naar 
dette Tidspunkt er naaet, kombineres Kraftaftagnin- 
gen fra Gudenaa-Centralen med en Produktion i 
egen Kraftstation paa lignende Maade som i Køb- 
stæderne, dog uden at det for Oplandets Vedkom- 
mende er nødvendigt at omforme Vekselstrom til 
Jævnstrøm. 

Rentabiliteten af et Elektricitetsværk er altid i 
høj Grad afhængig af Elektricitetsforbrugets Størrelse, 
idet mindst to Tredjedele af de aarlige Udgifter gaar 
til Forrentning og Afskrivning af Anlægsudgifterne 
og derfor ikke paavirkes direkte af et forøget Elek- 
tricitetssalg, saa længe det forhaandenværende An- 
læg er tilstrækkeligt. Dette gælder i ganske særlig 
Grad Vandkraftcentralerne, idet Udgifterne til Brand. 
selsforbrug ganske bortfalder, og en forøget Produk- 
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tion af Elektricitet kun bevirker en ringe Forhøjelse 
af Udgifterne til Smøreolie og lign. 

Ligesaa afgørende for Rentabiliteten som For- 
brugets Størrelse er, ligesaa vanskeligt er det forud 
med Sikkerhed at angive dette, saa meget mere som 
man ved et Anlæg af den foreliggende Art ikke bør 
basere sig paa Udsigterne for de første Aar efter 
Anlægets Udførelse, men i Virkeligheden helst skulde 
kunne forudse Forbruget om 10—20 Aar. Det siger 
sig selv, at dette er umuligt paa et Omraade, hvor 
Udviklingen tager en stedse stigende Fart. 

Imidlertid lader der sig paa Basis af de hidtil 
indvundne Erfaringer og Statistik fra andre Værker 
opstille Forbrugstal, som har en vis Sandsynlighed 
for sig, og Forudsætningen for de Tal, som er lagt 
til Grund for de i det følgende Afsnit indeholdte 
Rentabilitetsberegninger, er da den, at det tilsvarende 
Forbrug i gunstigt Tilfælde vil kunne opnaas ca. 5 
Aar efter Driftens Aabning, i ugunstigt Tilfælde ca. 
10 Aar efter dette Tidspunkt. Foruden af, den al- 
mindelige Udvikling vil Forbruget paavirkes meget 
væsentligt af Tariferne for Salget af Elektricitet, saa- 
vel som af den Dygtighed. hvormed Værket ledes, 
navnlig i Retning af at tilpasse disse Tarifer og 
øvrige Vilkaar for Salget af Elektricitet efter de for- 
skellige større Forbrugeres særlige Forhold. Da de 
Tarifer, paa hvilke Rentabilitetsberegningen er base- 
ret, paa alle Punkter er lave, bør der til Gengæld 
regnes med et forholdsvis rigeligt Forbrug. 

Ved Ansættelsen af Forbruget for Landsbyer og 
Kobsteder, kan man til en vis Grad støtte sig til 
Statistik fra eksisterende Værker. Hyppig baseres 
saadan Statistik paa Antallet af installerede Lamper 
og af de installerede Motorers Hestekræfter pr. Ind- 
bygger, idet der samtidig angives en aarlig Benyttel- 
sestid pr. Lampe og pr. HK. De hertil svarende sta. 
tistiske Opgivelser varierer stærkt efter Forbruger- 
nes Årt, og for at benvtte saadanne Tal maa der der- 
for i hvert enkelt Tilfælde tages nøje Hensyn hertil. 
Det viser sig imidlertid, at jo rigeligere. der installe- 
res, altsaa jo flere Lamper pr. Indbygger der findes, 
desto lavere er som Regel ogsaa Benyttelsestiden, og 
man opnaar derfor noget mere almengyldige statisti- 
ske Tal ved direkte at udregne det aarlige Forbrug 
af Elektricitet pr. Indbygger dels til Belysning, dels 
til Kraft. 

En saadan Opgørelse er fornvlig foretaget af Ge- 
neralsekretæren for Verband deutscher Elektrotech- 
niker for samtlige Elektricitetsværker i Tyskland, 
om hvilke han har kunnet faa Oplysninger. Resul- 
tatet foreligger i nedenstaaende Tabel, i hvilken By- 


erne er samlede i Grupper efter Indbyggerantal, hvor- 
efter der for hver Gruppe er udregnet Middeltallet 
for de i Aaret 1909 pr. Indbygger afgivne K W T. til 
Lys, Kraft og Banedrift. 


pr. Indbygger 


Byernes Inbyggerantal eil. oni Lys Kraft Bane lal 
1000—5000 3258 20,8 16,0 — 36,8 
5001—10000 6725 16,9 11,0 — 27,9 
10001—20000 14531 129 89 — 21,8 
20001—50000 32543 7,0 5,9 3,9 168 
50001—100000 67050 5,7 6,0 6,3 18,0 
over 100000 233055 9,1 83 98 272 


Man maa imidlertid være varsom med Benyttel- 
sen af de i denne Tabel gengivne Tal ved Projekte- 
ring af ny Elektricitetsværker. For det første om- 
handler Tabellen tyske Elektricitetsværker, og For- 
holdene der er ikke i alle Henseender de samme som 
i Danmark, navnlig naar der er Tale om en Statistik, 
som omfatter samtlige tyske Værker, og derfor f. 
Eks. ogsaa inkluderer de stærkt industridrivende 
Egne, hvortil der ikke findes noget tilsvarende i Dan- 
mark, ligesom Statistiken omfatter saavel Anlæg, der 
har været længere Tid i Drift, som ganske nye Elek- 
tricitetsværker, for hvilke Forbruget endnu ikke er 
naaet op til den normale Størrelse. Dernæst viser 
en nærmere Undersøgelse, at Tallene for de enkelte 
Værker, af hvilke de ovenstaaende Middeltal er dan- 
net, kan afvige meget stærkt fra Middeltallene, idei 
der i hver Gruppe baade findes Værker med langt 
større og med langt mindre Forbrug. Ogsaa ved Be- 
nyttelse af Statistiken over Elektricitetsforbrug pr. 
Indbygger, maa man derfor tage Hensyn til Forbru- 
gernes Art, om end i noget mindre Grad end ved 
Fastsættelsen af Antallet af installerede Lamper og 
Hestekræfter. 

For Byernes Vedkommende er det muligt ogsaa 
at opstille en Statistik over danske Værker, som har 
været nogle Aar i Drift. Nedenstaaende findes Tal- 
lene for nogle af de vigtigste af disse Værker. 


Lys Kraft 
KWT. pr. Indb. KWT. pr. Indb. 


København 1905 9,7 4,1 
— 1906 11,5 4,7 

— 1907 14,6 5,6 

— 1908 16,7 6,6 

— 1909 19,0 7,8 
Frederiksberg 1906 9,5 2,5 
— 1907 11,9 3,5 

— 1908 14,6 3,4 

— 1909 16,2 4,0 
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Lys Kraft 
KWT. pr. Indb. KWT. pr. Indb. 

Aarhus 1906 8,3 5,9 
— 1907 10,5 6,0 

— 1908 11,8 7,1 
Randers 1907 10,4 3,5 
— 1908 12,4 5,6 
Kolding 1904 8,1 41 
— 1905 10,0 5,3 

— 1906 11,9 7,3 

— 1907 140 ` 8,6 

— 1908 14,8 8,9 

— 1909 16,7 10,5 


Det ses tydeligt af denne Tabel, at Forbr u- 
get er i stadig Stigning, og naar Hensyn 
lages til, at de for Gudenaa-Centralen opstillede Ren- 
tabilitetsberegninger tænkes at gælde for et Tidsrum, 
der ligger 5—10 Aar efter Driftens Aabning, bør For- 
bruget i Byerne ikke ansættes til mindre end ca. 20 
KWT. pr. Indbygger til Lys og ca. 7,5 KWT. pr. 
Indbygger til Kraft. Det sidste Tal er kun forudsat 
at gælde for den til Drift af mindre Motorer benyt- 
tede Elektricitet, som leveres fra Byernes Lavspæn- 
dingsnet. Tallet svarer ikke desto mindre paa det 
nærmeste til de i Tabellen opførte, da de nuværende 
Elektricitetsværker kun i ringe Grad afgiver Elek- 
tricitet til Drift af Fabrikker af den Størrelse, som 1 
det foreliggende Projekt forudsættes forsynet fra sær- 
lige Transformatorstationer. 

Angaaende Forbruget i Landsbyerne og Stations- 
byerne er det langt vanskeligere at skaffe paalidelige 
statistiske Oplysninger, saa meget mere som Elektri- 
citeten først i de aller sidste Aar har begyndt at holde 
sit Indtog paa saadanne Steder. Gennemgaaende 
synes Forbruget til Lys at være forholdsvis mindre 
paa Landet end i Byerne, hvorimod der er en Del 
Brug for Motorer; hidtil har dog ogsaa for disses Ved- 
kommende den aarlige Benyttelsestid vist sig at være 
meget kort, men Benyttelsen vil uden Tvivl stige, ef- 
terhaanden som Befolkningen bliver mere fortrolig 
med Fordelene ved den elektriske Drift. For denne 
Art Forbrugere kan man ikke basere sig paa den 
tyske Statistik, efter hvilken Forbruget viser sig at 
være størst i Smaabyerne, men efter de fra forskellige 
Sider foreliggende Oplysninger saavel 1 Danmark 


som i Tyskland, kan Forbruget til den Tid, for hvil- 


ken Rentabilitetsberegningen er opstillet, med stor 
Sandsynlighed ansættes til mindst ca. 15 KWT, pr. 
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Indbygger til Lys og ca. 7,5 KWT. pr. Indbygger til 
Kraft. 

For det Forbrug, der kan ventes ved Tilslutning 
af Fabrikker og andre større Kraftforbrugere, er det 
udelukket at basere sig paa Statistik fra andre Vær- 
ker, da dette Forburg er vidt forskelligt i de forskel- 
lige Tilfælde, alt efter de lokale Forhold. For derfor 
at komme til et Skøn over, hvad der kan paaregnes 
af saadant Forbrug, har det været nødvendigt at gen- 
nemgaa de i det paatænkte Forsyningsomraade nu 
eksisterende Bedrifter, i hvilke der benyttes meka- 
nisk Drivkraft. Denne Undersøgelse er baseret paa 
en fra Fabriksinspektoratet velvilligst overladt For- 
tegnelse med Angivelse saavel af Bedrifternes Belig- 
genhed og Art som af Drivkraftens Art og Størrelse. 

Paa Basis af denne Fortegnelse er der nu for 
hver enkelt Fabriks Vedkommende udregnet Størrel- 
sen af den elektriske Motorinstallation, som vil være 
nødvendig,hvis Fabrikken overgaar til elektrisk Driv- 
kraft. Heraf er atter udregnet det aarlige Forbrug, 
som kan paaregnes i hvert enkelt Tilfælde, idet der 
ved Fastsættelsen af Middelbelastningen og Drifts- 
tiden er taget Hensyn til de forskellige Virksomhe- 
ders Art. Ved Beregningen er der endvidere taget 
Hensyn til Tabet i de nødvendige Transformatorer. 

For hver enkelt Fabrik er det derefter skønnet, 
om den kan tænkes at staa sig ved at gaa fuldstæn- 
dig over til elektrisk Drift og derfor vil faa Brug for 
garanteret Levering af Elektricitet, eller om den kan 
tænkes at lade det nuværende Maskineri forblive 
uforandret og tage Elektriciteten som ugaranteret 
Forbrug til tilsvarende billigere Pris. 

Det ligger i Sagens Natur, at man ikke kan gaa 
ud fra, at samtlige eksisterende Fabrikker vil gaa 
over til elektrisk Drift, selv om der tilbydes dem 
Elektricitet til forholdsvis lave Priser. Paa den an- 
den Side maa man tage med i Betragtning, at der vil 
blive anlagt ny Fabrikker i Løbet af den følgende 
halve Snes Aar, og det er ikke usandsynligt, at netop 
Muligheden for at erholde billig elektrisk Drivkraft 
vil virke fremmende paa Industriens Udvikling i den 
paatænkte Centrals Opland, saaledes som Tilfældet 
har været paa de Steder i Udlandet, hvor saadanne 
Kraftanlæg er bleven etablerede. 

Det fremgaar af disse Bemærkninger, at Ansæt- 
telsen af det sandsynlige Forbrug til Fabrikker og 
andre større Kraftforbrugere om 5—10 Aar maa ba- 
seres paa et forholdsvis løst Skøn, og i Rentabilitets- 
beregningen er dette da ansat til */, af det Forbrug, 
som paa ovennævnte Maade er udregnet for den nu 
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eksisterende Drivkraft, idet der dog for den ugaran- 
terede Kraft til Aarhus By kun er regnet Halvdelen 
af det beregnede Forbrug, da det her drejer sig om 
meget store Fabrikker. Den største af de dervæ- 
rende Fabrikker er overhovedet ikke medregnet. 

Derefter skal Tarifferne, hvorefter Elektricite- 
ten er tænkt solgt, omtales. Det bar ved.Fastlæggel- 
sen af disse stadig været magtpaaliggende at sørge 
for, at de blev såa lave, at de forskellige Forbrugere 
med Fordel kunde anvende Elektricitet fra Gudenaa- 
værket, og i den Anledning er der for hvert Tilfælde 
opstillet Beregninger, der viser Prisen pr. KWT. ved 
Selvproduktion af Energien og ved Køb fra Gudenaa- 
værket, og her er stadig regnet saa lave Omkostnin- 
ger i første Tilfælde, at man maa have Ret til at 
betegne Beregningerne som ugunstigere for Gudenaa- 
værket, end de virkelige Forhold vil blive det. 

Elektriciteten er tænkt solgt dels efter Kilowatt- 
time-Tarif med Rabat, dels efter en Belastningstarif, 
hvor der gives en fast Sum for hver KW. Maksimal- 
belastning plus et ringe Beløb pr. KWT.; denne Ta- 
rif vil gøre det ønskeligt for Forbrugerne at opnaa 
saa stor Benyltelsestid paa Maksimalbelastningen 
som muligt, hvilket i særlig høj Grad er heldigt for 
en Vandkraftcentral, som den her projekterede. 

Af det følgende vil det fremgaa, at den sidste Ta- 
rif kun er anvendt ved Salg til Elektricitetsværker, 
men ikke til Privatforbrugere, og dette har blandt 
andet sin Grund i, at disse sidste ofte har meget 
vanskeligt ved at finde sig til Rette med en saadan 
Tarif, men ved en eventuel Realisation af Projektet 
vil der jo i hvert enkelt Tilfælde blive Lejlighed til 
nærmere Forhandling om, hvilken Tarif de forskel- 
lige Kunder foretrækker. 


Jeg skal derefter gaa over til at omtale nærmere 
de foreslaaede Tariffer for hver Klasse Forbrugere. 


For Landsbyer og Stationshyer vil det vere na- 
turligt at fastsætte en Kilowatttimetarif, som maa :f- 
passes saaledes, at den sætter de paagældende Kom- 
muner eller Andelsselskaber, som køber og fordeler 
Strømmen, i Stand til at sælge denne til forholdsvis 
billige Priser, idet der samtidig 1 Tilfælde af rigeligt 
Forbrug kan paaregnes et i Forhold til Forbruget 
stigende Overskud til Kommunen eller Andelsselska- 
bet. Paa denne Maade stilles Forbrugerne i disse 
Bver gunstigere end ved Anleget af egne smaa ilek- 
tricitelsværker, og man kan derfor gøre Regning paa 
en rigelig Tilslutning fra deres Side. Den i Henhold 
til ovenstaaende fastsatte Tarif for Landsbver og Sta- 
tionsbyer er følgende: 
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TarifforElektricitetsolgt ved Trans- 
formatorernes Lavspendings- 
klemmer. 

Elektricitet til Belysning: 
for de ferste 50,000 KWT. af det aarl. Forbrug 25 9. pr. KWT. 

— Resten — — 18 — 


Elektricitet til Kraft: 


for de første 50,000 KWT. af det aarl. Forbrug 12 Ø. pr. KWT. 
— Resten — — 10 — 


Elektriciteten til Lys og Kraft maales med 
samme Maaler, og ved Afregningen fordeles den 
maalte Elektricitetsmengde paa de to Forbrugsarter 
i samme Forhold, som de til Belysning og til Kraft 
solgte Elektricitetsmengder. 

Da Gudenaa-Centralen afholder Udgifterne ved 
Transformatorstationerne og Hojspandingslednin- 
gerne, maa der fastsættes en vis Minimumsbetaling 
pr. Aar, som passende kan gøres afhængig af den til 
Forsyning nødvendige Transformators Størrelse og 
derfor ansættes til: Kr. 300, plus 20 Gange den nod. 
vendige Transformators Paalydende i K. V. A. 

Kurven Fig. 13 viser, hvor stort Overskud der 
kan ventes, naar Elektriciteten sælges til Forbrugerne 
til en Pris af 40 Øre pr. KWT. for Lys og 20 Øre pr. 
KWT. for Kraft, idet der for Maalerleje aarlig op- 
kræves et Beløb, der svarer til ca. 10 % af Maalerens 
Værdi. 

For Silkeborg, hvor Elektriciteten tænkes solgt 
ved Transformatorernes Højspændingsklemmer, og 
Kommunen som Følge deraf bærer Udgifterne ved 
Transformatorståtionernes Anlæg og Drift, maa Ta- 
riffen ansættes tilsvarende lavere og afpasses saaledes 
at der bydes Byen en Fordel ved at tage Strøm fra 
Gudenaa-Centralen fremfor at anlægge et eget Elek- 
tricitetsværk. 

Allerede under Forudsætning af, af en Sammen- 
ligning mellem Jævnstrømsforsyning fra eget Værk 
og Vekselstrømsforsyning fra Gudenaa-Centralen gav 
samme direkte Udgifter i begge Tilfælde, vilde der 
ære Fordel ved den sidstnævnte Levering som Følge 
af Vekselstrømmens større Tilpasningsevne efter de 
for Metaltraadslamper gunstigste Spendinger, lige- 
som ogsaa Vekselstrømsmotorer har visse Fordele 
fremfor Jævnstrømsmotorer. Nedenstaaende Tarif 
er imidlertid ansat saaledes, at der tillige kan forven- 
tes en direkte økonomisk Fordel for Byen ved at 
tage Elektriciteten fra Gudenaa-Centralen. Hertil 
kommer da yderligere den store indirekte Fordel for 
Byen, al der aabnes Mulighed for inden for dens 
Omraade at erholde meget billig elektriske Drivkraft 


7. Aarg. Hæfte 4. 


til Fabriksanlæg, hvilket uden Tvivl vil fremme Ud- 
viklingen af den stedlige Industri. 


Tarif for Elektricitet solgt ved Transfor- 
matorernes Hojspendingsklemmer. 
Elektricitet til Belysning: 

For de første 20,000 KWT. af det aarl. Forbrug 20 0. pr. KWT. 


— næste 40,000 NE 16 du 
=: — 80,000 — 12 — 
— Resten E 8 SC 


Elektricitet til Kraft: 
for de første 10,000 KWT. af det aarl. Forbrug 10 O. pr. KWT. 


— næste 20,000 == 8 — 
z= — 40,000 se l 6 DE 
= — 80,000 = 4 == 
— Resten = 3 = 


Ogsaa i dette Tilfælde vil det være naturligt at 
sikre Gudenaa-Centralen en vis aarlig Minimumsind- 
tægt, men denne vil bedst kunne fastsættes i For- 
bindelse med de øvrige kontraktlige Bestemmelser 


og under Hensyntagen til Forholdene ved Tidspunktet ` 


for en saadan Kontrakts Afslutning; dens Størrelse 
influerer ikke paa Rentabilitetsberegningen, da den 
i.hvert Fald maa være mindre end, hvad der svarer 
til det sandsynlige Forbrug. 

Til Bedømmelse af den opstillede Tarif er der 
foretaget en Beregning af Anlægs- og Driftsudgif- 
ter for Silkeborg for forskellige Stadier af den for- 
ventede Udvikling, dels under Forudsætning af An- 
læg af et eget Elektricitetsværk, dels for det Tilfælde, 
at Strømmen tages fra Gudenaa-Centralen. Resul- 
taterne er grafisk fremstillet paa Fig. 14, af hvilken 
det tydeligt fremgaar, at der foruden de indirekte 
Fordele kan paaregnes en ikke uvæsentlig direkte 
Besparelse ved Vekselstrømsforsyningen. 

I de Tilfælde, hvor Købstæderne allerede har 
bygget Elektricitetsværker efter Jævnstrømssystemet, 
kan der, som tidligere nævnt, blive Tale om ved 
fremtidige Udvidelser af disse Værker at opstille rote- 
rende Omformere, ved Hjælp af hvilke den fra 
Gudenaa-Centralen købte Vekselstrøm omformes til 
Jævnstrøm. Ved denne Omformning foraarsages der 
større Udgifter baade til Anlæg og Drift end ved Vek- 
selstrømsforsyningen, og for at det skal kunne betale 
sig bedre for Byerne at tage Strøm fra Gudenaa-Cen- 
tralen end selv at opstille Maskiner, maa man ud- 
nytte de Fordele, som Vandkraften i nogle Hen- 
seender giver fremfor Maskiner baseret paa For- 
breendingsprincipet. 1 disse Tilfælde vil derfor en 
Tarif, som stærkt nærmer sig til den rene Belast- 
ningstarif, være at foretrække, og til Grund for Ren- 
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tabilitetsberegningen er der da lagt folgende Bereg- 
ningsmaade: 


Tarif for Elektricitet solgt til Jævn- 
strømselektricitetsværkerved Tran s- 
formatorernes Hojspendings- 
klemmer. 

Kr. 70.00 om Aaret pr. KW. Maksimalbelastning, 
samt 1 Ore pr. KWT., dog ialt midst 3 Ore pr. KWT. 


Naar Beregningen sker efter en snadan Tarif, 
vil Elektricitetsvaerkerne staa sig ved at udnytte Om- 
formerne saa meget som mulig, idet hver yderligere 
KWT. kun koster 1 Øre, og der samtidig kan opnaas 
Besparelser i Pasningsudgifterne, medens allerede 
Brændselsudgifterne, selv i de mest økonomiske For- 
brændingsmotorer er langt højere. 

Dette fremgaar ogsaa af Kurverne paa Fig. 15, 
16 og 17. I Beregninger til disse er der for hvert af 
de tre Elektricitetsværker i Viborg, Randers og Åar- 
hus draget en Sammenligning mellem Udgifterne un- 
der de to Forudsætninger, at der enten sker en Udvi- 
delse ved Opstilling af Dieselmotorer, eller at en væ- 
sentlig Del af Forbruget dækkes ved Køb af Elek- 
tricitet fra Gudenaa-Centralen, idet samtidig de for- 
holdsvis lavere Anlægsudgifter ved Opstilling af 
Transformatorer og Omformere udredes af Byerne. 

De i Øre pr. KWT. udtrykte Sammenlignings- 
tal gælder for den Energimængde, som i Form af 
Jævnstrøm afgives enten fra Omformernes Jævn- 
strømsklemmer eller fra de til Dieselmotorerne kob- 
lede Dynamoer. Af Kurverne ses det, at de enkelte 
Elektricitetsværker kan opnaa en direkte Besparelse 
ved paa den Maade at aftage Elektricitet fra Gudenaa- 
Centralen, og hertil kommer da yderligere den tid- 
ligere omtalte Fordel for Byerne, at der gives de 
større Kraftforbrugere Adgang til billig elektrisk 
Drivkraft, hvilket ikke er muligt, naar Forsyningen 
alene sker fra lokale Elektricitetsværker. 

At anvende en og samme Tarif i alle Tilfælde 
for Tilslutning af Fabrikker og andre større Kraftfor- 
brugere kan ikke lade sig gøre, naar man ønsker en 
rigelig Tilslutning. Forholdene varierer fra det ene 
Tilfælde til det andet, saavel i Retning af Forbrugets 
Størrelse og Kraftaftagningens Regelmæssighed som 
ogsaa med Hensyn til Arten af de Maskinanlæg, med 
hvilke der skal konkurreres. For de større Anlægs 
Vedkommende kommer nærmest Damp- og Diesel- 
motoranlæg i Betragtning, for de mindree Diesel-, 
Gas- eller Petroleumsmotor. 

For en stor elektrisk Central er det som Regel 


forholdsvis let at sikre sig Tilslutning fra Kraftfor- 
brugere med stærkt uregelmæssig Kraftaftagning, idet 
disses egne Anlæg bliver daarligt udnyttede, og der 
derfor let opnaas Fordel ved at samle de uregelmæs- 
sige Kraftaftagere under ét, hvorved Uregelmæssig- 
hederne mere eller mindre udlignes. 

Vanskeligere er det at byde Fabrikker med regel- 
mæssigt Kraftforbrug gennem et stort Antal Timer 
om Åaret Fordele ved Overgangen til den elektriske 
Drift, idet Udgifterne til eget Anlæg tynger mindre 
i Vægtskaalen, og de derfor kan staa sig ved at an- 
skaffe forholdsvis dyre Maskiner med et meget lavt 
Breendselsforbrug. En Vandkraftcentral staar imid- 
lertid ogsaa over for saadanne Kunder godt rustet 
til Konkurrencen, idet ogsaa dens Udgifter fordeler 
sig gunstigere ved lang regelmæssig Kraftaflagning, 
og dette i endnu højere Grad end et hvilketsomhelst 
Ankeg efter Forbrændingsprincipet. 

Om end man, som nævnt, i Praksis vil blive 
nødt til at opstille forskellige Tariffer for de forskel- 
lige Fabrikker, vil dette dog ikke være muligt paa det 
nuværende Stadium, hvor der ikke har været Lejlig- 
hed til nærmere Undersøgelse af deres særlige l'or. 
hold, og til Grund for Rentabilitetsberegningen er 
der derfor lagt en Kilowatitimetarif med stærkt fal- 
dende Skala efter Forbruget, som kan betragtes som 
Gennemsnittet af den Indtægt, der kan paaregnes, selv 
om man gaar saa langt ned med Priserne, at man 
kan være sikker paa en meget rigelig Tilslutning af 
store Kraftforbrugere. 

Denne Tarif, som iøvrigt er den samme som den 
for Kraft til Silkeborg By benyttede, er baseret paa 
den Forudsætning, at Fabrikkerne selv bekoster de 
nødvendige Transformatorer med tilhørende Appara- 
ter, ved Hjælp af hvilke den hoje Spending transfor- 
meres ned til den for Fabrikkens Motorer passende 
Spending, ligesom de naturligvis ogsaa bekoster selve 
disse Motorer med tilhørende Ledningsanlæg. 


TarifforElektricitettilstorre Kraft- 
forbrugere, maalt ved Transformato- 
rernes Hojspendingsklemmer. 


For de første 10,000 KWT. af det aart Forbrug 10 Ø. pr. KWT. 


-— næste 20,000 M 8 M" 
— — 40,000 er 6 = 
— — 80,000 er 4 BER 
— Resten Ze 3 Sø 


For de Forbrugere, som forpligter sig til ikke 
al aftage Kraft paa følgende Tider: 
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1 Oktober og Februar Maaned fra Kl. 6—11 Em. 


i November og Januar Maaned - - 5—11 - 
i December Maaned - = Å—11 = 


i de ovrige Maaneder fra 14 Time efter Solned- 
gang til 11 Em. gives der paa ovenstaaende Priser 
20 % Rabat. 

For de Forbrugere, som forpligter sig til i Til- 
fælde af Vandmangel paa Centralen midlertidig at 
standse Kraftaftagningen, naar der derom fremsættes 
Forlangende fra Centralen med mindst 4 Dages Var- 
sel, gives der paa de ovenstaaende Priser 40 % Rabat. 

For at komme til Klarhed over, hvorledes de til 
en saadan Tarif svarende Udgift for Fabrikkerne stil- 
ler sig i Forhold til deres Udgifler ved eget Kraft. 
anlæg, er det nødvendigt at foretage en noget mere 
kompliceret Beregning end i de tidligere omhand- 
lede Tilfælde, hvor Sammenligningen stod mellem at 
producere Elektricitet paa den ene eller paa den anden 


Maade. Her staar Sammenligningen mellem at ud- 
vikle den nødvendige mekaniske Drivkraft ved 


Hjælp af Maskiner uden Anvendelse af Elektricitet 
eller ved Hjælp af Motorer drevne ved Strøm fra 
Gudenaa-Centralen. | 

Sammenligningen er gennemført for saadanne 
Tilfælde, hvor Konkurrencen er vanskeligst, nemlig 
hvor Kraftaftagningen er saa regelmæssig, at det i 
Tilfælde af ren mekanisk Drift kan betale sig at be- 
nytte Dieselmotorer. Der er først opstillet en Be- 
regning over Udgifterne til Drivkraft for Fabrikker 
af 4 forskellige Størrelser med Dieselmotorer, vari- 
erende fra 34 E.HK. til 280 E.HK., idet Beregningen 
for hver af disse Anlæg atter er gennemført under 
Forudsætning af forskellige Udnyttelsesgrader. Et 
Maal for Udnyttelsesgraden faar man, naar man divi- 
derer den samlede i Aarets Løh præsterede Energi- 
mængde, maalt 1 Hestekrafttimer eller Kilowatttimer, 
med Aarets Maksimalbelastning, maalt henholdsvis 
i Hestekræfter eller Kilowatt. Det derved fremkomne 
Tal kaldes Benyttelsestiden paa Maksimalbelastnin- 
gen og angiver altsaa, hvor mange Timer Maskinerne 
maatte gaa for at producere den i Aarels Løb præ- 
sterede Energimængde, naar man tænkte sig, at 
de stadig var belastede op til Aarets Maksimalbelast- 
ning. 

Beregningerne er samlede 1 to Grupper, af hvilke 
der for den første er forudsat en aarlig Drifistid af 
3000 Timer, medens Benvttelsestiden paa Maksimal- 
belastningen varierer fra 500 til 2250 Timer, hvor- 
imod der for den anden Gruppe er forudsat en aar- 
lig Driftstid af 6000 Timer, medens Benvtlelsestiden 


T. Aarg. Hæfte 4. 


paa Maksimalbelastningen er varieret fra 2250 til 
4000 Timer. 

De paa denne Maade udregnede aarlige Udgifter 
gælder for den mekaniske Drivkraft, der afgives fra 
Hovedtransmissionsakslerne gennem Remme til «e 
enkelte Arbejdsmaskiner eller Grupper af saadanne. 
For at kunne benytte Resultaterne til Sammenlig- 
ning med eventuel elektrisk Drift er i hvert enk lt 
Tilfælde denne mekaniske Drivkraft omregnet i sit 
direkte Ækvivalent i elektrisk Energi og Udgifterne 
udregnede pr. KWT. af saadan Energi. Resultaterne 
er opført i Kurveform paa Fig. 18 og 19, af hvilke 
den første viser, hvorledes Udgifterne til Drivkratt 
for hvert enkelt af de 4 forskellige Anlæg varicrer, 
eftersom disse udnyttes mere eller mindre, inedens 
Kurverne paa Fig. 19 er udledede af de første og 
viser, hvorledes Udgifterne, under Forudsætning af 
en bestemt Benyttelsestid paa Maksimalbelastaingen, 
varierer med det aarlige Forbrugs Størrelse. 

Disse Kurver kan imidlertid ikke uden videre 
benyttes til Sammenligning med den af Gudenar 
Centralen forlangte Pris for Elektriciteten, idet Fa- 
brikken for at udnytte den elektriske Kraft maa be- 
koste saavel Transformatorstation som elektriske 
Motorer med tilhørende Ledningsanlæg. Som Følge 
heraf er der opstillet en Beregning over de herved 
foraarsagede Udgifter for de ovenfor behandlede 4 
Anlæg af forskellig Størrelse, og ved at fradrage de 
dertil svarende aarlige Udgifter fra de for Diesel- 
motoranlægene udregnede Udgifter, faas Sammen- 
ligningspriser, som paa Figurerne er benævnt »Redu- 
cerede Priser for Dieselmotoranlæg:, og som altsaa 
kan sammenstilles direkte med de af Gudenaa-Cen- 
tralen forlangte Strømpriser. 

Paa Fig. 20 og 21 er disse reducerede Priser med 
rødt indtegnet i Kurveform, dels for de 4 forskellige 
Anlæg og varierende Udnyttelsesgrad, dels for for- 
skellige Benyttelsestider paa Maksimalbelastningen 
og varierende aarligt Forbrug, og paa sidstnævnte 
Figur er tillige med sort indtegnet de tilsvarende 
Udgifter ved Aftagning af Elektricitet fra Gudenaa- 
Centralen efter ovenstaaende Tarif. Af Hensyn til, 
at det muligvis vil blive nødvendigt at tilbyde en 
Del af de størree Kraftforbrugere en kombineret Ta- 
rif, hovedsagelig baseret paa Belastningsprincipet, 
er der endvidere paa Fig. 20 med sort indtegnet en 
Kurve, som angiver Udgifterne svarende til tidligere 
nævnte Tarif for Elektricitet til Jzevnstromscentraler. 

Et Blik paa Kurverne vil vise, at de forudsatte 
Tariffer er lagt saa lavt, at det selv under den forud- 
salle skarpe Konkurrence vil vere direkte okonomisk 
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fordelagtigt for de større Kraftforbrugere at gaa over 
til den etektriske Drivkraft, og det ganske bortset fra 
de store indirekte Fordele, som i de fleste Tilfælde 
opnaas herved. 

Særlig fordelagtigt stiller Forholdene sig for de 
Forbrugere, som kan undlade at aftage Kraft i Belys- 
ningstiden, og for hvilke derfor den 20 % lavere lig- 
sende Tarif for indskrænket Benytlelsestid gælder. 

Til yderligere Bedømmelse af den opstillede Ki- 
lowatttime-Tarif er der paa Fig. 21 med blaat ind- 
legnet en Kurve, som viser den for et meget stort 
Vandkraftankeg i Sydsverige, Sydsvenska Kraftaktie- 
bolaget, gældende Tarif for større Kraftforbrugere, 
som paa samme Maade som ovenfor forudsat aftager 
Strøm ved Transformatorernes Hojspaendingsklen- 
mer. Det ses af Kurverne, at disse Priser er væsentlig 
højere end de for Gudenaa-Centralen forudsatte. 

For Salg af Elektricitet til en F:ellescentral ved 
Aarhus ligger Forholdene til en vis Grad paa samme 


-Maade som ved Salget til de andre Elektricitetsvier- 


ker. Det drejer sig dog ogsaa her om en Sammenlig- 
ning, eventuelt en Kombination med Produktion af 
Elektricitet i eget Elektricitetsvaerk, og ogsaa i dette 
Tilfælde vil det være det fordelagtigste for begge Par- 
ter, at Tariffen baseres paa at drage Fordel af Vand- 
kraflens særlige Egenskaber. Salget tænkes derfor 
al ske efter samme Tarif som for Elektricitet til Om- 
formere. 


Tarif for Salg af Elektricitet til Fæl- 
lescentral for Aarhus og Omegn. 


Kr. 70,00 om Åaret pr. KW. Maksimalbelastning 
samt 1 Øre pr. KWT., 
dog mindst ialt 3 Øre pr. KWT. 


En opstillet Beregning har da ogsaa vist, at 
Fællescentralen kan staa sig ved at aftage Elek- 
tricitet fra Gudenaa-Centralen til ovenstaaende Ta- 
rif, baade i det Tidsrum, hvor denne Central er i 
Stand til at dække hele Forbruget, og naar det bliver 
nødvendigt desuden at anlægge et eget Værk, som 
da hovedsagelig benyttes til at præstere den mang- 
lende Kraft paa de Tider, hvor Belastningen er størst. 

Sammenligningen er i dette Tilfælde draget med 
en Dampturbinecentral, idet de nødvendige Maskin- 
aggregater her har en saadan Størrelse, at Damptur- 
biner er at foretrække for Dieselmotorer. 

Saaledes, som det foreliggende Projekt her er 
skitseret, vil det inkl. Kanalanlæg og andre Vand- 
bygningsarbejder kunne udføres for 3350000 Kr., 
og saafremt Strømmen afsættes til de i Foredraget 
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nævnte Priser, vil Anlæget ved det projekterede 
Strømforbrug, være i Stand til at forrente sin An- 
lægskapital med 6,6 %, idet de eeh Afskriv- 
ninger da først er foretagne. 

Hvad angaar de to tidligere nævnte Maader at 
udnytte Vandkraften paa, nemlig dels at sælge al 
Energien til Aarhus og Omegne og dels at anvende 
den paa Stedet, skal jeg indskrænke mig til at oplyse, 
at Anlægsudgifterne i første Tilfælde vil blive redu- 
cerede til ca. 2 000 000 Kr.; ønskes disse forrentede 
med 6 % vil Strømmen i Aarhus koste 3,5 Ore/AWT. 
ved 6 000 000 KWT.aarlig Forbrug og 2,33 Øre/KWT. 
ved 9000000 KWT. aarligt Forbrug. 

Bygges Anlæget med det for Øje at drive Fabrik 
paa Stedet, vil Ankegsudgifterne synke yderligere til 
ca. 1400000 Kr., og Værdien af Strømmen ved 
9 000 000 KWT. aarlige Forbrug og 6 % Forrenining 
af Kapitalen være ca. 1,5 Øre/KWT., hvilken Pris 
formentlig vil være akceptabel for en elektrisk Fa- 
brik, der paa dette Sted har Jernbane og Vandvej i 
umiddelbar Nærhed. 


Efter Foredraget fandt følgende Diskussion Sied: 

Drifisbestyrer Hentzen: Det foreliggende Pro- 
jekt, der er udarbejdet af Direkter Faber, er nøje 
gennemtenkt og hviler paa et godt Fundament, hvad 
de Projekter til Oplandscentraler, der hidtil har 
været fremsat herhjemme, ikke kan siges at gøre. 
Jeg har haft Lejlighed til forinden Mødet at gennem- 
læse det trykte Forslag og se lidt mere af Detaillerne, 
end der her var Lejlighed til at nævne, og det fore- 
kommer mig, at alt er sundt og vel overvejet, selv 
om det nok paa sine Steder er noget sangvinsk, baade 
med Hensyn til det forventede Konsum og Overslaget 
over Anlegsudgifterne. Det er jo en Kendsgerning, 
at Oplandscentraler i Almindelighed har regnet med 
for gunstige Tal. Dette synes ogsaa her at være Til- 
fældet. Der er regnet med 15 KWT, pr. Indbygger til 
Lys og 7,5 KWT. pr. Indbygger til Kraft. Jeg mener 
sikkert, at disse Tal er for høje. For Kobenhavns 
Kommune er Tallene for 1908 saaledes henholdsvis 
ca. 16,6 KWT. og 6,7 KWT. 

Blandt de Størrelser, som indvirke meget paa 
Anlegsudgifterne, er Ledningsnettet. Det er ogsaa 
her, al der ved Oplandscentraler i Reglen regnes med 
for smaa Tal. Det er nærmest en Sammenligning 
med udførte Anlæg der gor, at jeg synes, at her er 
regnet med temmelig lave Tal. Fra Trollhättan An- 
læget foreligger der saaledes Meddelelser over Bekost- 
ninger af 10000 og 20000 Volt overjordiske Led- 
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ningsanleg, ganske vist med Master af Staal, men 
det angives udtrykkelig, at disse med indbyrdes Af- 
stand 135 a 150 m har givet billigere Anlag end Tre- 
master i 40 m Afstand. 

Jeg 1. or ikke, at det er heldigt at lægge Nulpunk- 
let af Generatoren til Jord gennem en Gennemslags- 
sikring. Som vi hørte af Overingeniør Holmgren ved 
hans Foredrag her sidste Vinter er der heller intet 
til Hinder for at lægge Nulpunktet direkte til Jord 
uden at der fremkaldes Telefonforstyrrelse. 

Paa Gothersgade E. Laboratorium er gjort For- 
søg med Reduktorer. Det har vist sig, at de frem- 
bringer stort Spændingstab og stor Faseforskydning*). 
Der er ingen Tvivl om, at en stor Mængde Reduktorer 
i et Ledningsanlæg giver et for Centralen ubehageligt 
Resultat. 

Ingeniør Ohrt: Jeg vilde gerne have oplyst, hvad 
man kan regne, at Højspændingsledninger koster pr. 
km. Der var talt om, hvor stor Vandmængde man 
kunde regne med. Jeg vil dog gøre opmærksom paa, 
at Erfaringen viser, at man ikke faar saa stor en 
Vandmængde som teoretisk beregnet, da Vandmæng- 
den altid vil afhænge af Kanalens Tilstand. Hvis Ka- 
nalerne ikke ere rene, passer Beregningen ikke. 

Ingeniør Holstein-Rathlou: Der er bleven næv- 
net, hvor forsigtig man skal være og hvor let man 
kan komme galt afsted, hvis Forudberegningerne blot 
er ganske lidt gunstigere end de virkeligt indtræf- 
fende Forhold. For at klargøre dette, skal jeg op- 
stille en lille Beregning, som engang har staaet i ETZ. 
Ved Forholdet mellem Salgsprisen pr. KW.-Time og 
det solgte Antal KW.-Timer kan opstilles en Rentabi- 
litelsberegning efter følgende Formel, som jeg senere 
skal komme ind paa i »Elektroteknikeren«. Kaldes 
Anlægskapitalen A Kr., Salgsprisen pr. KW.-Time v 
Kr., Produktionsprisen pr. KW.-Time g Kr., Forrent- 
nings- og Amortisationsprocenten a og Forholdet mel- 
lem producerede og solgte KW.-Timer for (1 + b), 
har man følgende Ligning som Betingelse for at An- 
keget overhovedet kan svare sig: 


xv — x (1 + b)g = Å hvor x er det nødvendige 


Antal solgte KWT. 


E 
100' 


Afsættes dette i Kurveform (Fig. 1) fremkommer 


*| Ved senere Undersøgelser har det vist sig, at den Fasefor- 

| skydning, disse give, i Almindelighed ikke kan siges at være 

betydelig, nemlig ca. cos 9 = 0,95 for normale Belastninger. 
Hentzen. 


7. Aarg. Hæfte 4. 
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Figuren for et specielt Tilfælde. Kurverne er Hyperb- 
ler og det viser sig, at man ved en bestemt Salgspris 
nødvendigvis sk al sælge en bestemt Mængde Elek- 
tricitet for at opnaa den paatenkte Forreming. Det 
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ses heraf, at skønnes de garanterede KW.-Timer lidt 
for store og navnlig Produktionsprisen lidt for lay, 
kommer man ved en lille Salgspris meget let ind pua 
labile Forhold. Der skal kun meget lidt til for at 
en beregnet smuk Rentabilitet skal blive til Tab. 
Det kunde være interessant at faa oplyst, hvor- 
ledes dette Forhold vil stille sig ved det foreliggende 
Projekt. ` 
En anden Ting var, at der ikke var indført Mod- 
slande til langsomt at sætte Spænding paa Lednin- 
gerne. | 
Dernæst forekommer det mig, at der hos For- 
brugerne ved Enden af de længsle Ledninger maa 
blive en meget stor Spændingsdifferens mellem Tom- 
gang og fuld Belastning. Det normale Spændingsfald 
ved Belastning er nævnet at være 4 %. Hertil kom- 
mer 1% å 2 % i Transformatorerne, ca. 2 % Tab i 
det sekundære Net, samt noget Tab i selve Husinstal- 
lationerne, maaske 1% %. Dertil kommer ved Tom- 
gang ca. 2 % Spændingsstigning paa Grund af Kapa- 
citeten. Alt ialt ca. 10 %. I Virkeligheden bliver Ta- 
bet sikkert en Del større end her beregnet. Denne 
Spændingsdifferens synes at være temmelig stor. 
Foredragsholderen: Ved Fastsættelsen af solgte 
KW.-Timer pr. Indbygger har man overalt i Projek- 
tet regnet med et lille Indbyggerantal og ved Renta- 
bililetsberegningen var man gaaet 5 å 10 Aar frem i 
Tiden. Den eneste nogenlunde udførlige Statistik, 
der er udarbejdet for vore Forhold, er Ingeniør 
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Sparre Ulriks. Af den fremgaar, at man kan regne 
14—16 KW.-Timer pr. indbygger for Stationsbyer al- 
lerede nu. Dette synes at tale til Gunst for, at man 
ved at regne 5 à 10 Aar ud i Fremtiden har Lov til 
at regne med de ved Projekteringen benyttede Tal. 

Med Hensyn til Prisen for Ledningerne, da viser 
egne Erfaringer, at man kan bygge 10000 Volts Led- 
ninger til den anførte Pris. Man har derudfra ved 
20,000 Volts Ledninger regnet med den Fordyrelse, 
der fremkommer paa Grund af den svære Isolation 
m. m. Prisen bliver derved for 10.000 Volts Led- 
ninger: 3200 Kr. pr. km ved 16 m”, 3500 Kr. pr. km 
ved 25 m’, for 20,000 Volts Ledninger: 4200 Kr. pr. 
km ved 25 nr. 

Man har ikke lagt Nulpunktet til Jord af Hen- 
syn til Telefonledningerne, navnlig i Byerne, og man 
mener ikke at have Ulemper ved at benytte Gennem- 
slagssikringer. 

Jeg har ikke megen Erfaring med Hensyn til Re- 
duktorer, men nævnede det blot som et Moment, al 
de kan gøre Nytte ved Metaltraadslamper. 

Kanalens Ydeevne er beregnet af Vandbygnings- 
ingeniør Thomsen, saa jeg kan ikke udtale mig om 
dette Punkt. Der er imidlerlid sat en stor Sum til 
Vedligeholdelse, herunder Rensning af Kanaler. 

Det var ikke anset for nødvendigt at indsætte 
Modstande til Brug, naar der sættes Spending paa 
Nettet paa Centralen. 

Mange udenlandske Centraler gaar med samme 
Spændingstab som her er forudsat, og her kan jo 
eventuelt foretages forskellige Kunstgreb (Forandring 
af Afstanden mellem Aag og Kærner ved Transforma- 
torer, Aftrapning af disse o. lign.) for at ophæve Ka- 
pacitetsvirkningen. 

Rentabilitetsberegningen ved det Forbrug, der 
var sat, gav 6,5 o: sikkert vil man dog i mange Til- 
fælde kunne faa langt højere Priser for Elektriciteten 
end forudsat i Projektet. Regner man med en Aktie- 
kapital af 2 Mill. Kroner, medens Resten af Anlægs- 
kapilalen — 1.5 Mill. Kr. — optages som et 4 % 
Laan, vil man faa ca. 7,5 % af Aktiekapitalen. 

Direktør Prior: Jeg vil gøre opmærksom paa, at 
Anlæget vil koste ca. 314 Million Kroner, hvoraf Halv- 
delen vil gaa til Ledningsnettet. Jeg forstaar ikke, 
hvorfor at man vil sætte sig i denne store Bekost- 
ning. Andre Steder, hvor der er Vandkraft tilstede, 
udnyttes den ofte ved elektrotekniske Anleg. Her, 
hvor det kun drejer sig om en saa forho!dsvis ringe 
Kraft som ca. 3000 HK., vil det utvivlsomt være for- 
delagtigt at undgaa det store Ledningsnet, der er dyrt 
at anskaffe og vedligeholde og i Stedet for anlægge 


en eller flere kemiske Fabriker ved selve Værket. 
Man opnaar desuden derved til enhver Tid at kunne 
udnytte al Kraften Nat og Dag Aaret rundt, hvad der 
netop ved et Ankeg af den Natur, som der her er 
Tale om, er af den allerstørste Betydning for et godt 
økonomisk Resultat. Paa anden Maade er et uhvre 
Vandspild uundgaaeligt og endelig kan man ved al 
anlægge Fabriker paa Stedet helt spare det fore- 
slaaede kostbare Reservedampanlæg. 

. Jeg forstaar godt, at man i Betienkningen har 
medtaget Projektet om en Spredning af Elektricite- 
ten gennem et større forgrenet Ledningsnet til Op- 
landels almindelige Forbrugere af Lys og Kraft, og 
der er jo ogsaa i Betænkningen gjort opmærksom paa 
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del af mig her nærmere paapegede Forhold. Det er 
klart, at en Betænkning maa tage alle Muligheder i 
Betragtning, men det forekommer mig, at man i for 
høj Grad har lagt Vægten paa den spredte og for lidt 
paa den koncentrerede Udnyttelse af den forhaan- 
denværende, meget begrænsede Kraft. 

Formanden bragte en Tak til Foredragsholde- 
ren. Naar Dir. Faber paa Grund af sin Bortrejse 
lil Udlandet ikke selv kunde holde Foredraget, kan 
vi ikke faa nogen bedre Fortolker af dette end In- 
gentør Hager. Vi har ikke tænkt os Muligheden af 
al kunne udnytte vore naturlige Hjælpekilder i en 
saadan Grad, som Ing. Rager i Aften har udviklet 
for os ved sit udmærkede Foredrag. (Livligt Bifald) 
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Ulige Spændingsfordeling i et Treledersystems to Sider. 
Af Underbestyrer C. Kjær. 


Den særlige Rolle, som Nullederen spiller i et Tre- 
ledersystem, medfører, at ulige Belastning af Syste- 
mets to Sider er ledsaget af en uens Spændingsforde- 
ling, hvorved der i den ringest belastede Side frem- 
kommer en Spændingsstigning paa Bekostning af 
Spændingen i den stærkest belastede Side. 

Under særlige Forhold, f. Eks. ved Kortslutning 
eller ved Afbrydelse af den norinale Stromtilforsel til 
en større eller mindre Del af et Treledernets ene Side, 
kan Lampespændingen i den ringest belastede Side 
stige meget betydeligt, ja endog overstige Centralens 
Samleskinnespænding i den paagældende Side. Dette 
er ikke ukendt, men følgende lille Oversigt over de 
forskellige Muligheder for saadanne Overspændingers 
Fremkomst kan maaske have Interesse. Der kan skel- 
nes melem følgende fire karakteristiske Tilfælde: 


I. Ulige Belastning ogafbrudt Nul- 
leder. 

Ved Nullederens Afbrydelse er Treledersvstemet 
Fig. 1 i Virkeligheden blevet til et Toledersystem med 
to serieforbundne ‘Nyttemodstande, der hver bestaar 
af parallelforbundne Lamper. Da Yderlederne jo i 
Reglen gives samme Tversnit, kan Spendingstabet 
antages at være ens i de to Ledninger og derfor gan- 
ske lades ude af Betragtning ved Bestemmelse af 


Fig. 1. 


Speendingsfordelingen til de to Lampegrupper. For 
Simpelheds Skyld antages, at de enkelte Lamper har 
samme Modstand R. I den positive Nethalvdel er 
Lampeantallet n,, i den negative n,, og n,>n.. 
Den resulterende Lampemodstand er da: 


I den pos. Nethalvdel: r, = Ze i den neg.: ry = n. 
1 N 


Kaldes Lampernes Forsyningsspænding i de to 
Sider henholdsvis e, og e,, saa gælder: 
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Lampespændingerne i de to Nethalvdele forholder 
sig altsaa omvendt som Lampeantallene. - 

Regnes for Glodelamper en Spændingsvariation 
påa 2 å 3 % som den højest tilladelige, saa maa For- 
skellen mellem n, og n, heller ikke overstige 2 4 3 %. 
Den sidste Fordring kan i Almindelighed ikke ventes 
opfyldt til Stadighed; thi selv om Lamperne fordeles 
ligelig paa Systemets to Halvdele, er det ikke givet, at 
Tændingen er ens. Heraf følger, at en Trelederfor- 
syning ikke maa afbrydes i Nullederen, før den af- 
brydes i mindst én af Yderlederne, eller at Nullederen 
slet ikke maa afbrydes. Hvis den er jordforbunden, 
er der i Reglen ikke Grund til dens Afbrydelse, og 
blank Nulleder i Installationen maa ikke afbrydes. 


ll: Kortslutning i Treledersystemets 
ene Halvdel og Nullederen samtidig 
afbrudt. 

Dette Tilfælde er ikke principielt forskelligt fra 
det foregaaende, idet Kortslutningsstrømmen netop 
giver ulige Belastning; men det fortjener særlig Op- 
mærksomhed, fordi det heraf klart fremgaar, hvorfor 
Nullederen ikke maa sikres i et Tredelersystem. Hvis 


af 


Fig. 2. 


der nemlig er Sikring i Nullederen, og der opstaar 
Kortslutning mellem den ene Yderleder og Nullederen 
som antydet ved k i den negative Halvdel paa Fig. 2, 
saa er der Mulighed for, at kun Nulsikringen smel- 
ter, og derefter vil Lamperne i den positive Halv- 
del være udsatte for en betydelig Overspænding. Hvis 
Kortslutningens Modstand er ringe i Forhold til Led- 
hingernes Spændingsforskel, vil disse Lamper gen- 
nem Kortslutningen faa omtrent den fulde Yderleder- 
spænding, og under disse Forhold vil de fleste Lam- 
per næsten straks brænde itu. 


lil. Ulige Belastning og tilsluttet 
Nulleder. 
For at komme til Klarhed over Spændingsforde- 


, lingen i dette Tilfælde, maa Spændingstabet i hver af 
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de tre Ledninger betragtes for sig. Forholdene over- 
ses lettest ved grafisk Fremstilling, som vist i Fig. 3. 
S, So og S, er Udgangspunktet for henholdsvis +, 
0 og — Fodekablet fra Værkets Samleskinner. Kp, 
Ko og K, repræsenterer paa analog Maade et Føde- 
punkt; de herfra udgaaende Fordelingsledninger er i 
den negative Halvdel belastet med Forbrugsstrøm- 
mene i, og i,, den positive Halvdel belastet med i,. 


Det forudsættes, at Yderlederne har konstant og : 


ens Tværsnit som Fødeledninger, samt konstant og 
ens Tværsnit som Fordelingsledninger, endvidere at 
den korresponderende Nulleder har halvt saa stort 
Tværsnit som en enkelt Yderleder. 

Tænker man sig nu først den postitive Halv- 
del alene belastet, og den negative helt strømløs, 
saa er Nullederen kun Returledning for Strømmen 
gennem -+ Yderlederen. Spandingstabet i Nul- 
lederen vil da paa Grund af det halve Tværsnit 
være dobbelt saa stort som i Yderlederen. Spæn- 
dingstabene afsættes som Ordinater ud fra 
de to Ledninger som Abscisseakser. For + Led- 
ninger fremstilles Spændingstabet da ved Kurven 
S, P og det tilsvarende Spændingstab i Nullederen 
ved den punkterede Kurve SN, (modsat Fortegn). 

Derefter tænkes den negative Halvdel alene bela- 
stet, og Spændingstabene faacs nu paa analog Maade 
fremstillede ved S,Q for Yderlederen og den punk- 
terede Kurve S,N, for Nullederen. 

Tsenkes den positive og negative Halvdel 
belastede samtidig, bliver Spendingstabene i Yder- 
lederne ganske uforandrede, de fremstilles fremdeles 
ved Kurverne S,P og S,Q; men i Nullederen adderes 
de to Spændingstab arithmetrisk (med Fortegn), og 
det virkelige Spændingstab bliver da fremstillet ved 
Kurven S,N,. 

Ved den i Fig. 3 skitserede ulige Belastning op- 
hæver de to modsatte Spændingstab i Nullederen ikke 
hinanden. Det resulterende Spændingstab i den posi- 
tive Halvdel er derfor blevet betydeligt større, end det 
vilde være ved lige Belastning og i den negative er 
Yderlederens Spændingstab ikke blot kompenseret, det 
resulterende Spændingstab er her negativt. 

For et vilkaarligt Punkt A er Lampespændingen i 
den negative Halvdel fremstillet ved Ordinatstykket 
] -— og i den positive ved 1 +, som er større end Sam- 
leskinnespændingen E,. At en saa ulige Spændings- 
fordeling ved Lamperne ogsaa er mulig i Praksis, viser 
folgende Taleksempel. I et 2X 220 Volt Treledernet 
antages Spændingstabet under normale Forhold og 
maksimal Belastning at være 8 % af Lampespændin- 
gen for hver Yderleder. I Nullederen er Spændings- 
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tabet saa forsvindende, at man ved Netberegningen 
betragter det som lig Nul. Samleskinnespændingen 
bliver altsaa 2 X 237,6 Volt. IIvis man nu under Bi- 
beholdelse af lige Samleskinnespænding tænker sig 


ly, Al 


Va, 


¿MA 


¡HA pe 


Fig. 3. 


det mest ekstreme Tilfeelde af ulige Belastning ind- 
trede, med f. Eks. den negative Halvdel fuldt be- 
lastet og den positive helt ubelastet, eller dog kun 
belastet med et forsvindende Antal Lamper, frem- 
kommer folgende Speendingsfordeling ved Lamperne: 

I den negative Halvdel vil der foruden de 17,6 
Volts Spendingstab i Yderlederen være 35,2 Volts 
Tab i Nullederen, tilsammen 52,8 Volt. Lampespzn- 
dingen bliver da 237,6 — 52,8 — 184,8 Volt. 

For den positive Halvdel har man i Yderlederen 
Spændingstabet Nul; i Nullederen vil der være — 35,2 
Volts Tab, hidrørende fra den negative Halvdels Re- 
turstrom. Lampespzendingen bliver altsaa 


237,6 — (—- 35,2) = 272,8 Volt. 


Under alle Forhold vil Størstedelen af Spændings- 
tabet ligge i Fødeledningerne, saaledes at Fødepunkts- 
spændingerne k=- og k+ som vist i Fig. 3 vil vise 
omtrent lige saa abnorme Forhold som Lampespæn- 
dingerne. Da man nu i Almindelighed har Maale- 
traade fra Fødepunkterne til Værket for at kontrolere 
Netspændingen og deretter regulere Samleskinnespæn- 
dingen, vilde man paa Værket til en vis Grad kunne 
tage Hensyn til Uligheden eller, — som den ogsaa be- 
nævnes — Skævheden, saafremt den er nogenlunde 
ligelig fordelt paa hele Nettet. Hvis Skævheden der- 
imod er koncentreret paa en forholdsvis lille Del af 
Nettet, f. Eks. ved Afbrydelse af Forsyningen til den 
negative Halvdel i et enkelt Kvarter, saa kan man ikke 
ved ulige Samleskinnespænding fremskaffe den rigtige 
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Lampespænding i det paagældende Kvarter; thi der- 
ved vilde man forstyrre Belysningen i hele det øvrige 
Net og være udsat for at ødelægge Lamper i dettes 
positive Halvdel. 


IV. Kortslutning i Treledersystemets 
ene Side og Nullederentilsluttet. 
Dette Tilfælde adskiller sig kun fra det foregaa- 

ende ved, at det er en Kortslutning, der giver Skæv- 

hed; men i en Henseende viser det særegne Forhold. 

. Hvis Kortslutningen f. Eks. indtræder mellem 

—— Yderleder og Nulleder, vil den, saaleenge den va- 

rer, bevirke, at den positive Halvdel faar Overspzen- 
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ding. Naar Sikringen i — Yderlederen i næste Øje- 
blik smelter og derved afbryder den normale For- 
syning af den negative Halvdel i det paagældende Di- 
strikt, vil den positive Halvdel blive den højest be- 
lastede, hvorved der fremkommer en Spændings- 
stigning i den negative. Der er altsaa i dette Til- 
fælde Sandsynlighed for, at Skævheden vil skifte fra 
den ene Side til den anden. Hvor stor Forstyrrelsen 
bliver ved en saadan Kortslutning, og hvor stor en 
Del af Nettet der i højere Grad paavirkes heraf, af- 
hænger af Kortslutningens Natur og Beliggenhed, og 
i Praksis er der mange Grader af Kortslutning. 


Mindre Meddelelser. 


International elektroteknisk Kongres i Turin. 


Fra 9.—20. Sept. 1911 afholdes i Turin en inter- 
national Kongres om Elektricitetens Anvendelser, hvis 
væsentligste Hovedpunkter er følgende: 


Elektriske Maskiner, specielt hurtigløbende, Akku- 
mulatorer saavel stationære som til Fartøjer, Elektriske 
Centraler, specielt hvor flere saadanne arbejder paa et 
fælles Ledningsnet, Overspændinger, automatiske Afbry- 
dere, Afkøling af Transformatorer, Omformere og Motor- 
generatorer, Frekvensomformere, asynkrone Motorer med 
regulerbar Hastighed, Metaltraadslamper og Buelamper, 
enfasede Baner i Sammenligning med trefasede og med 
Jevnstromsbaner, Stromaftagning ved elektr. Baner, elek- 
trisk Udvinding af Staal, elektrisk Sterilisation af Vand, 
Elektricitetsmaalere og Maalemetoder, Centralstationers 
Belastningsfaktor, Elektricitetens Anvendelse ved Under- 
vandsbaade, automatiske Telefoncentraler, traadløs Tele- 
grafi, Lovgivning om elektrisk Kraftoverfering, Elektri- 
citet og Landbrug, Multiple Telegraferingssystemer etc. 


Artikler om Spørgsmaal, som ønskes behandlede af 
Kongressen kan paa det tyske, engelske, franske eller ita- 
lienske Sprog indsendes til Komitéens Sekretariat (Via 
San Paolo 10, Milano) inden den 30. Juni. 

Det danske Medlem af Kongressens Organisations- 
komité er Direktør G. A. Hagemann. 

Rg. 


Ny eksplosionssikker Stikkontakt. 


Den i de sidste Aar indtraadte sterke Stigning i Be- 
nyttelsen af Automobiler til Person- og Lasttransport, har 
haft til Folge, at der er bleven opført en Mængde Ga- 
rager, som ofte har været af stor Omfang. Da der i 
disse Garager findes ikke ubetydelige Mængder Benzin, og 
da tilmed Fyldningen af Vognenes Benzinbeholdere ofte 
foretages i Garagerne, maa disse hetragtes som eksplo- 
sionsfarlige. Felgen heraf er, at Anordningen af Stik- 


kontakter til Indkobling af bevægelige elektriske Lamper 
er bleven forbudt af Politiet af Sikkerhedshensyn. Nu 
har det imidlertid vist sig at være nødvendigt at have 
bevægelige elektriske Lamper til at foretage Rengøringen 
og mindre Reparaioner ved Automobilerne i de natlige 
Hvilepauser, og dette har været Anledningen til, at »All- 
gemeine Berliner Omnibus-Aktiengesellschaft« har fore- 
taget Forsøg med bevægelige Stikkontakter. En af Sel- 
skabets Overingeniører, Dipl. Ing. v. Eicken, konstrueret 
Stikkontakt, syntes at opfylde de stillede Forlangender, 
og blev underkastet en Varighedsprøve paa »Königliches 
Materialprüfungsamt« i Gross-Lichterfelde. 


D? 
HU 
EN: Doz 


Kontaktens Konstruktion vil fremgaa af Figuren. 
Den adskiller sig fra de sædvanlige Stikkontakter derved. 
at det Rum, i hvilket Kontakten finder Sted, paa dobbelt 
Maade er aflukket fra den ydre Luft. Kontaktens Un- 
dersegelse for Eksplosionssikkerhed foregik paa følgende 
Maade: Den blev anbragt i en Kasse, der var fyldt med 
en eksplosiv Blanding af Benzindamp og Luft, og koblet 
til og fra mekanisk, for at det kunde blive fastslaaet, om 
den ogsaa bød tilstrækkelig Sikkerhed, naar den var slidt 
noget. Trods at der blev foretaget over 5000 Strømslut- 
ninger, antændtes den eksplosive Blanding ikke. Paa 
Grund af de foretagne Forsøg blev Stikkontakten tilladt 
1 Automobilgarager, naar den anbringes mindst 1.5 m over 
Gulvet. Herved bydes altsaa en forøget Sikkerhed, saa 
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der er Haab om, at Kontakten ogsaa i Praksis vil opfylde 
de Fordringer, der stilles til den. 
Efter »Technische Rundschau«. H. G. 


Elektriske Lokomotiver for de svenske 
Stats-Jernbaner. 

. Ifølge Times Engineering Suppl. vil Laplands Jern- 
banen fra Kiruna til Grændsen blive aabnet for elektrisk 
Drift 1ste Juni 1914, og Kontrakt angaaende Anlæget er 
afsluttet med »Allmänna Svenska« og Siemens- Schuckert. 

Central-Stationen (Vandkraft) vil komme til at ligge 
ved Porjus Faldene. Af de 13 elektriske Lokomotiver, der 
skal benyttes i Gods-Trafiken og de to Lokomotiver, der 
skal benyttes i Persontogs-Trafiken, leverer det svenske 
Firma de sidste og et Par af de første, Resten overtages 
af Siemens-Schuckert. 

De elektriske Lokomotiver for Godsvogne, bestaar af 
to sammenkoblede. 

Hver Halvdel har tre koblede Aksler, der drives af en 
Motor. Denne Ændring er fulgt for det Tilfældes Skyld, 
at skulde noget hænde den ene Del af Lokomotivet, vil 
den anden være til Tjeneste. 

Motoren anbringes i et særligt Rum over den egent- 
lige Ramme. og Forbindelsen mellem denne og Drivhju- 
lene sker gennem Drivstenger, hvorved opnaas. at der 
kan benyttes Motorer af stor Diameter, ligesom ogsaa 
Ændringen ger Ventilationen bedre, giver højere Belig- 
genhed af Tyngdepunktet og gør Adgangen til Motoren 
lettere. V. F. M. 


Elektriske Jernbaner i Finland. 

Et engelsk Syndicat har erholdt Koncession paa 
Udnyttelse af Vandkraft fra Sarina Soen for Levering 
af elektrisk Strom. Det er Hensigten at elektrificere 
Jernbaner og at forsyne Helsingfors og St. Petersborg 
med Strøm for alle Formaal. Central Stationen vil 
blive 168 000 H-K. V. T. M. 


Elektricitetsverker i Holland. 

Ifølge et i »Elektrische Kraflbetriebe u. Bahnen« 
værende Uddrag af Statistik fra hollandske Elektricitets- 
værker for Aaret 1909 fandtes ialt 47 Værker paa til- 
sammen 54 600 K-W. i Maskiner og 5698 K-W. i Akku- 
mulatoren. 


Af disse Værker vare 5 paa mindre end 100 K-W. 


— — 13 - 100— 400 K-W. 

— — 3 - 500—1000 — 

— — 10 - 1000-3250 .— 

— — 1 - c. 6000 — 

— — 1 - e 10000  — 

— — 1 - e 16736 — (Am- 
sterdam. 


22 Værker fremstiller kun Jaevnstrom, 7 Jaevnstrom 
‘og Vekselstrom, ren Vekselstrom afgaves af 11 Værker, 
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Jevnstrommen fordeles hovedsagelig i Treleder-Net 
med 2X 200 Volt Spænding. 

Af de Vekselstrom leverende Værker fremstiller {4 
enfaset Strom. et Værk leverer tofaset og 13 Drejestrom. 
Den højeste Spænding i Ledningerne er 10000 Volt. 

Generatorerne trækkes i 29 Værker af Dampma- 
skiner og Dampturbiner, i Resten anvendes navnlig Gas- 
maskiner. 

Til Værkerne var ialt tilsluttet: 


For Belvsning ............ 33 768 K-W. 
- INTE edu uad the ar OR rers 22836  - 
2 IDANCE sce ou ace a xS WESS 9372  - 
- Eget Forbrug.......... 1 215 - 
lalt 67 191 K-W. 
Denne Tilslutning forbrugte: 
DS. an dde ca. 9400 000 K-W-T. 
A 8S Bel Sa x - 5600000 — 
BARER uz ure or by Be Ge! A - 15500000 — 
Eget Forbrug ....... - 1500000 -- 
Ikke specificeret ..... - 15300000 — 
Ialt 47300000 — 
V. T. M. 


Elektrisk Trekkrafts Anvendelse paa Jernbaner 
i Schweiz. 

Ifølge »Schweizerische Techniker Zeitung: er der for 
Øjeblikket i Drift olte normalt-sporede og 36 smalsporede 
Jernbaner. 

De 36 smalsporede er enten Bjergbaner eller abso- 
lut lokale Linier. 

Den elektriske Kraft leveres fra 49 Vandkraft Cen- 
traler. 

De normaltsporede Linier er meget korte, men dette 
Forhold vil forandres i Løbet af de neste fire Aar, naar 
elektrisk Drift vil blive anvendt fra Spiez til Iselle efter 
Aabningen af Lötschberg Tunnellen. 

Endvidere vil Elektrifikationen 
blive gennemført. 


af Gotthard Linien 
F. M. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske „Forening. 


Torsdag den 9. Marts Kl. 7!/, Foredrag for For- 
eningens Medlemmer med Damer i Industriforenin- 
gens Foredragssal. Hr. Forfatter Holger Rosenberg: 
Urskoven i Bagindien med en speciel Omtale af Teak- 
skovningen. (Mcd Lysbilleder). 

Ingen Fællesspisning. 


Konstruklørforeningen indbyder Den tekniske For- 
enings Medlemmer til Foredrag i ovenstaaende Lokale, 
Onsdag den 15. Marts Kl. 8!/ Hr. Statsgeolog, Dr. 
phil. Victor Madsen: En Udflugt til Spitsbergen. (Med 
Lysbilleder.) 


Bidrag til „Teknisk Tidsskritt* modrages at Redaktererne Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidskrift) 
Upsalagade 6, Ø.. Telt. Øbro 2069, og Prot. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5. Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Postvæsenet. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 
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Elektroteknisk Forening. 


Onsdag den 1ste Marts afholdt Elektroteknisk 
Forening sin ordinære Generalforsamling. 

Efter Forslag af Formanden, Direktor H. P. Prior, 
valgtes Installatør H. Larsen til Dirigent. 

Dirigenten meddelte, at Generalforsamlingen var 
lovlig indvarslet og at Dagsordenen var: 

1. Valg af Dirigent, 

Forelæggelse af Budget for 1911. 

2. Aarsberetning, 

3. Fremlæggelse af Regnskabet til Décharge samt 

4. Valg af 2 Medlemmer til Bestyrelsen. 

9. Valg af Revisorer. 

Dirigenten gav Ordet til Formanden, der aflagde 
følgende Beretning om Foreningens Virksomhed: 


Som Indledning til den Aarsberetning, som jeg 
her skal have den Ære at forelægge d'Herrer, kan jeg 
meddele, at der indenfor den elektrotekniske Viden- 
skab og Praksis, særlig indenfor vort Lands Grænse, 
ikke er sket større Begivenheder eller Omvæltninger 
i det forløbne Aar, og jeg kan til Dels sige det samme 
- om Livet indenfor vor Forening, men ikke desto min- 
dre tror jeg at turde sige, at vi her har gennemlevet 
et godt Aar og udfort og lagt Grund til meget nyt- 
tigt Arbejde. 

Vor Forening befinder sig fremledes i god Ud- 
vikling, hvilket fornemmeligst kan spores paa den Til- 
slutning og Fremgang i Medlemstal, som har fundet 


Sted. 


D.31.Decbr.1909varMedlemstallet 228 
Tilgangeni1910var 21 
og Afgangen 9 


Fremgangen i Aarets Lob har alt- 
saa veret 12 Medlemmer, saaledes at 
vid. 31. Decbr. 1910 stod med et sam- 
let Medlemsantal af 240, hvilket turde være 
særdeles tilfredsstillende, og jeg tror at turde sige, at 
Foreningen omslutter den allerveesentligste Del af de 
ledende Elektroteknikere i Landet. Som d’Herrer vil 
bemærke, er der for første Gang i Foreningens Liv 
at notere en større Afgang af Medlemmer, i Forbin- 
delse med den endnu storre Tilgang. Der ligger dog 
selvfolgelig ikke noget foruroligende heri. Det er en 
ganske naturlig Konsekvens af, at Foreningen er ble- 
vet en ældre Forening — den gaar nu ind i sit 8de 
Aar — hvilket maa fore til en Vekselvirkning mellem 
Til- og Afgang, som ikke i samme Omfang mærkes i 
de forste Aar, naar ellers alt gaar vel. 


Teknisk Tidsskrift 1911. Nr. 12. 
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Foreningen har som sædvanlig i fornemmelig 
Grad virket ved sine Foredragsmoder, sit Tidsskrift 
og sin aarlige Sommerudflugt. 

Der er i Aarets Løb afholdt 7 Foredragsmø- 
der, som i Forbindelse med en Fælles- 
rejse til Trollhåttan giver det i Lo- 
vene foreskrevne Antal Medlemsmo- 
der, som skal afholdes aarligt. 


Jeg skal ikke opholde mig nærmere ved disse 
Moder, som alle har været refererede i »Elektrotek- 
nikeren« og er forløbne programmæssigt. Jeg skal 
kun stadfæste, at Rejsen til den storartede Vandkraft- 
og Hojspendingscentral ved Trollhattan vel nok er 
den mest lærerige og interessante Rejse, vi har fore- 
taget, og skønt den kostede Foreningen et større kon- 
tant Tilskud end nogen anden Udflugt, som vi har 
forelaget, tror jeg dog at turde sige, at de udgivne 
Penge var i høj Grad velanvendte. Rejsen fandt Sted 
fra d. 28. til d. 30. Maj, og 66 Medlemmer samt 2 
Gæster deltog i Udflugten, under hvilken vi nød me- 
gen officiel og uofficiel Gæstevenlighed af Ingeniører 
og Embedsmænd, baade i Trollhattan og Göteborg, 
for hvilken vi har forebragt hver især vor skriftlige 
Tak. I særlig Grad maa her fremhæves Hr. Over- 
ingenior Holmgreens Opmærksomhed og Omsorg 
for os. 


Bestyrelsen har afholdt 7 Møder 
i Aarets Lob. 

Der er tilstaaet Elever fra de ældste 
Klasser i den polytekniske Lærean- 
stalts- og Det Tekniske Selskabs Sko- 
les elektrotekniske Afdelinger Adgang 
til Foreningens ordinære Foredragsmøder. 


Der er rettet en HenvendelsetilMiniste- 
riet for offentlige Arbejder i Anledning 
af den under 11. Aug. 1909 udstedte Bekendtgørelse 
om Godkendelse af Prøve for elektriske Installatører 
i Henhold til Lov af 19. April 1907 om elektriske 
Stærkstrømsanlæg. 

Der er i Forbindelse med Industriforeningen og 
uden Risiko for vor Forening afholdt en elektro- 
teknisk Udstilling i December—Januar Maa- 
ned. Denne Udstilling, som vandt stor Tilslutning 
baade fra Udstilleres og Besøgendes Side, var sær- 
deles vellykket og instruktiv, idet den bl. a. paa en 
særdeles glædelig Maade dokumenterede 
denelektriskelndustrisUdviklingide 
senere Aar her i Landet. 


Udstillingen er, som bekendt, nærmere beskrevet 
i »llektroteknikeren«. 

Vor Forening stotter fremdeles Dansk Elek- 
troteknisk Komité med et aarligt Bidrag, og 
der er arbejdet særdeles ihærdigt i denne Komite i det 
forlobne Aar. Jeg skal dog ikke komme nærmere ind 
paa en Redegorelse herfor, men henvise til Komitéens 
egen Aarsberetning, der forventelig som sædvanlig vil 
blive offentliggjort i »Elektroteknikeren« efter Komi- 
teens forestaaende Generalforsamling. 

Efter gentagen Henvendelse til Direktionen 
for Carlsbergfondet, har Bestyrelsen med 
Glæde og Tak modtaget et Bidrag af Kr. 700 til Udgi- 
velse paa Engelsk afenaf Hr.Ing.SigurdSmith 
med største Uegennytte udarbjdet, il- 
lustreret Piece om Søren Hjorth. Pie- 
cen er fornemmelig udarbejdet paa Basis af Søren 
Hjorths Efterladenskaber. Det er besluttet at udgive 
Piecen paa vor Forenings Forlag og gratis sende den 
til de vigtigste Biblioteker, Skoler og in- 
teresseredelnstitutionerVerdenover, 
for at fastslaa Søren Hjorths Paternitet til Dynamo- 
principets Opfindelse. 

Fra Industriforeningen har Bestyrelsen modtaget 
Opfordring til at vælge 3 Delegerede til et Udvalg, 
som skal undersoge Mulighederne for et Samar- 
bejde mellem en Række ledende Tids- 
skrifter af teknisk, kunstnerisk og 
industriel Art her i Landet. Bestyrelsen 
har valgt 3 af sine Medlemmer til at tiltræde dette 
Udvalg. 

Der er paa Initiativ af Hr. Ing. P. Vinding ud- 
arbejdet et Skema til aarlig Indsamling 
af statistiske Oplysninger fra Elek- 
tricitetsverker i Danmark, og efter Af- 
lale med Industriforeningen vil det indsamlede Ma- 
teriale blive bearbejdet af Redaktøren af den af In- 
dustriforeningen aarlig udgivne Industriberetning og 
offentliggjort 1 denne. 


Af Hr. Oberstløjtnant C. Juul har Foreningen 
modtaget en særdeles interessant og værdifuld Gave, 
bestaaende af samtligeudkomne Aargange 
af »Elektrotechnische Zeitschrift« 1 
indbunden Stand. Gaven har såa megen storre 
Værdi, som at flere Aargange af Tidsskriftet er ud- 
solgte og derfor meget vanskelige at skaffe tilveje. 

Jeg bringer herved Hr Oberstløjt- 
nanten vor Tak for Gaven. 

Bestyrelsen har besluttet at fortsætte Sub- 


skriptionen og indtil videre depo- 
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nere Verketi»Den polytekniske Lere- 
anstalt«e og »den Tekniske Forenings 
Bibliotek«, hvortil vor Forenings Medlemmer 
som bekendt har Adgang, hvilket jeg benytter Lejlig- 
heden til at bringe i Erindring. — Biblioteket er som 
Regel tilgængeligt hver Dag fra Kl. 12—2 og 6—8 paa 
Den polvtekniske Læreanstalt, undtagen i Jule-, Paa- 
ske- og Sommerferien. 

Foreningens Tidsskrift »Elektroteknike- 
ren« er som sædvanlig udkommet re- 
gelmessigt i Forbindelse med Tek- 
nisk Forenings Tidsskrift og under Re- 
daktion af Hr. Prof. Rung. — Foreningen har ydet 
Bladet et ekstraordinzrt Tilskud af 200 Kr. og der er 
det glædelige at bemærke, at der er rigelig Tilgang 
baade af Oversættelser og originale Artikler, saaledes 
at det sandsynligvis vil være nødvendigt paa en eller 
anden Maade at foretage en Udvidelse af Rammerne. 

Jeg vil forovrigt gentage min Henstilling fra sid- 
ste Aars Generalforsamling til d'Herrer Medlemmer af 
Foreningen om fortrinsvis at benytte vort 
eget Blad til Annoncering og Medde- 
lelser om Licitationer etc. Tidsskriftet 
kommer meget vidt omkring og kan utvivlsomt med 
stor Fordel benvttes til langt omfangsrigere Averte- 
ring end nu. 

Endelig skal jeg meddele, at Bestyrelsen har haft 
den Glæde i indeværende Aar at kunne afholde sit 
50de Mode eller det forste Mode i sit 
eget Lokale I dette har vi ophængt et 
smukt Billede af Foreningens Stifter 
og første Formand, Hr. Belysningsdi- 
rektor Windfeld-Hansen, og jeg henstiller 
til d’Herrer at tage Værelset og Billedet i Ojesyn ef- 
ter Modet i Aften. 


Det reviderede Regnskab for 1910 fremlagdes. Dé- 
charge blev givet enstemmig. 
Derefter vedtoges Budgettet for 1911. 


Regnskab for 1910. 


Indtægt. 
Kassebeholdning fra forrige Åar 1,859.82 


SKTIKES Tod are 200.00 
Det Rejersenske Fond ..........oooooo.o.oo.. 300.00 
Konlineene- „siert 2,136.00 
Indvundne Sparekasserenler —.,............. 23.11 
Refunderet ved Moderne ,................. 211.00 


4,729.93 
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—— 


Udgift 

Tidsskriftet EE 800.00 
Kontorhold ete. 0.0.0... 0... cee eee eee 280 16 
Inkassation corria 54.30 
ja ctl A m 123.75 
Internationaler Verband für die Materialprüf. 7.25 
ULIS AMPLIS 1 892.08 
Diapositiver til Moderne ,................. 27.00 
Brandforsikrings Præmie .................. 1.60 
Husleje. nes cra 181.35 
Inventar: ostra sg 677.43 
Kassebeholdning til næste Aar ,........... 685.01 

4,729 93 


Kobenhavn, i Februar 1911. 


Ovenstaaende Regnskab er revideret af Undertegnede 
og befundet i Overensstemmelse med Foreningens 
Boger. 


Kobenhavn, den 16. Februar 1911. 
J. L. W. V. Jensen. 


Budgetfor1911. 


Indtægt. 

Kassebeholdning .......................... 685.01 
Kontingent „screen 2,200.00 
A 100.00 
Det Rejersenske Fond .................... 300.00 
Refunderet ved Moderne .................. 214.99 

3,000 00 

Udgift. 

Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité .... 100.00 
Møder og Udflugter .............o.ooooooo.o... 800.00 
Kr CC rS 800.00 
Kontorhold etc. ........o..ooo.ooooooo.».... 300 00 
Inkassation — i uec nercerepbe br RE EE 70.00 
Porto og Tryksager ................... eee. 200 00 
Avertissementer ina 50.00 
KK EE 100.00 
O LEE 220.00 
lvonc oA" 90.00 
Overskud EE 810.00 

3,500.00 


Kobenhavn; i Februar 1911. 


A. R. Angelo. L. Ernst. C. Fritzboger. 
C. Hentzen. P.O. Pedersen. N. R. Meyer. 
Otto Meyer. H P. Prior. H. Schledermann. 
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Der foretoges Valg af to Bestyrelsesmedlemmer i Ste- 
det for de efter Tur fratrædende, Telegrafdirektør N. 
Meyer og Ingeniør Fritzbøger, som i Følge Lovene 
ikke kunde genvælges. 

Ved den skriftlige Afstemning valgtes enstemmigt 
Ingeniør Bjarnov fra Statstelegrafvæsenet og Ingeniør 
Muusfeldt fra Firmaet Kemp & Lauritzen. 

Til Revisorer genvalgtes Telefoningeniør I. L. W. 
V. Jensen, og valgtes Direktør Garde, i Stedet for 
Direktør S. A. Faber. 


Formanden bragte en Tak til Telegrafdirektor 
Meyer og Ingenior Fritzbøger, der begge havde ud- 
ført et betydeligt Arbejde indenfor Foreningen og 
omfattede den med største Interesse i de syv Aar, de 
havde haft Sæde i Bestyrelsen. (Forsamlingen rej - 
ste sig). 

Ingeniør Trane: Den Udstilling, der blev afholdt 
i December og Januar Maaned, var den første elektro- 
tekniske Udstilling herhjemme, og jeg synes derfor, 
at der burde være gjort lidt mere ud af Aabnings- 
hojtideligheden. Ikke ret mange af Bestyrelsens Med - 
lemmer var tilstede. Endvidere var Pressen indbudt 
lil en af de sidste Dage. Udstillerne fik Meddelel- 
sen om Morgenen; Udstillerne var der, men man saa 
intet til Pressen. Udstillingen var i det Hele taget 
meget lidt omtalt i Pressen, og det var jo ikke for 
Fornøjelsens Skyld, at man udstillede. 

Om Lukningen fik man agsaa Meddelelse i sid- 
ste Øjeblik. Jeg erkender, at Åarsagen maa søges 
i Direktør Priors Svgdom under Udstillingen, thi el- 
lers var den sikkert forløbet upaaklageligt. Men Fej- 
len maa søges hos dem, der burde træde i Forman- 
dens Sted. Jeg skal opfordre Bestyrelsen til at rette 
en Skrivelse til rette Vedkommende om Sagen. 

I »Elektroteknikeren« blev Udstillingen først gjort 
til Genstand for en — iøvrigt nydelig — Omtale Da- 
gen før Udstillingen lukkedes. 

Ingeniør Meyer: Som Medlem af Udstillingskomi- 
teen maa jeg dog gøre opmærksom paa, at det var 
Industriforeningen, der arrangerede Udstillingen. Der 
kunde ikke holdes nogen større Aabningsfest, fordi 
næsten ingen Udstillere var færdige. Pressen var til- 
stede den første Dag, men i det Virvar, som fandtes, 
var det ikke muligt at omtale noget. Jeg syntes iov- 
rigt, at Omtalen i Pressen var ganske pæn. 

Ingeniør Trane: Hvad angaar Pressen, var den 
inviteret 10 Dage før Udstillingen lukkede. (Drifts- 
bestyrer Hentzen: Ogsaa 1ste Dag). Der burde have 
veret Medlemmer af Udstillingskomiteen tilstede for 
at vejlede Pressen. 
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Formanden: En af de første Vanskeligheder ved 
Udstillingen var, at der meldte sig langt flere Ud- 
stillere end ventet, saa det var nødvendigt at stille 
om paa det oprindelige Arrangement. Dernæst var 
det selvfølgeligt uheldigt, at jeg, som Formand baade 
i Industriforeningen og Elektroteknisk Forening var 
syg, men i det store og hele tror jeg dog, at Udstil- 
lingen var en Succes. At Vanskeligheder og For- 
sinkelser ikke helt kan undgaas ved en Udstilling 
af dette Omfang, turde erfaringsmæssigt være givet. 

Professor Rung: Grunden til Artiklens sene Frem- 
komst var dels, den overordentlige Travlhed hos Bog- 
trykkeren ved Nytaarstid, dels var det vanskeligt at 


| 
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samle Klichéerne sammen. Der blev gjort alt for at 
faa Artiklen frem i rette Tid. 

Dirigenten foreslog en Tak til Direktør Prior, fordi 
han rejste Udstillingssagen. Udstillingen havde vakt 
stor Interesse hos Publikum, baade i faglig og almin- 
delig Henseende. | | 

Da ingen yderligere begærede Ordet, erklæredes 
Generalforsamlingen for hævet. 


Derefter holdt Professor Rung Foredrag om Fre- 


deriksberg Elektricitetsverks Omformeranleg paa 
Hortensiavej. Foredraget vil senere blive aftrykt i 
Tidsskriftet. 


Elektricitetens Bevægelse gennem korte Gnistbaner. Halvkontakter. 
S. G. Browns Relais for Telefonstrømme. 


(Fra et Foredrag holdt i Elektroteknisk Forening den 4. Januar 1911 af Hr. Docent P. O. Pedersen.) 


De senere Aars videnskabelige Undersogelser har 
bidraget meget til Klaring af de Forhold, der vedrører 
Elektricitetens Overgang fra en Elektrode til en an- 
den, naar Elektrodeafstanden er meget lille. Det er 
gaaet her som saa ofte for, at disse, udelukkende al 
videnskabelige Grunde anstillede, Undersøgelser har 
dannet Udgangspunktet for Konstruktionen af nve, 
tekniske Apparater. Da der er nøgen Udsigt til, at 


MILL 


Q € teg 


da. 
El E 


h d 
Fig. 1. à, ox @, er Ebonitklodser, 6 en Ebonitring, r, og f, 
Rer til Indledning at Lutt til Gnistrummet g. 


el af disse Apparater, nemlig S. G. Browns Relais 
vil komme til at spille en Rolle i Fremtidens Svag - 
stromsteknik, kan en kort Fremstilling af disse For- 
hold maaske være af Interesse for en Del al Forenin- 
gens Medlemmer. 


Førend jeg gaar over til Omtalen af de meget 
korte Gnister, vil jeg ganske kort referere nogle af de 
Love, der gælder for længere Gnister. idet jeg i Ho- 
vedsagen vil holde mig til det Tilfælde, hvor Elek- 
troderne (e, og e, paa Fig. 1) bestaar af plane, paral- 
lelle Metalplader, og hvor Gnistrummet g kun omfat- 
ler den homogene Del af det elektriske Felt. Gnist- 
rummet er fyldt med en eller anden, ikke ioniseret 
Luftart, hvis Tryk, maalt i mm Hg., er p. Elektrode- 
alstanden eller Gnistlængden er d mm. Ved Gnist- 
spændingen V forstaas den mindste Potentialforskel 
mellem Elektroderne, der er i Stand til at fremkalde 
en Udladning eller Gnist. 

Indgaaende Forsøg") har vist, at under disse For- 
hold er Gnistspændingen kun afhængig af: 1) Luft- 
arlens Natur og 2) Produktet p.d. 

V er saaledes uafhængig af Elektrodernes Beskaf- 
fenhed, og for hver enkelt Luftart kan man tegne en 
Kurve, der fremstiller Afhængigheden mellem V og 
Produktet p.d. I Fig. 2 er tegnet saadanne Kurver 
for atmosfærisk Luft, Brint og Kulsyre. For alle an- 
dre Luftarter faas lignende Kurver. Fælles for alle 
disse Kurver gælder, at for store Værdier af p.d nær- 
mer Kurven sig til en ret Linie, saaledes at V vokser 
proportionalt med p.d. Det mest ejendommelige er 
dog, at V for hver enkelt Luftart har en vis Mini- 


D Se særlig F. Paschen: Wied. Ann. 37. 69. 1559. W.R. 
Carr: Phil. Trans. A. Vol. 201. 403. 1903. 
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mumsverdi, den minimale Gnistspending | 
V,. Den tilsvarende Værdi af Produktet p.d kaldes | 
den kritiske. Saavel V, som den kritiske Værdi af 

p.d har forskellig Størrelse for de forskellige Luft- ` 


VeGnistspaending meilem 
plane Elektroder i Voit 
De Lufttryk i mm Hg 


d 
L 
t 
U 
1 | 
N i 
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arter. For de 3 ovenfor nævnte gælder følgende, om- 
trentlige Værdier. 


Atm, Luft Brint Kulsyre 
Vo = 350 280 420 Volt. 
p.d = 4,5—6,0 9-12 4,5—6,0 mm Hg. 


Er Produktet p.d større end den kritiske Værdi, 
tiltager V, naar p.d vokser; er derimod p.d mindre 
end den kritiske Værdi, saa vokser V, og vokser me- 
get stærkt, naar p.d aftager. 

Er Gnistrummet ikke alene indskrænket til den 
homogene Del af det elektriske Felt, eller har Elek- 
troderne en anden Form, stiller Forholdet sig noget 
anderledes. Saalænge p.d er større end den kritiske 
Værdi, vil Gnisten følge den korteste Vej mellem de 
to Elektroder, og alt er i Hovedsagen som før. (Elek- 
troder med fine Spidser lades ude af Betragtning). Ér 
derimod p.d mindre end den kritiske Værdi, saa vil 
Gnisten, idet den omtrent følger Kraftliniernes Ret- 
ning, vælge en længere Vej, saaledes at Gnisten og- 
saa i dette Tilfælde vil slaa over ved Minimalspæn- 
dingen V,. Gnistspzendingen vil ikke stige, førend 
Gnisten ikke inden for Gnistrummet kan finde en 
Bane, der er tilstrækkelig lang. 

I det foregaaende er jeg gaaet ud fra, at Spæn- 
dingen virker gennem tilstrækkelig lang Tid, idet 
Gnisten ofte først indtræder nogen Tid efter, at Spæn- 
dingen er begyndt at virke. Denne Forsinkelse kan 


| 
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man formindske ved at ionisere Gnistrummet, og her- 
paa beror den ved Ionisation frembragte, tilsyneladen- 
de Formindskelse af Gnistspændingen. 

Ved Hjælp af Elektroteorien er man i Stand til 
at forklare alle disse Forhold”). 

Fra et teknisk Standpunkt har disse Undersegel- 
ser navnlig Betydning for Konstruktionen af Lynaf- 
ledere og andre Spændingssikringer, men det vil føre 
for langt at gaa nærmere ind paa dette Emne. 

I Overensstemmelse med det foregaaende er i 
Fig. 3 I for Elektroder anbragt i den fri Atmosfære 
(p == 760 mm Hg.) vist de til forskellige Elektrodeaf- 
stande, d, svarende Gnistspændinger, V. Den mini- 
male Gnistspænding naaes i Punktet A ford = 7 u 
— 0,007 mm. For plane Elektroder stiger derefter 

 Gnistspzendingen efter Kurven AB, og, naar d nær- 
mede sig til Nul, vilde, ifølge det foregaaende, V 
nærme sig tiloo. For faste, plane Elektroder er det 
dog praktisk umuligt at frembringe disse Gnistlæng- 
der, idet Elektrodefladerne ikke kan holdes tilstræk- 
kelig nøjagtig parallelle. Ved Forsøg med saa smaa 
Gnistlængder er derfor altid mindst en af Elektroder- 
ne afrundet, idet der anvendes en buttet Spids, 
Kugle eller lignende. I saa Fald følger, som før om- 
talt, Gnistspændingen ikke Kurven AB, men derimod 
den rette Linie AC. Selv i sidste Tilfælde vil man, 
hvis det foregaaende gælder, kunne formindske Elek- 
trodeafstanden til en hvilken som helst lille Størrelse, 
uden at der springer en Gnist over, naar blot Spæn- 
dingen ikke overstiger V,, altsaa i det betragtede Til- 
fælde ca. 350 Volt. Paa den anden Side maa Gnist- 
spændingen gaa ned til Nul, naar Elektroderne be- 
rører hinanden, altsaa for d=0. Man kan vanskelig 
forestille sig en saadan Diskontinuitet, og nyere Un- 
dersøgelse har da ogsaa vist, at den ikke findes. 

Det er nemlig konstateret”), at ovennævnte Love 
for Gnistspændingen kun gælder, saa længe Spæn- 
dingsfaldet pr. cm, v, i Gnistrummet er mindre 
end en vis Størrelse, v,. Saa snart v naar denne 
Værdi, slaar Gnisten over. Heraf følger, at Forholdet 
mellem V og d for disse smaa Afstande fremstilles 
ved en ret Linie OC gennem Begyndelsespunktet. Jo 
mindre en Vinkel denne Linie danner med Abscisse- 
aksen, desto mindre er ogsaa v, 

Storrelsenaf v, eruafhængigaf den 


1) I. I. Thomson: Conduction of electricity through gazes. 
2. Ed. 1906. 

2) Se navnlig Earhart:§ Phil. Mag.”10. 617. 1906; Kinsley: 
Phil. Mag. 9. 692. 1905; Hobbs: Phil. Mag. 10. 617. 1905; 
Hoffmann: Phys. Zeitschr. 11. 961. 1910. 
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omgivende Luftarts Natur og Tryk og 
kunafhengigafElektrodernes Beskalf- 
fenhed, altsaa ganske modsat Forholdene for læn - 
gere Gnister. Fig. 3 I] & IlI anskueliggør disse For- 
hold. | 

Hvad den numeriske Værdi af v, angaar, da lig- 


Y 


500 


Fig. 3 1—III. 


ger den mellem 1 og 10 Millioner Volt pr. cm, men en 
nøjagtig Bestemmelse er saa vanskelig, at forskellige 
Fysikere har fundet ret afvigende Værdier. (Se saa- 
ledes Fig. 3 II, hvor der er vist to Sæt Maalinger for 
Platin). Derimod viser alle Maalinger det retlinede 
Forløb af Spændingskurven. 

Er Gnistrummet fyldt med Olie, f. Eks. Parafin- 
olie, saa viser det sig, at v, har en mindre Værdi end 
for Luft, se Fig. 3 HII. Man har saaledes det ejen- 
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dommelige Forhold, at for meget smaa Elektrodeaf- 
stande er Gnistspændingen mindre i Olie end i Luft. 
v, har omtrent samme Størrelse som den Felt- 
intensitet der er nødvendig til at gennembryde tynde 
Lag af de stærkeste Isolatorer. 
For disse meget korte Gnister tænker J. J. Thom- 


sen sig, at Elektricitetens Overgang alene skyldes de 
negative Elektroner, der af det kraftige Felt trækkes 
ud fra Katoden. En Beregning ud fra dette Synspunkt 
giver en Værdi af v,, der ligger ret nær ved den oven- 
for nævnte. Der er næppe nogen Tvivl om, at Thom- 
sens Antagelse i Hovedsagen er rigtig, selv om maa- 
ske ogsaa Metallets positive Ioner hjælper med ved 
Elektricitetens Transport over Gnistrummet. 

Har man to Elektroder i meget ringe indbyrdes 
Afstand, og giver man dem en Spændingstorskel, der 
gør v lig med eller større end det tilsvarende v,, vil 
der altsaa ifølge det foregaaende finde en Udladning 
Sted, og denne Udladning vil øjensynlig vedvare, saa- 
længe Spændingen opretholdes. Man ser tillige, at 
der, for at opretholde en Strøm, kræves et Spændings- 
fald gennem Gnistbanen paa v,.d Volt, saaledes 
at det nødvendige Spændingsfald er proportionalt med 
Elektrodeafstanden. I det følgende siges to Elektro- 
der, der befinder sig inden for det nævnte Proportio- 
nalitets Omraade, at danne en »Halvkontakt«. 

Sættes v, — 1,5 X 10° Volt pr. cm, vil der til en 
Spænding paa 1,5 Volt svare en Elektrodeafstand paa 
1x10- mm, og en Variation af Afstanden paa 1 x 10° 
mm vil variere det nødvendige Spaendingsfald med 
10 %. Det ligger nær at anvende en saadan Halv- 
kontakt til Konstruktionen af et Relais. idet selv meget 
smaa Bevægelser af en Membran, Tunge eller lignen- 
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de paa denne Maade kan bevirke ret betydelige Spæn- 
dingsforandringer. Der er dog en stor, konstruktiv 
Vanskelighed: hvorledes skal man indstille og navn- 
lig opretholde disse overordentlig smaa Elektrodeaf- 
stande? Det er denne Vanskelighed den engelske In- 
genior S. G. Brown!) har lost paa en særdeles smuk 
Maade, idet han har indrettet sit Relais saaledes, at 
det automatisk opretholder en een Gang tilvejebragt 
Indstilling. 
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Fig. 4 viser Browns Relais set fra Siden, Fig. 5 
giver en skematisk Fremstilling af Strømdiagrammet, 
medens Fig. 6 er et Fotografi af Relaiset. 

Halvkontakten dannes mellem Spidsen M og Pla- 
den O, begge er fint polerede og bestaar af Osmium- 
Iridium. Kontaktdannelsen kan ske i Luften, men 
foregaar som Regel i Olie, idet Spidsen M omgives af 
en lille Oliedraabe, der bl. a. beskytter Kontaktstedet 
mod Støv og lignende. Pladen O er fastgjort til Staal- 
tungen P, hvis ene Ende Y er fastskruet til Stativet. 
Spidsen M er anbragt isoleret i Vegtstangen L. Elek- 
trodeafstanden kan varieres gennem Skruen I, men 
selve Finindstillingen sker dog ved Hjælp af Skruen 
W. Under Tungen P og i meget ringe Afstand fra 

den findes de to Poler af en polariseret Elektromag- 
net med to Set Viklinger, H og K. Polarisationen 
tilvejebringes ved den permanente Magnet N. Paa 
Grund af Polarisationen tiltrækkes P altid af Elek- 
tromagneten og vil derfor bøje sig ned imod dennes 
Poler. Sendes nu en svag Vekselstrøm gennem Vik- 
lingerne H, vil Tungen P komme i Svingning ganske 
som Jernmembranen i en almindelig Telefon. Her- 


1) Ingeniør Brown er velkendt blandt Telegrafteknikere, 
han har bl. a. tidligere konstrueret et meget smukt Ka- 
belrelais. Angaaende Teletonrelaiset henvises til ,,Elec- 
trician" 6. Maj 1910 og Journ. of the Inst. of Electr. Eng. 
Nr. 204. Vol. 45. (Sept. 1910:) 
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ved varieres Afstanden mellem M og O og dermed 
Halvkontaktens tilsyneladende Modstand. I Serie 
med Halvkontakten er, som Fig. 5 viser, indskudt et 
Batteri C, et Amperemeter D, en Telefon T og ende- 
lig Viklingerne K. Modstandsvariationerne i Halv- 
kontakten vil derfor fremkalde tilsvarende Stromva- 
riationer gennem Telefonen, og da disse Stromvaria- 
lioner er kraftigere end de Vekselstromme, der sen- 
des gennem Viklingerne H, faar man i Telefo- 
nen T en forstzrket Gengivelse af disse. Det er dog 
en Forudsztning, at Afstanden mellem M og O netop 
har den rigtige Storrelse. Dette opnaas paa folgende 
Maade: Som nævnt passerer Kontaktstrommen tillige 
gennem Viklingerne K af Elektromagneten, og Strøm- 
retningen er valgt paa den Maade, at Strømmen un- 
derstøtter den permanente Magnet, saaledes at jo 


større Kontaktstrømmen er, desto mere bøjer Tungen - 
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P sig nedad. Er Halvkontakten indstillet til en vis 
Stromstyrke, og drejes Skruen W i en saadan Ret- 
ning, at M sænkes, saa forøges Stromstvrken; derved 
trækkes Tungen P længere ned, og O fjarnes atter fra 
M. Den ny Indstilling er bestemt ved, at Stromstyr- 
ken netop bliver saa stor, at Elektromagneten kan give 
lungen P en til den ny Stilling svarende Krumning. 
En tilfeeldig Formindskelse af Elektrodeafstanden vil 
altsaa automatisk udligne sig ved en tilsvarende Be- 
vegelse af Tungen, idet Stromstyrken saa godt som 
udelukkende er bestemt ved Spidsen Ms Hojde, der 
atter bestemmer Tungens Krumning. (Selve Elektrode- 
afstanden er saa lille, at man i denne Sammenhæng 
kan se bort fra den). Denne automatiske Regulering 
er saa fortrinlig, at man, uden at forandre Strom - 
styrken ret meget, kan vende Apparatet paa Hovedet. 
Et andet Eksempel paa Reguleringens Godhed er fol- 
gende: Har man skruet W saa langt ned, at M og O 
fuldstændig berøre hinanden, med andre Ord, at Kon- 
takten er kortsluttet, faas derved en vis Stromstyrke 
i,, paa f. Eks. 20 Milliampere. Skruer man derefter 
W langsomt opad, saa aftager Stromstyrken ganske 
jævnt til Nul, som om man drejede paa en Reostat, 


der efterhaanden indskod større og større Modstande, 
og dog bestaar Elektroderne af haarde, polerede Me - 
taldele. 

Der er endnu et vigtigt Punkt at omtale, nemlig 
hvorfor Apparatet ikke virker som Selvafbryder. Dette 
har Brown forhindret ved mellem Traadviklingerne 
K og Elektromagnetens Jernkærner at indskyde tykke 
Kobberrør, der foroven er loddet til en svær Messing- 
flange. Hurtige Strømvariationer gennem Viklingerne 
K frembringer kraftige Hvirvelstromme i Kobberroret, 
hvorved Jernkærnerne fuldstændig skærmes fra Paa- 
virkning af saadanne hurtige Strømvariationer, me- 
dens ganske langsomme Forandringer i Strømstyr- 
ken fuldt ud gør deres Indflydelse gældende. (Disse 
Kobberrør er ikke viste i Figuren). Paa denne Maade 
har man elimineret Apparatets Tendens til at virke 
som Selvafbryder, idet Frekvensen i saa Fald paa det 
nærmeste maatte være lig med den naturlige Frekvens 
for Tungen P (der er omkring 300); men for saadanne 
Frekvenser er Skærmvirkningen næsten fuldstændig 
Denne Skærmvirkning er ogsaa nødvendig af en an- 
den Grund; fandtes den ikke, vilde Viklingerne H og 
K danne en Transformator, og de forstærkede Veksel- 
strømme i Kontaktløbet vilde fremkalde nye Strømme 
i Telefonlobet, disse Strømme vilde atter forstærkes 
o.s. v. Apparatet vilde i saa Fald være ganske ubru- 
geligt som Relais. (Man maa kunne opnaa det samme 
ved at udskyde Kobberrorene og i Stedet for shunte 
K med en stor Kondensator). 

Den bedste Indstilling faas saaledes: Man drejer 
Skruen W indtil Kontakten er kortsluttet; den tilsva- 
rende Strømstyrke kaldes i,. Derefter aabnes Kon- 
taklen indtil Stromstyrken er falden til ca. 1% i,. Bat- 
teriet C bestaar af eet, højst to Torelementer. 

Brown angiver, at han har opnaaet en Forsteerk- 
ning af Telefonstromme paa indtil 20 Gange. Re- 
laiset giver en ganske god Reproduktion, ogsaa hvad 
Klangfarve og Nuancering angaar. Da Tungen P's 
Egenfrekvens ligger omkring 300, og dens Svingnin- 
ger kun er svagt dæmpede, saa vil Relaiset gengive 
Toner af denne Hojde forholdsvis meget kraftigere end 
Toner med 7 a 800 Svingninger pr. Sekund og der- 
over. Dette gaar naturligvis noget ud over Klang- 
farven; Relaiset forbedres i saa Henseende ved An- 
bringelse af et lille Stykke Filt, der ganske let tryk- 
kes op imod Tungen. (Se Fig. 6). [Det er iøvrigt 
mærkværdigt, saa meget man kan forvrenge den 
menneskelige Tale, uden at Forstaaelsen gaar tabt 
Forsøg?) har f. Eks. godtgjort, at man kan forstaa 


!) K. W. Wagner: Phys. Zeitschr. 1. Dec. 1910. 
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Tale, som har passeret Apparater, der gengiver Toner 
af samme Styrke, men af forskellig Hojde, i de i Fig. 
7 ved Kurverne 6, 7 og 8 angivne Forhold (I Figuren 


Fig. 6. 


er Abscissen © = 2 . Frekvensen). Disse og an- 
dre Forsog har tillige godtgjort, at de for Telefonien 
vigligste Frekvenser ligger mellem 500 og 1100]. 


Fig. 4. 


Med Hensyn til Anvendelserne af Browns Relais, 
da er det naturligvis vanskeligt at sige, hvad Frem- 
tiden bærer i sit Skod, men nogle almindelige Be- 
markninger kan dog maaske være paa deres Plads. 
Anvendt til almindelig Telefoni paa lange Afstande 
har helaiset den Fejl, at det kun forstærker i een Ret- 
ning. Man kan derfor ikke simpelt hen indskyde det 
i l'jarnledningen. men maa enten anbrige det ved 
de enkelte Telefoner eller indskvde særlige Relaissta- 


tioner i Fjernledningen, der er saaledes indrettede. 


at de forstærker Strømmen i begge Retninger. Til 
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det første bliver Relaiset dog let for dyrt og vel ogsaa, | af en almindelig Telefon og en god Mikrofon virker 


trods alt, for delikat, og ved det sidste Arrangement 
vil Relaisvirkningen sikkert gaa en Del ned. Her- 
til kommer en Mangel, som det har fælles med alle 
andre hidtil kendte ‘Velefonrelaiser, nemlig at det ikke 
alene forstærker Talestrømmene, men ogsaa alle an- 
dre, uvedkommende Strømme, der passerer Lednin- 
gen, og det vil ofte være netop disse iremmede Strøm- 
me, der hindrer eller vanskeliggør en Forstaaelse. 
Helt anderledes ligger Forholdet- ved traadløs Tele- 
foni; her kan man i Forvejen, i hvert Fald i Øje- 
blikket, kun tale i een Retning ad Gangen, og det, 
der her sætter en Grænse for Afstanden, er kun, at 
den modtagne Lyd efterhaanden bliver for svag. Ta- 
lens Renhed og Klangfarve er derimod ganske uaf- 
hængige af Afstanden. Her vil det være praktisk al 
anvende et Relais for at spænde over større Afstande 
saa meget mere, som en anden nærliggende Mulighed 
nemlig at forøge Energien, i Øjeblikket støder paa 
Vanskeligheder paa Grund af Mikrofonspørgsmaalet. 
Denne Anvendelse af Telefonrelaiser vil rimeligvis faa 
nogen Betydning i Fremtiden, idet der næppe er no- 
gen Tvivl om, at man vil naa til at telefonere traad- 
løst over flere Tusinde Kilometer. 

Man ser uden videre, at en saadan automatisk 
indstillelig Halvkontakt kan anvendes som Mikrofon, 
og det er, for at Relaiset ikke skal være for følsomt 
over for ydre Støj, at Brown anvender en Staaltunge 
til at bære det ene Kontaktstykke; oprindelig benyt- 
tede han en Membran. En saadan følsom Mikrofon- 
opstilling med Membran har Brown benyttet som Ste- 


Fig. 8. 


toskop. Apparatets Konstruktion ses af Fig. 8 og 
forstaas uden videre paa Grundlag af det foregaaende. 
Ved Hjælp af dette Apparat har man f. Eks. hørt 
Hjærtelyde over flere Hundrede Kilometer Telefon- 
ledning. | 

Der har tidligere været gjort mange Forsøg paa 
at konstruere et Telefonrelais; navnlig har man ofte 
søgt at anvende Kulkontakter, idet Kul jo hidtil har 
givet den bedste Mikrofonvirkning. En Kombination 


som et Relais, naar de anbringes med Membranerne 
lige over for hinanden i ringe indbyrdes Afstand. Op- 
stillingen har dog den kedelige Egenskab, at den kun 
forstærker, naar der i Forvejen er en ret god Lyd- 
styrke. Meget svage Telefonstrømme overføres enten 
slet ikke eller i hvert Fald kun svagt. Man har dog 


Fig. 9. 


ogsaa Relaiser med Kulkontakter, der forstærker selv 
meget svage Strømme. Et af de bedste af denne Slags 
er vistnok det af Ingeniør J. H. Christensen kon- 
struerede Kullinse-Relais, hvoraf Fig. 9 viser et Fo- 
lografi. Apparatet bestaar af en Telefon med rek- 
langulær Membran M. I Nærheden af dennes Midt- 
punkt, men isoleret fra denne og indbyrdes findes to 
flade Kulstykker, k, og k,. Mod k, og k, hviler med 
et ganske let Tryk de fire Kullinser l, fordelt med to 
paa hver Kulplade. Kullinserne er anbragte paa gan- 
ske tynde, toarmede Vægtstænger, der meget nær er 
afbalancerede ved Hjælp af Kontravægte. Vægtstæn- 
gernes Akser er for Enderne forsynede med meget 
tynde Staaltappe, der gaar ind i fine Stenhuller, fyldte 
med Kvægsølv. Stromtilledningen sker gennem 
Akserne og alle fire Kontakter er i Serie. Apparatet 
forstærker ret godt og anvendes noget til traadløs Te- 
legrafi (som Kalderelais), bl. a. i Østrig. 

Det foregaaende har kun drejet sig om Forstærk- 
ning af hurtige Vekselstrømme, Telefonstrømme. Ved 
Udarbejdelsen af dette Foredrag blev det mig klart, at 
Browns Relais ogsaa maa kunne anvendes til For- 
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stærkning af Jævnstrøm eller langsomt varierende 
Strømme (Kabeltelegrafi). Dette gælder derimod ikke 
Christensens Relais eller andre lignende Relaiser. 
Da denne Anvendelse af Relaiset maaske kan faa no- 
gen Betydning, og da Teorien for Virkemaaden er 
meget simpel, vil jeg kort berøre delte Punkt. 

For en bestemt Nedbøjning x af Staaltungen maa 
der gaa et vist Antal Kraftlinier ®, fra Elektromag- 
netens Poler op til Tungen, idet man med Tilnzr- 
melse maa have: 


e= p (1) 


hvor C er en Konstant. der er desto storre, jo stivere 
Tungen er. 

Er der k Viklinger i Spolerne K. og kaldes Kon- 
taktstrommen i,. saa er denne Stromstyrke bestemt 
ved: 

k iy = a Q. (2) 


hvor a er en Konstant der er proportional med Elek- 
tromagnetens magnetiske Modstand. 

Sendes nu en Strom I. gennem Spolerne H med 
Viklingstallet h, saa maa, naar vi ser bort fra Va- 
riationen i selve Kontaktafstanden, Kontaktstremmen 
forandre sig til Værdien i, bestemt ved 


h-I+k t=a®, = ki, eller hI = k(ij —i) 


altsaa ij—t= >l (3) 


Overfor langsomt varierende Stromme forstærker 


Relaiset altsaa tilnærmelsesvis i Forholdet i Appa- 


ratet virker paa en Maade som en Transformator 
for Jævnstrøm. 
I Virkeligheden sker der dog en lille Forandring 
i Elektrodeafstanden d; med Tilnærmelse kan man 
sætte 
ò= 0, 4- a (i — D, (4) 


idet 6, svarer til Strommen i,. Koefficienten a er 
desto større, jo større den samlede Modstand i Kon- 
taktløbet er. 

Forandringen i Elektrodealstanden forøger Ned - 
bojningen til x + a (i, — i), og dette kræver en For- 
øgelse AP af Kraftlinietallet, bestemt ved: 
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s B 1 Dados 
xa Ka D= 4 DPS (Py FAP? = Po? + PD, Ach, (5) 
idet vi forudsætte, at AD er lille i Sammenligning 
med &,. 
Subtraheres herfra Ligning (1) faas: 
a (lp - (ze P,- AD (6) 


Her er b AD =hI— ki, — i) (7) 


idet b er prop. med Elektromagnetens magnetiske 
Modstand. 
Af (6) og (7) faas: 


lp —i= Jd (8) 


der angiver Forstærkningsgraden for ganske svage 
Stromme I. 

Af (8) ses, at jo mindre den magnetiske Mod- 
stand, jo bojeligere Staallungen og jo større ®, er, 
desto mere nærmer Forstærkningsgraden sig til det i 
Ligning (3) givne, simple Udtryk. 

Alle disse Konstanter, b, C, qx, er lette at be- 
stemme; anderledes stiller det sig med den ved Lig- 
ning (4) definerede Koefficient a. Men da Forstærk- 
ningsgraden er let at maale, saa giver netop (8) et 
Middel til at bestemme a. En direkte Bestemmelse af 
a paa den Maade, at man maaler den til en kendt 
Forandring af Elektrodeafstanden svarende Mod- 
standsforandring er vistnok ugennemforlig, idet det 
her drejer sig om Længder omkring 15457) mm. De 
tidligere Undersogelser angik kun Gnistspændingens 
Afhængighed af Gnistlængden, men gav ingen direkte 
Oplysninger om Modstanden for en vedvarende Strøm. 

Ved Betragtning af Ligning (8) bor man vel erin- 
dre, at Koefficienten «a vokser med Kontaktløbets 
Modstand, altsaa ogsaa med Modstanden af det egent- 
lige Modtagerapparat, der indskvdes i Kontaktlobet. 
Hvor stor Forstærkning, der kan opnaas, véd jeg 
endnu ikke. (Ved et Forsøg var: I = 0,2 Milliamp.; 


i,-t = 8 Milliamp.; fo "E =40. Spolerne K havde en 


Modstand paa 03 Q, medens der var indskudt en 
Modstand paa 17 Q (Modtager) i Kontaktlobet). 


— 
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12704. A. K. Nielsen og H. Nielsen: Laas med elektrisk Ud- 


løsning. 


PATENTTIDENDE. 


22. Marts 1911. 


6138. P. Ja Cour: Automatisk Reguleringsmaade for elektrisk 
Strøm fra en Ligestrømsdynamo til et Akkumulatorbatteri med dertil 
hørende Leduingsnet. 

12731. Aktiengesellschaft Patentbank: 
Fremstilling af Akkumulatorelektroder. 

9089. C. A. Parsons: Keleanordning til Beviklinger paa elek- 
triske Maskiner og Apparater. 

11551. P. Borgnet: Elektrolvseapparat. 

8078. Aktiebolaget Monofon: Mikrotelefon. 

10302. H. C. Steidle: Indskvder til Telefonanlæg. 

5269. N. A. Christensen: Automatisk Stremskifter til elektriske 
kontrolapparater ved Lufttrvkbremser. 


Fremgangsmaade — til 


Marts. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening 


Foreningens Medlemmer har Adgang til at bese 
Frederiksberg Kommunes nye Omformeranieg paa 
Hortensiavej, Søndag d. 26. ds. Kl. 10 Form. præcis. 


Den tekniske Forening. 


af holder Generalforsamling Onsdag den 29. Marts 1911 
Kl. 3 paa den polytekniske Læreanstalt 


Dagsorden. 


Beretning for Tidsrummet !/,— ?!/,, 1910. 
Regnskab for Tidsrummet !/,—?!/,, 1910. 
Bugetforslag forfAaret 1911. 

Valg af 3 Bestyrelsesmedlemmer. De efter Tur fra- 
tredende er: Ingenior R. C. Bird, Direktor R. Helweg 
og Havnebygmester H. C. V. Moller. 

5. Valg af Revisorer. 

6. Eventuelt. 


Torsdag den 6. April Kl. 7!/, Mode i Industri- 
foreningens Foredragssal. Foredrag af Hr. Inge- 
nier, cand. polyt. J. Munch-Petersen: Rødby Havneanleg 
og nogle Bemærkninger vedrørende Rødby —Femern 
Ruten. (Med Lysbilleder.) 

Fælles Smørrebrødsbord. 


=~ 


Forretningsnotitser. 


Londoner-Noteringen for de vigtigste Metaller etc 
var itelge Mining Journal at 18. Marts 1911 som følger: 


Lstr sh. d. 

Kobber, Elektrolyt-Barrer . pr.ton 69 10 » 
do. Standard. . . . . . . . . . .. » » 54 15 » 
TI a so E, eh E Ss BE .. > » 119 >» » 
Ble oS as A > >» 13 3 9 
Zink es es a, db RS Br Apad > > 25 > 
ANGIMNON EENS » » 35 > 
Alm. Steberi-Raajern. . . . . . . . 20» 2 » 47 101 
Aluminium. . .: .. 2 2 a 20» 5 68 » » 
Dampkul (best Northhumberlands) . . > > > >» » 
Raagummi, Para fine hard cure. . . . . pr. Ib. » 67 


Meedelt ved A/S. Nordiske Kabel- og Traadfabr.) 


Bidrag til „Teknisk Tidsskritt* modtages at Redaktererne Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidskrift) 
Upsalagade 6, Ø.. Telt. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5. Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Attale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betaies Portoen ekstra. 


Postvæsenet. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 


ts 1911. 
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Højspændt Jævnstrøm for Jernbanedrift. 
Af Ingeniør H. Helweg-Larsen, M. Ing. F. 


Inden lang Tid faar vi vel nok den første clek- 
triske Jernbane i Danmark. Et Par Bemærkninger 
om et nyt System, som i de sidste to Aar har vundet 
en Del Udbredelse baade i Europa og Amerika, kan 
derfor paaregne Interesse. 

Ved elektrisk Drift af Jernbaner kan Energien 
tilføres Motorerne som trefaset Vekselstrøm, eenfaset 
Vekselstrøm eller Jævnstrøm. Alle tre Systemer har 
fundet Anvendelse og hvert især har sine varme For- 
kæmpere. Hvilket af Systemerne, der bør foretræk- 
kes i et givet Tilfælde beror nærmest paa lokale For- 
hold og Trafikkens Art. 

Anvendelsen af trefaset Vekselstrøm vil hoved- 
sagelig være henvist til Baner med udpræget Ekspres- 
trafik, da Induktionsmotorerne for given Spænding 
og Poltal kun kan løbe med een bestemt Hastighed. 
Forskellige Systemer er vel i Brug, hvorved en Re- 

gulering af Hastigheden opnaas, men Grænserne er 
dog ret snævre. En Ulempe er ogsaa Nodvendigheden 
af to Luftledninger, hvilket særlig ved Krydsninger 
komplicerer Ledningsanleget. . 

Den eenfasede Kommutatormotor muliggør An- 
vendelsen af eenfaset Vekselstrom for Jernbanedrift, 
den tillader stor Variation af Hastigheden, der behoves 
kun en Luftledning, og Strømmen kan tilføres ved 
høj Spænding, der ved en Transformer let omsættes 
til en for Motoren passende Spending. Systemet lider 
dog af Mangler, som det endnu ikke er lykkedes at 
overvinde, en Del af disse vil fremgaa af det folgende. 

Jeevnstrems Seriemotoren har allerede gennem 

en længere Aarrekke konstateret sin Fortreffelighed 
for Drift af elektriske Lokomotiver og Motorvogne; 
men saalænge Motoren kun tillod at benytte en 
Spænding af 5—600 Volt blev det nødvendigt at an- 
vende svære Ledningsdimensioner, for at begrænse 
Spandingstabet, og for længere Strækninger Under- 
stationer med roterende Omformere. Baade Anlægs- 
og Driftsudgifter var derfor høje og tillod kun at 
anvende Systemet, hvor der er stærkt koncentreret 
Trafik. 

Jævnstrømsmotoren har imidlertid undergaaet en 
betydelig Udvikling i de sidste Aar. Ved Anvendelsen 
af Vendepoler og Forbedring af Isolationsmaterialet 
er det Iykkedes at konstruere Motorer, der arbejde 
fuldt tilfredsstillende ved høj Spænding. Der er kon- 
strueret Motorer for 2000 Volts Spænding, men Ud- 
viklingen synes dog foreløbig at være standset ved 
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1200 Volt, som en Standard Spænding for Jernbane- 
drift. 
I Danmark vil Valget vel nærmest blive mellem 
eenfaset Vekselstrom og Jævnstrøm, disse to Systemer 
skal derfor nærmere sammenlignes i det følgende. 

Vekselstrømscentraler for Lys og Kraft anvender 
nu almindelig et Periodetal, der varierer fra 25—60, 
den eenfasede Motor arbejder imidlertid med størst 
Nyttevirkning ved 12—15 Perioder pr. Sek. — Skal 
Motoren arbejde med sin højeste Nyttevirkning, kan de 
samme Generatorer derfor ikke bruges til at levere 
Strøm baade til Jernbanen og til andre Forbrugere. 
Det vil derfor ikke være muligt at udjævne den stærkt 
skiftende Belastning, som altid findes ved Jernbane- 
drift, og selv om man vil tillade nogen Overbelast- 
ning af Maskinerne, kan det ikke undgaas, at disse 
løber med ringe Belastning og følgelig lav Nyttevirk- 
ning en Del af Tiden. Ved Jævnstrøm derimod kan 
man ved Hjælp af et Pufferbatteri belaste Dynamo- 
erne til nær deres fulde Ydeevne hele Tiden. Mindre 
Maskiner kan derfor anvendes, og bedre Driftsoko- 
nomi opnaas. 

Køber Jernbanen Strom fra en Kraftstation, der 
anvender et andet Periodetal, bliver det nødvendigt 
at anvende roterende Omformere, disse kræver sta- 
digt Tilsyn, og Maskinerne kan med samme Nytte- 
virkning omforme til Jævnstrøm. 

Det eenfasede System har sin store Fordel ved den 
høje Spænding, der kan anvendes i Luftledningen. 
Ved Sammenligning mellem de to Systemer maa 
Inan dog erindre, at ved Vekselstrøm har man jo for- 
uden Modstandstabet et Spændingstab, der skyldes 
Induktion i Ledningerne, hvilket ved 25 Perioder pr. 
Sek. omtrentlig fordobler Tabet i Luftledningen og 
forøger Tabet i Skinnerne til det ottedobbelte. For et 
bestemt Tab vil det derfor være nødvendigt at an- 
vende højere Spænding ved Vekselstrøm end ved Jævn- 
strøm. Et stort Tab i Ledningen vil ved Vekselstrøm 
yderligere have den Virkning at svække Motorens 
Igangsætningskraft, da denne aftager stærkt ved den 
forogede Faseforskydning. For at opnaa samme Re- 
sultat med Vekselstrom, som med 1200 Volt Jævn- 
strøm, vil det derfor være nødvendigt at anvende en 
Spænding af over 3000 Volt. | 

Sammenligner man selve Motorerne, saa har 
Jevnstromsmotoren en noget større Igangsætnings- 
kraft end den eenfasede Motor, men ellers meget nær 
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samme Karakteristik. Den eenfasede vejer dog be- 
tydeligt mere pr. HK. og koster derfor mere end 
Jævnstrømsmotoren. For større Lokomotiver spiller 
de forøgede Dimensioner en Rolle, da Pladsen i For- 
vejen er ret indskrænket. 

Hvad Driftssikkerheden angaaar, da synes begge 
Systemer at arbejde godt. | 

Som ovenfor sagt har Trafikkens Art en betyde- 
lig Indflydelse paa Driftsekonomien af de to Syste- 
mer. Jo stærkere Trafikken er, desto større er Jævn- 
stromssystemets Overlegenhed over det eenfasede Sy- 
stem. Enkelte og tunge Tog forskyder Forholdet til 
Gunst for Vekselstrom, medens hyppigere og lette Tog 
er til Fordel for Jevnstrommen. I Valg af Drifts- 
form maa det derfor ogsaa tages i Betragtning, hvil- 
ken Stigning i Trafikken, der kan ventes. 

Det er vanskeligt at sammenligne Anlegsudgif- 
terne for de to Systemer i al Almindelighed, men 
særlig ved korte Strækninger, hvor Understationer 
kan undgaas, synes Jævnstrømssystemet at have no- 
gen Fordel. 


HØJSPÆNDT JÆVNSTRØM FOR JERNBANEDRIFT. 


| 
| 
| 
| 
| 
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5. April 1911. 


Ved 1200 Volt Systemet er det almindeligt at 
have en mindre Motorgenerator anbragt paa Lokomo- 
tivet, hvorved den Strøm, der bruges til Belysning 
og Kontrolapparater, omsættes til lavere Spænding. 
Ellers er der ikke meget, der adskiller Lokomotiver 
for høj eller lav Jævnstrømsspænding. Den højere 
Spænding er da ogsaa indført, uden at de paagæl- 
dende Jernbaner har været udsatte for Eksperimen- 
tering, men straks har faaet et Materiel af stor Drifts- 
sikkerhed. 

I det forløbne Aar har en i Drift værende 6600 
Volt eenfaset Jernbane mellem Washington og Bal- 
timore forandret sit Materiel og Kraftstation, for at 
benytte 1200 Volt Jævnstrøm. 

Paa sit nuværende Standpunkt er det 1200 Volt 
Jewvnstromssvstem fuldt i Stand til at tage Konkur- 
rencen op med sine to Konkurrenter, og vi kan vente, 
al Fremtiden vil forøge denne Overvægt, naar det 
lykkes at fremstille en Motor, der vil tillade Brugen 
af en endnu højere Spænding. 


Bekendtgørelse 


om 


Godkendelse af Prøver for elektriske Installatører i Henhold til § 4 i Lov Nr. 77 af 19de April 1907 
om elektriske Stærkstrømsanlæg. 


I Henhold til § 4 i Lov Nr. 77 af 19de April 1907 om elektriske 
Sterkstremsanlez (Stærkstrømsloven) har Ministeriet for offentlige 
Arbejder under Dags Dato udfærdiget følgende Bestemmelser angaaen- 
de Godkendelse af Prøver før elektriske Installatører: 


Som Prøver for elektriske Installatører, der berettiger disse til 
at paatage sig Udførelsen og Vedligeholdelsen af saadanne Stærk- 
strømsanlæg. som ere underkastede Tilsyn ifølge Stærkstrømslovens 
$ 1 e, godkendes: 

I Den polytekniske Læreanstalts Eksamen for Elektroingenierer, 
for saa vidt den er bestaaet med 1ste eller 2den Karakter. 

ll. De af Københavns Belysningsvæsen i Aarene 1903—1909 
afholdte Installaterprever. 

HI. Den i $$ 2—6 omhandlede Prøve. 

IV. Den i 8 7 omhandlede Prøve for Elektrokonstrukterer, der 
afholdes af »Det tekniske Selskab« i København, for saa vidt den er 
bestaaet med en Gennemsnitskarakter af mindst 3 Points i de elektro- 
tekniske Fag. 


8 2. 

Den i $ 1 MI omhandlede Prøve afholdes af de Institutioner, 
som af Ministeriet for offentlige Arbejder har faaet Tilladelse dertil. 

Prøven afholdes under den Kontrol, som foreskrives af Elektri- 
citetskommissionen, der ligeledes bestemmer Tiden for de enkelte 
Prøvers Afholdelse og stiller de skriftlige Opgaver, se § 4 B og C. 

Andragender om Tilladelse til Prøvens Afholdelse stiles til Mi- 
nisteriet for offentlige Arbejder og indsendes til Elektricitetskommis- 
sionen. 


§ 3. 

De, der vil underkaste sig den i § 1 III omhandlede Prove, skal, 
forinden de stedes hertil, ved skriftlige Attester godtgøre, at de har 
mindst 4 Aars praktisk Fordannelse. Hvis ikke hele denne Tid an- 
vendes ved elektrisk Montage og Driften af Elektricitetsverker, skal 
Resten anvendes ved Metalarhejderfagene. 

Den i iste Stykke krævede praktiske Fordannelse er fyldestgeren- 


de, hvis den omfatter mindst eet Aar ved elektrisk Montage og 
mindst eet Aar ved Driften af et eller flere Elektricitetsverker eller 
til Erstatning for sidstnævnte Uddannelse er suppleret med et 240 
Timers Kursus paa vedkommende Skoles Laboratorium i Betjening og 
Undersøgelse af elektriske Maskiner og Tavleanleg. Omfatter den 
4aarige Fordannelse ikke Uddannelse ved elektrisk Montage eller ved 
Driften af Elektricitetsverker — eventuelt fornevnte Kursus —, 
kan det vel tilstedes den paagældende at underkaste sig Preven, men 
Bevis for Prevens Bestaaen kan i saa Fald kun udstedes med ud- 
trvkkelig Bemærkning i Beviset om, at de af Ministeriet stillede Krav 
ikke er opfyldte, og denne Bemærkning kan først annuleres ved se- 
nere Paategning, efter at det er godtgjort, at den  manglende 
Uddannelse ved Montage eller ved Driften af Elektricitetsverker 
eller ved begge Dele er erhvervet; men naar disse Arter af Uddan- 
nelse sker efter Proven, behøver de kun at strække sig over 4 Aar. 
for hver Arts Vedkommende, 

Er den. der afholder Prøven. jfr. S& 2 og 7, i Tviv] om, hvor- 
vidt de forelagte Attester er tilstrækkelige, indsendes disse til Elek- 
trieitetskommissionen. som endelig afgør Sagen. Kommissionen er 
ligeledes berettiget til selv at kræve de forelagte Attester indsendte 
til Prevelse. 


Den i S 1 III omhandlede Preve bestaar af: 


A. En Laboratoriepreve. 

B. En praktisk Preve. 

C. En skriftlig Preve. 

D. En mundtlig Preve. 

A. Labhoratorieproven omfatter: 

1. Opstilling og Forbindelse af Dvnamoer, Motorer, Trans- 
formatorer og Akkumulatorer samt Bestemmelse af deres 
Karakteristiker og Virkningsgrad; 

2. Benyttelse af de forskellige Maalingsinstrumenter saa- 
vel til Jævnstrøm som til Vekselstrem. Isolationsmaalin- 
ver og Fejlhestemmelser ved Ledningsnet, Tavleanleg. 


= 


Maskiner, Apparater, Lamper og Akkumumlatorer samt 
Maaling af Modstande (herunder Jordforbindelser). 
Der stilles to Opgaver, en under hver af de to Afdelinger. Til 
Besvarelse af hver Opgave gives 4 Timer. 


B. Den praktiske Prøve omfatter: 
1. Konstruktion og Beregning af et Ledningsanlæg. 
2. Udkast til et Fordelingsskema til et Stærkstrømsanlæg. 
Til Besvarelse af hver af de to Opgaver gives 12 Timer. Bøger 
og andre Hjælpemidler maa benyttes. 


C. Denskriftlige Prøve omfatter en Opgave angaaende 
eet større eller flere mindre Spørgsmaal vedrørende Akku- 
mulatorer, elektriske Maskiner og Transformatorer. 

Til Opgavens Besvarelse gives 4 Timer. 


D. Den mundtlige Prøve omfatter: 

1. De almindelige Grundprinciper for 
Elektrotekniken. Derunder: Elementær Elek- 
tricitetslære, Læren om Magnetisme og Elektromagne- 
tisme, den elementære Kraftlinieteori, Induktionslovene, 
elementær Vekselstrømsteori. 

9 Akkumulatorer, elektriske Maskiner 
og Transformatorer. Derunder: Hovedtrekkene 
af Akkumulatorers, elektriske Maskiners og Transforma- 
torers Teori, Virkemaade og Konstruktion samt deres 
Opstilling, Pasning og Idriftsætning. 

3. Elektriske Ledninger, Apparater og 
Lamper. Hovedreglerne for Beregning af elektri- 
ske Ledningsnet. De elektriske Ledningers og Kablers 
Beskaffenhed og Anvendelse. De forskellige Installa- 
tionsmaader i og udenfor Bygninger, Luftledningers 
Stvrkeberegning og Konstruktion samt herunder hørende 
Sikkerhedsforanstaltninger, Master og Berekonstruktio- 
ner for Luftledninger. Afbrydere, Sikringer, Stikkon- 
takter, Modstande, Spendingssikringer. Lynsikringer, 
Lampefatninger og disses Montage. Elektriske Lamper, 
Lysfordeling og Lysmaaling. 

4. Elektriske Centralanleg. To- og Treleder- 
system med og uden Akkumulatorbatteri, Spendings- 
delere og Udlignigsmaskiner. Ladeanordninger til Ak- 
kumulatorbatterier. En-, To- og Trefaseanleg for Lav- 
spending og Hejspending, Transformatorstationer og 
Omformerstationer. De elektriske Maaleinstrumenter og 
Elektricitetsmaalere, deres Princip, Anvendelse og Mon- 
tage. Konstruktion af Apparatanleg samt deres Mon- 
tage og Idriftsætning. Stramfordelingsskemaer. Prin- 
eipperne for Fejlbestemmelse og Isolationsmaaling. 

6. Sterkstremsloven og de af Ministeriet for 
offentlige Arbejder samt af Elektricitetskommissionen 
udfærdigede Forskrifter for Udførelse og Drift af elek- 
triske Sterkstremsanleg. 


Der holdes to Eksaminationer; ved den ene stilles der to Spergs- 
maal indenfor Grupperne 1 og 2, ved den anden to Spørgsmaal inden- 
for Grupperne 3, 4 og 5. 

Ved Prøven benyttes følgende Karakterer med vedfejede Værdier: 
ug 
ug — 
mg 
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slet 
Der gives felgende Karakterer: Antal Ialt 
I hver af Laboratorieprevens Afdelinger ...... 
I hver af den praktiske Preves Afdelinger .... 
For den skriftlige Prøve .................. 
For hver af de to mundtlige Eksaminationer. . 
I Tegning ... EBEN 
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I Orden og Stil ............... cece eee 
i Ialt .... 


For at bestaa Prøven kræves mindst 27 Points. 
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§ 5. 

De, der i Henhold til § 2 har faaet Tilladelse til at afholde den 
i § 1 III omhandlede Prøve, skal fore en af Elektricitetskommissionen 
autoriseret Protokol over de afholdte Prøver, hvori samtlige Eksa- 
minander og de dem givne Karakterer indføres. Paa Grundlag af 
denne Protokol udfærdiger den, der afholder Prøven, Eksamensbeviser 
for dem, der har bestaaet Prøven, jfr. herved § 3, 2det Stykke. 

De til Eksamensbeviser benyttede Blanketter skal forud fore- 
lægges Elektricitetskommissionen til Godkendelse. 


.ı86 
For saa vidt Elektricitetskommissionen i Henhold til § 2 maatte 
beskikke Censorer eller andre kontrolferende ved Prøverne, bestem- 
mes det Vederlag, som dem, der afholder Preven, herfor vil have 
at vde de paageldende, af Ministeriet for offentlige Arbejer. 


7. ; 

Den i & 1 IV. omhandlede Prøve for Elektrokonstruktører, der 
afholdes af »Det tekniske Selskab« i København, skal for de elektro- 
tekniske Fags Vedkommende opfylde de i & 4 stillede Krav. Iøvrigt 
afholdes Prøven for de elektrotekniske Fags Vedkommende under 
den Kontrol, som foreskrives af Elektricitetskommissionen, der kan 
stille de skriftlige Opgaver og beskikke Censorer eller andre kon- 
trolførende ved Prøverne, jfr. i saa Fald $ 6. Med Hensyn til de 
paagældendes praktiske Uddannnelse og Udfærdigelse af Eksamens- 
beviser gælder de i 88 3 og 5 trufne Bestemmelser. 

Senest 3 Maaneder før hver Prøves Paabegyndelse skal der gives 
Elektricitetskommissionen Meddelelse om Tiden for Afholdelsen af 
Prøven. 


§ 8. 
Bekendtgørelse Nr. 187 af lite August 1909 ophæves. 
Hvilket herved bringes til almindelig Kundskab. 
Ministeriet for offentlige Arbejder, den 6te Marts 1911. 


Th. Larsen. 


"R. Howard Grøn. 


Mindre Meddelelser. 


Statistisk Oversigt over det danske Telegrafvesens 
Virksomhed i Finansaaret 1gog—1o med et Tillæg 
indeholdende statistiske Oplysninger om de konces- 
sionerede Telefonselskabers Virksomhed 
i samme Tidsrum. 


Hæftet indeholder en overordentlig Mængde Oplys- 
ninger. Indledningen beretter om Udviklingen i de sidste 
10; Aar. Derefter omtales Ændringerne i det danske 
Tjenestereglement, der indførtes efter Telegrafkongressen 
i Lissabon 1908. Blandt de mange tabellariske Beretnin- 
ger lægger man Mærke til dem, der opgiver Radiotelegraf- 
stationernes Antal og Virksomhed. 

I Tillæget findes Oversigt over Telefonselskabernes 
Virksomhed. 

Det fremgaar bl. a. heraf, at der i Danmark findes 
flest Telefonapparater, baade pr. 1000 Indbyggere og pr. 
km? Der findes nemlig henholdsvis 30,1 og 2,0 Appa- 
rater. Det næsthøjeste er Sverige med 29,4 og 0,4 Ap- 
parater. Det laveste er Rusland med 0,8 og 0,005 Appa- 
rater. Blandt Telefonselskaberne indtager Københavns 
Telefon Aktieselskab naturligvis en Førsteplads. 

P. V. 
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Fordelingsanleg. 

Fra Firmaet Brown & Boveri er modtaget en Bro- 
chure. som er udstyret med en Masse gode Billeder 
og indeholder en klar Oversigt over Anvendelsen af og 
Udforelsen af omtrent alt vedrerende elektriske Forde- 
lingsanleg. 

I en Indledning findes en kort historisk Skildring af 
Fordelingsanlegenes Udvikling. I 4. Afsnit omtales der- 
efter en hel Del forskellige Organer: Olieafbrydere, Mid- 
ler til at bevæge Olieafbrydere, Elektriske Fjernstyringer, 
Relaiser, Maaletransformatorer, Ledningsadskillere, Sik- 
ringer, Lynsikringsapparater, Reguleringsapparater, auto- 
matiske, hurtigvirkende Spændingsregulatorer, Transfor- 
matorer med flere Trin og Induktionsregulatorer. Til 
sidst omtales endelig Fordelingsanlæg. Først mindre An- 
læg og Enkeltfelter med forskelligt Udstyr af Instrumen- 
ter. Herunder findes bl. a. en Afbildning af den Instri- 
mentsøjle, der bruges paa Frederiksberg Elektricitets- 
værks Omformerstation paa Hortensiavej. Endelig om- 
tales større Fordelingsanlæg, baade til Centraler og til 
Understationer. Her finder bl. a. Frederiksberg Elektri- 
citetsværks Central paa Finsensvej Omtale. 
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Om Elektronerne, Elektricitetens mindste Dele. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening d. 14. December 1910 af cand. mag. E. S. Johansen. 


Opdagelsen af Elektricitetens mindste Dele, eller, 
som de ogsaa kaldes, Elektronerne, kan ikke siges 
hidtil at have haft nogen større Betydning for Elek- 
trotekniken. Til Gengæld har den haft en ganske 
overordentlig Betydning for Fysiken, saa stor, at det 
sikkert af den Grund alene vil kunne have Interesse 
at høre derom. Man kan kortest udtrykke den ved 
al sige, at med Elektronteorien har Elektricitetslæ- 
ren saa godt som slugt hele Fysiken. 

Det er værd at lægge Mærke til, at denne Tendens 
hos Elektricitetslæren til at optage den øvrige Fysik 
i sig ikke er ny. Næsten hver Gang, der er sket en 
stor Opdagelse i Elektricitetslæren, saa har vi ikke 
blot faaet noget nyt at vide om Elektriciteten, men 
det har samtidig vist sig, at Dele af den allerede 
kendte Fysik kunde forklares ad elektrisk Vej. 

At dette er rigtigt, fremgaar af Elektricitetslæ- 
rens Historie. For godt et Hundrede Aar siden var 
Læren om Elektricitet og Magnetisme to smaa og 
isolerede Afsnit af Fysiken, underordnede i Belyd- 
ning og Omfang i Forhold til Fysikens øvrige Dele: 
den mekaniske Fysik, Varmelæren og Lyslæren. Ved 
Ørsteds, Ampéres og Faradays Opdagelser blev Mag- 

netismen et Afsnit af Elektricitetslæren, idet det viste, 
at en elektrisk Strøm frembringer ganske de samme 
Virkninger som en Magnet, saa at vi altsaa kan klare 
os med Elektricitet alene, vi behøver ikke at antage, 
at Magnetisme er nogen særlig Virksomhed. Naar 
vi ikke desto mindre stadig taler om Magnetisme, 
saa er det rent af Bekvemmelighedshensyn, fordi vi 
ved de magnetiske Kraftlinier let anskueliggør for 
os de Vekselvirkninger, der finder Sted mellem elek- 
triske Strømme; men vi betragter Magnetismen alene 
som en Hjælpestørrelse; kun Elektriciteten har egen- 
lig Eksistens. Hvorledes og hvor vi maa tænke os 
de elektriske Strømme, der frembringer de magne- 
tiske Kræfter i Jern og Staalmagneter, skal jeg senere 
kort berøre. 

Gaar vi videre til Davys og Faradays Opdagelse 
af Elektrolysen og dens Love, saa aabenbarer de en 
Sammenhæng mellem elektriske og kemiske Kræfter, 
det vil sige, Elektriciteten rækker ud efter Kemien. 
Den næste store Opdagelse er Maxwells teoretiske og 
Hertz' eksperimentelle Paavisning af, at de elektriske 
Svingninger udbreder sig med en Hastighed, der er 
lig Lysets, altsaa 300,000 Kilometer i Sekundet. Der- 
ved blev det gjort sandsynligt, at Lyset selv var elek- 
triske Svingninger, ganske vist med en Svingnings- 
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tid, der er mange Gange mindre end den, de alminde- 
lige elektriske Svingninger har; men denne Forskel 
er kun en kvalitativ. 

Denne Lysteori, den saakaldte elektro-magnetiske 
Lysteori, er bleven i saa høj Grad bekræftet, at der 
sikkert ikke i Ojeblikket eksisterer nogen Fysiker, der 
tvivler om dens Rigtighed, og altsaa kan vi med 
Rette sige, at hele Lyslaren egenlig er en Afdeling 
af Elektricitetsleren. Samtidig er en Del af den 
tidligere Varmelzere, nemlig Læren om Varmestraa- 
lingen, gaaet ind under Lysleren og dermed altsaa 
Elektricitetsleeren, idet det har vist sig, at de saa- 
kaldte Varmestraaler er af samme Natur som Lys- 
straalerne, altsaa lige som disse elektriske Sving- 
ninger, blot er Svingningstiden noget større end for 
de Straaler, der gor Indtryk paa vort Øje. Altsaa: 
Magnetismen, Lyset og Varmestraalingen skylder 
Elektriciteten deres Oprindelse. Og nu kommer Elek- 
tronteorien, der — saa vidt vi da kan skonne — ser 
ud til at ville erobre selve Mekaniken, den gamle 
Fysiks Grundvidenskab. 


Hvad er nu da Elektronerne for noget? Kemien 
har lært os, at vi ikke kan dele et Stof i det uende- 
lige; Deleligheden har en Grænse. De mindste Dele 
kalder Kemikerne Atomer. Paa samme Maade har 
Studiet af Elektronerne fort os til at antage, at Eelek- 
triciteten, den elektriske Ladning, heller ikke kan 
deles ubegrænset. Den mindste elektriske Ladning, 
Elektricitetens Atom, kaldes det elektriske Elemen- 
tarkvantum. Det er ganske vist en meget lille Ster- 
relse, men den har dog en endelig og bestemt Værdi. 
Da vi har to Slags Elektricitet, positiv og negativ, 
saa har vi ogsaa to elektriske Elementarkvanta, det 
positive og det negative. Men her har der nu vist 
sig en Forskel paa de to Slags Elektriciteter. Vi 
har, i ethvert Tilfzelde hidtil, kun iagttaget det posi- 
tive Elementarkvantum i Forbindelse med alminde- 
lige, kemisk kendte Stoffer, altsaa sammen med Ato- 
mer eller Molekyler. Det negative Elementarkvantum 
derimod kan ogsaa optræde uden at være i Forbin- 
delse med almindelige Atomer, kun bundet til en 
Masse, som er ca. flere Tusinde Gange saa let som det 
letteste hidtil kendte Atom, Brintatomet. Det er disse 
mindste negative Elektricitetsdele, vi kalder Elektro- 
ner, og det har vist sig, at de er ens, fra hvilket 
Stof de end kommer, saa at vi maa antage, at Elek- 
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tronerne er et Slags universelt Bygningsmateriale, 
der findes i ethvert Atom. 

Disse Anskuelser er Fysikerne ført til ad flere og 
højst forskellige Veje og, mærkeligt nok, omtrent paa 
samme Tid, nemlig i Slutningen af Halvfemserne. 
Den lettest forstaaelige af disse er den, der grunder 
sig paa Studiet af Kathodestraalerne, og det er der- 
for den, jeg her vil omtale. 

Naar man vil sende en elektrisk Strøm gennem 
Luft, maa man have Elektricitet af høj Spænding, 
saaledes som den f. Eks. leveres af de saakaldte 
Ruhmkorffske Induktionsapparater. Samtidig med, 
at Elektriciteten passerer Luften, lyser denne, og vi 
faar, hvad vi kalder en elektrisk Gnist. Man kan 
indeslutte Luften i lukkede Glasrør, i hvilke der er 
indsmeltet to Platintraade til at lede Elektriciteten 
henholdsvis ind og ud (Fig. 1). Man har da den 
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Fig. 1. 


Fordel, at man kan studere Elektricitetens Gennem- 
gang i stærkt fortyndet Luft, og jo mindre Luft, alt- 
saa jo mindre Stof, der er, hvor Elektriciteten skal 
passere, des mere Rimelighed er der for, at vi kan 
faa Elektriciteten løsrevet fra Stoffet. Naar Elektrici- 
leten gaar igennem et saadant Ror, hvori Luften er 
saa stærkt fortyndet, at dens Tryk kun er '/,,—'/,. 
mm, altsaa ca. 1 Million Gange saa tynd som al- 
mindelig Luft, vil man se Glasvæggen lyse med et 
grønt Lys, medens selve Luften i Rorct ikke lyser vi- 
dere stærkt. Dette grønne Lys fremkommer ved, at 
der udgaar Straaler fra den negative Pol, der selv ikke 
ses, men som, naar de rammer Glasset, faar det til 
at lyse. Den negative Pol kaldes jo ogsaa Kathoden, 
og derfor kaldes disse Straaler i Almindelighed Ka- 
thodestraaler. De blev første Gang iagttagne for ca. 
70 Aar siden af en tysk Fysiker Plicker, men deres 
egentlige Natur blev forst opklaret i Slutningen af 
Halvfeınserne. Skulde man nævne en enkelt Mand, 
der fremfor andre har indlagt sig Fortjeneste ved 
Studiet af dem, maa det være den engelske Fysiker 
Sir J. J. Thomson, som for et Par siden fik Nobel- 
præmien i den Anledning. Forklaringen paa Ka- 
thodestraalerne er da den, at det er Elektroner, der 
udskydes med overordentlig stor Hastighed fra Ka- 
thoden. At det er rigtigt, kan vises meget anskueligt 
ved Forsøg. For det første: at det, der faar Glasset 
lil at lyse, er noget, der udsendes fra Kathoden, kan 
vises ved Roret i Fig. 2. Midt i Roret findes et Kors 
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af Metal, der kan indtage to Stillinger. 
ligge ned, og det kan staa op som i Figuren. 


Fig. 2. 


det ligger ned, og man sender Elektricitet igennem 
Roret, vil Rørvæggene lyse jævnt grønt. Vippes Kor- 
set op, som i Figuren, ser man tydeligt Skyggen af 
Korset. Denne Skygge viser, at det, som faar Glas- 
set til at lyse, maa udgaa fra Kathoden. Dernæst, 
hvis det, der udsendes, er Elektroner, negativt ladede 
Smaadele, saa maa vi vente, at de frastødes af et 
negativt ladet Legeme, der bringes i Nærheden af 
deres Bane, og omyendt tiltrækkes af et positivt Le- 
geme. Det vises ved et Ror som Fig. 3. K er Ka- 


Fig. 3. 


thoden, G en tynd Glimmerskive med et Hul i Mid- 
ten. De Kathodestraaler, der rammer Glimmeret, 
standses; kun de, der træffer Hullet, gaar videre som 
et ganske tyndt Bundt. Skærmen S for Enden af 
Røret er bestrøet med et Stof, der lyser stærkt, naar 
det udsættes for Kathodestraaler. Det Sted, hvor Ka- 
thodestraalebundtet rammer Skærmen, viser sig der- 
for som en lvsende Plet. M og M, er to Metalplader, 
mellem hvilke Kathodestraalerne passerer, og som 
man kan give en Spændingsforskel, f. Eks. ved at for- 
binde den øverste med Byspændingens negalive Pol, 
den nederste med den positive. Kathodestraalerne vil 
da trækkes nedad, hvad der giver sig tilkende ved, 
at den lysende Plet paa Skærmen kommer til at ligge 
lavere, end naar der ingen Spændingsforskel er ınel- 
lem Pladerne. 

Kathodestraalerne afbøjes imidlertid ikke blot af 
elektriske, men ogsaa af magneliske Kræfter, hvad 
der let forstaas; thi elektriske Dele, der bevæger sig, 
repræsenterer en elektrisk Strøm, og alle elektriske 
Stromme paavirkes jo af Magnetisme. Nu er Elck- 
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tronerne negativt ladede, derfor betyder en Bevæ- 
gelse af dem i Retningen fra K til S en Strøm i modsat 
Retning. En Nordpol anbragt ved M, vil derfor bøje 
Straalerne opad fra Papirets Plan. Jo større den 
magnetiske Kraft er, desto mere afbøjes Kathode- 
straalerne. Man kan derfor ligefrem bruge dem til 
at undersøge magnetiske Felter, og det er en af de 
faa tekniske Anvendelser, Kathodestraalerne har haft. 
Særlig egner de sig til at studere hurtigt skiftende, 
magnetiske og elektriske Kræfter med, idet de ind- 
stiller sig saa at sige øjeblikkelig, hvad man vil kunne 
forstaa udfra Kathodestraaledelenes uhyre Hastig- 
hed, som senere vil blive omtalt. 

Som Eksempel vistes ved Foredraget et magnetisk Drejefelt. 
Desuden vistes Katodestraalernes Evne til at frembringe Fluorescens 
og Bevægelse. 

De omtalte Forsøg har vist, at Katodestraalerne 
er negativt ladede Partikler, der udskydes fra Katho- 
den; men det skulde jo vises, at det er Elektroner, og 
for at gøre det, maa man paavise, at baade deres Lad- 
ning og deres Masse er lig Elektronernes. Det har 
man gjort ved først at finde Forholdet mellem deres 


Ladning (e) og Masse (m) — — — og dernæst deres 
Ladning — e — alene; saa kender man jo ogsaa 
deres Masse. 

De Forsøg, ved hvilke man bestemmer —, er 
blandt andre de magnetiske og elektriske Afbøjninger. 
Naar man ved dem maaler de anvendte magnetiske 
og elektriske Kræfter og de tilsvarende, Afbøjninger, 
saa kan man ikke blot beregne = , men ogsaa Elektro- 
nernes Hastighed. 

M 


M, 
Fig. 4. 


Lad K K, (Fig. 4) være en Kathodestraale, der 
passerer imellem to Metalplader M M,, der kan gives 
en elektrisk Spændingsforskel. Saalænge der ingen 
Spændingsforskel er, er Banen en ret Linie; saa snart 
der sættes Spænding paa Pladerne, — paa den over- 
ste, + paa den nederste, vil Elektronen beskrive en 
krum Bane K K,, ganske af samme Art som den, f. 
Eks. et Projektil beskriver, naar det skydes ud af 
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en Kanon, nemlig en Parabel. Den elektriske Kraft 
træder blot her i Stedet for Tyngdekraften. 

Ved simple Ræsonnementer kan man nu indse, 
at dette kan føre til Beregning af Elektronens Ha- 


stighed v og T. Med jo storre Fart man skyder et 


Projektil ud, des mere retlinet, des mindre afbojet 
vil dets Bane blive. Det samme gælder Elektronens 
Bane. Altsaa Afbojningen (a) er omvendt propor- 
tional med Hastigheden v. Desuden maa naturlig- 
vis Afbojningen være ligefrem proportional med den 
afbojende Kraft og omvendt proportional med Elck- 
tronens Masse. Kalder vi den elektriske Kraft mel- 
lem Pladerne for V, Elektronens Ladning for e, saa 
er den afbøjende Kraft eV, altsaa 

I ev oL. 
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hvori vi kender V og a. 

Det samme Reesonnement, som vi har anvendt 
over for den elektriske Afbojning, kan vi anvende 
ved den magnetiske Afbojning; blot maa vi erindre, 
at der er den afbejende Kraft ikke blot proportional 
med den magnetiske Kraft M og med Elektronens 
Ladning e, men ogsaa med dens Hastighed. Den 
magnetiske Kraft paavirker nemlig Elektronen, fordi 
den repræsenterer en elektrisk Strøm, og denne er 
ikke blot proportional med Elektronens Ladning, men 
ogsaa med dens Hastighed. Var Hastigheden Nul, 
var der ingen Strøm. Vi kan altsaa skrive den mag- 
netiske Afbøjning a, 


ale 


Ou = 
D m m 


Her kender vi M og a, og kan derfor finde = 


der indsat i den foregaaende Ligning giver Hastig- 
heden v*). 

De Resultater, man er kommen til, er nu i høj 
Grad interessante. Først vil jeg omtale Hastigheden 
v. Den kan variere noget efter den Spænding, man 


*, Denne Udledelse, der kun skal lette Forstaaelse af den 
anvendte Metode, er ikke helt rigtig; lad Kondensatorens 


Længde (KK,) være | cm, m være i gram, a i cm, vi Së og de 
øvrige Størrelser absolut elektromagnetisk Maal, da er 


i eV(l\? 
a=> ly) analog Faldlovens v = gl”. Ved den mag- 


2 
netiske Afbejning bliver LA Aa hvor g er Banens Krum- 
e 


ningsradius i cm, 
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driver Strømmen igennem Roret med. Jo storre 
Spænding, des støre Hastighed. Som en Gennem- 
snitsværdi kan man angive ca. */,, Lyshastighed, det 
vil sige ca. 4000 Mil pr. Sekund eller Jorden rundt 
i et Sekund. Dette er en ganske svimlende Hastig- 
hed, selv sammenlignet med de store Hastigheder, 
man kender fra Astronomien. Jorden f. Eks. bevæger 
sig jo kun med en Hastighed af 4 Mil i Sekundet 
igennem Himmelrummet. 


Forholdet E vil jeg vente med at omtale, til vi 


har set, hvorledes e, og derigennem m, bestemmes. 

For at gøre det, maa man have Elektronerne ud 
i Luften. Dertil benyttes et Udladningsror, der i Ste- 
det for Glasveg har en ganske tynd Aluminium- 
plade (0,003 mm tyk), der hvor Kathodestraalerne 
rammer Rørvæggen. Pladen kan naturligvis ikke 
være ret stor, thi saa vilde den blive trykket itu af 
den ydre Lufts Tryk. Igennem dette tynde Alumi- 
niumvindue kan Elektronerne slippe ud i Luften. Det 
viser sig da, at Elektronerne blandt andet har den 
Egenskab, at de frembringer Taage, hvis Luften er 
tilstrækkelig fugtig. Som bekendt er Taage og Skyer 
Samlinger af meget smaa Vanddraaber, der udskil- 
les af Vanddampene i Luften, naar deres Tryk bliver 
storre end det Damptryk, der svarer til Luftens Te:n- 
peratur. Selv om der imidlertid er tilstrækkelig 
Vanddamp i Luften til at frembringe Taage, er det 
dog ikke sikkert, at der fremkommer nogen. Især 
hvis Luften er fuldstændig støvfri, har Taagen van- 
skeligt ved at danne sig. Er Luften derimod fuld af 
Støv, danner Taagen sig lettere, og endnu bedre end 
Støv har Elektronerne vist sig at være. Den Taage, 
som de fremkalder, bestaar af mikroskopiske Draaber, 
der hver har dannet sig om en Elektron, og derfor 
har hver enkelt Draabe Elektronens elektriske Lad- 
‘ning, den som vi skal bestemme. 

En saadan Taage falder, men falder ganske lang- 
somt, og det ligger i, at Draaberne er saa smaa. De 
almindelige, store Vanddraaber falder praktisk talt 
med samme Hastighed som andre almindelige Lege- 
mer, idet den Modstand, Luften gor imod deres Fald, 
er forsvindende i Forhold til ders Vægt. Men medens 
Vægten er proportional med Draabens Rumfang, er 
Luftens Modstand, der har Karakter af en Gnidning, 
proportional med Draabens Overflade og dernæst med 
Draabens Hastighed. Vægten er altsaa proportional 
med 3dje, Gnidningen med 2den Potens af Radius. 
For 2 Draaber, hvoraf den ene har en 10 Gange saa 
lille Radius som den anden, vil for samme Hastig- 
hed Forholdet mellem Luftens Modstand og Draabens 
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Vægt være 10 Gange saa stort for den lille Draabe som 
lor den store. I Virkeligheden er ved meget smaa 
Draaber Forholdet endnu gunstigere. Ved meget 
smaa Draaber behøver den Hastighed, hvormed de 
falder, derfor kun at være lille, for at Luftmodstanden 
skal være stor nok til at holde Ligevægt med Tyngde- 
kraften, og i saa Tilfælde faar den en jævn Bevægelse; 
det vil sige, Draaben bliver ved at falde med den Ha- 
stighed. Jo mindre Draaben er, desto mindre er den 
Hastighed, hvor Gnidningsmodstand og Tyngde er 
lige store, desto langsommere falder den. Vi indser 
saaledes, at man af den Hastighed, hvormed Taagen 
falder, kan vide, hvor store dens Draaber er, hvor me- 
get hver enkelt Draabe vejer. 

Vi tænker os nu, at vi har dannet en saadan 
Taage ved Hjælp af Elektronerne imellem to vandrette 
Metalplader, som man kan give en elektrisk Spæn- 
dingsforskel. Vi iagttager da først, hvor hurtigt Taa- 
gen falder; det giver os, hvor meget hver enkelt lille 
Vanddraabe vejer. Lad os kalde denne Vægt p. Der- 
næst sætter vi en Spændingsforskel paa Pladerne, saa- 
ledes, at den nederste bliver negaliv, den øverste po- 
sitiv. Den elektriskeKraft vil da søge at løfte Elek- 
tronerne, og dermed de Draaber, de sidder paa, og 
vi indretter det nu saaledes, at Kraften netop lige 
holder dem svævende. I saa Tilfælde er den Kraft, 
hvormed det elektriske Felt virker paa Elektronen, 
netop lig Draabens Vægt p. Er den elektriske Kraft 
K, Elektronens Ladning e, saa har vi 


Ke = P. 
hvoraf e findes. 

Det interessante er nu, at man altid — indenfor 
den Nøjagtighedsgrænse, som disse vanskelige For- 
sog tillader — finder samme e og m, hvad saa end 
Kathoden bestaar af, og hvad Luft, der end er i Vd- 
ladningsroret. Det gor det i hoj Grad sandsynligt, 
at Elektronerne er de samme, fra hvad Stof de end 
kommer. Dete er bleven bekræftet ad flere andre 
Veje. Den mærkeligste er vel den. der skyldes den 
hellandske Fysiker Zeemann. Ved .at undersoge, 
hvorledes Lyset fra glødende Luftarter forandredes 
1 et magnetisk Felt, kunde han ved rent optiske Maa- 
linger paavise, at det, som udsendte Lyset, var nega- 


: E 2. Te — 
tive Partikler, hvis E netog var lig Kathodepartik- 
lerne, altsaa højst sandsvnlig ligesom disse Elektro- 
ner. 


De absolute Værdier af e og m er: 


10 -** Coulomb 
107" Gram. 


e — 1.5 
m = 
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Disse Tal er saa mange Gange mindre end dem, 
vi er vante til at behandle i det daglige Liv, at de 
ikke gør noget anskueligt Indtryk paa os. Man faar 
maaske bedst et Indtryk af Bundløsheden i dem, naar 
man f. Eks. spørger om: hvor mange Elektroner gaar 
pr. Sekund igennem et Tværsnit af Kultraaden i en 
almindelig Glødelampe — det er nemlig Elektro- 
nerne, der besørger Elektricitetsledningen i en saadan. 
Det bliver saadan noget som et 5 Tal efterfulgt 
af 18 Nuller. Noget, der gør umiddelbart Ind- 
tryk af Mængde paa en, er f. Eks. et Folketog — en 
Majdemonstration— set fra et Vindue. Hvis vi antog, 
at et saadant passerede, og med saa mange Menne- 
sker, at der gik 1 Million forbi pr. Dag, saa vilde det 
dog vare ca. ti Tusind Millioner Aar, det vil sige 
længere end den Tid Jorden overhovedet har eksi- 
steret som selvstændig Klode, førend Antallet af de 
forbipasserende er lig Antallet af Elektroner, der i et 
Sekund gaar igennem vor Glødelampe. 
Det gaar ofte saadan, at naar man først har faaet 
Øjet op for et Fænomen, saa iagttager man det næ- 
sten overalt. Det gælder ganske særligt Elektro- 
nerne; det vilde være ganske ugørligt med samme 
Udførlighed her at omtale de andre Forsøgsveje, som 
har afsløret deres Eksistens. Jeg maa nøjes med at 
anføre nogle af de Resultater, man er kommen til. 
Det har vist sig, at det er Elektronernes Svingninger, 
som frembringer Lyset; naar Lysstraalerne kastes til- 
bage, brydes eller absorberes, saa er Elektronerne og- 
saa paa Spil. Vi maa helt ud i Himmelrummet for at 
blive fri for dem, og selv der er vi ikke helt sikre. 
Thi Solen f. Eks. sender stadig Elektroner ud i Rum- 
met, det er sandsynligvis dem, der indfangne af Jor- 
den giver Anledning til Nordlys. Magnetismen i 
Staal og Jern skyldes Elektroner, der svirrer rundt i 
lukkede Baner i Atomerne. Det er Elektronerne, der 
standsede i deres svimlende Fart, frembringer Rønt- 
genstraalerne. Radium og de radioaktive Stoffer ud- 
sender uafladelig Elektroner. 
Der er en af Elektronernes Virksomheder, som 
særlig vil interessere Elektroteknikere, og som jeg 
derfor vil omtale lidt udførligere. Det er Elektro- 
nerne, der besorger den elektriske Strøms Ledning i 
Metallerne. Naar vi leder en Strøm igennem en Op- 
løsning f. Eks. af Kobbersulfat, saa finder der sam- 
tidig med den elektriske Strøm en Stromning af Stof 
Sted, idet Kobberet som bekendt fores til den negative 
Fol, Svovlsyreresten til den posilive. Saaledes er det 
jo ikke i Metallerne. Lodder jeg en Jerntraad i For- 
længelse af en Kobbertraad og sender Strøm igennem 
dem, saa sker der ingen Transport af Stof, hvorlænge 
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end Strømmen gaar. Det, der bærer den elektriske 
Strøm 1 Metallerne, kan derfor aabenbart ikke være 
Metalatomerne selv, men maa være noget, som er 
fælles for alle Metaller, og det er jo Elektronerne 
netop. Nu er Metallerne udmærkede Ledere for Elek- 
triciteten, og det forklarer man sig derved, at de inde- 
holder en Mængde Elektoner, der frit kan bevæge sig 
imellem de fastsiddende Metalatomer, medens de i 
Isolatorerne maa antages ikke at kunne slippe bort 
fra de Atomer, hvortil de hører, uden at de underka- 
sles meget stærke elektriske Kræfter. Vil man have et 
drastisk Billede af Metallernes Struktur, saa kan man 
lænke sig den som en porøs Svamp. Svampemassen, 
det er Atomskelettet, i Porerne imellem Atomerne he- 
væger Elektronerne sig frit. Der er meget, der taler 
for denne Opfattelse, at Elektronerne eller rettere en 
Del af dem bevæger sig frit i Metallerne. Fra Elek- 
trolysen f. Eks. ved man jo, at Metallerne altid gaar 
til den negative Pol, altsaa er positivt ladede, men 
det vil sige, at de har ladet en Elektron slippe fra 
sig. Glodes et Metal, saa sender det ogsaa Elektroner 
ud. Men det, der taler stærkest for denne Opfattelse, 
er vel nok det, at man herved ikke blot kan forklare, 
at Metallerne er gode Ledere for Elektriciteten, men 
ogsaa, at de er gode Varmeledere; ja, man kan lige- 
trem ud fra denne Teori beregne deres Varmeled- 
ningsevne af deres elektriske Ledningsevne og kom- 
mer da til Værdier, der stemmer ret godt med de iagl- 
tagne. Desuden giver Teorien en Forklaring paa 
Termoelektriciteten og forskellige andre Forhold. 

Til Slut skal jeg kort omtale endnu et Omraade, 
som Elektronerne synes at ville erobre, og som jeg 
hentydede til i min Indledning, nemlig Mekaniken. 
Et af den mekaniske Fysiks Grundbegreber er Be- 
grebet Masse. At noget har Masse vil egentlig blot 
sige, at vi skal udføre et Arbejde for at faa sat det 
i Bevægelse. Jo større det Arbejde er, som skal til 
for at give et Legeme en vis bestemt Hastighed, jo 
større siges Legemets Masse at være. 

Lad os nu tænke paa to Elektroner, den ene ligger 
stille, den anden farer af-Sted med en vis Hastighed. 
Hvilken af dem har nu størst Energi? Den, der ligger 
stille, har et elektrisk Felt uden om sig, den sender 
sine elektriske Kraftlinier ud i alle Retninger, og dette 
Felt repræsenterer en vis Energi. Elektronen, der 
bevæger sig, sender ganske de samme elektriske Kraft- 
linier ud, men da den tillige er en elektrisk Strom, 
saa har den som enhver Strom ogsaa magnetiske 
Kraftlinier, et magnetisk Felt, uden om sig. Og dette 
magnetiske Felt repræsenterer ogsaa en vis Energi. 
At en Strøms magnetiske Felt repræsenterer Energi, 
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har man jo daglig Erfaring for; naar man afbryder 
en elektrisk Strom, særlig en der indeholder en stor 
Selvinduktion, kommer der en Gnist, og denne Gnist 
er netop den magnetiske Feltenergi, der omsætter sig 
til Varme. Altsaa den Elektron, der bevæger sig, 
har alene i Kraft af, at det er en elektrisk Strom, 
storre Energi end den, der ligger stille. I Folge Lo- 
ven om Energiens Bestaaen kan der ikke opstaa 
Energi af sig selv, folgelig maa vi for at faa Elek- 
tronen i Bevægelse tilføre den Energi, altsaa udføre 
et Arbejde. Det vil atter sige, Elektronen har Masse, 
alene i Kraft af sin elekiriske Ladning. Med andre 
Ord, Elektriciteten kan forklare Begrebet Masse. 
Nu kunde man naturligvis tænke sig, at en Del 
af Elektronens Masse var af anden Natur; men Under- 
sogelser, som jeg ikke her kan komme nærmere ind 
paa, har gjort det overordentlig sandsynligt, at hele 


Elektronens saakaldte Masse skvldes dens Elek- 
tricitet. Da nu Elektronerne svnes at være et uni- 


verselt Bygningsmateriale i alle Atomer, hvoraf i det 
mindste mange maa indeholde dem i stort Antal, saa 
skyldes altsaa i ethvert Tilfælde en Del af alle Lege- 
mers Masse Elektriciteten. 
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Elektroteknisk Forening. 
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Onsdag d. 19. April Kl. 8 Aften holdt Forenin- 
gen Mode i Industriforeningens Foredragslokaler. I 
Formandens Fraveerelse aabnede Oberstløjtnant 
Ernst Mødet. Efter at have givet Meddelelse om 
nyoptagne Medlemmer blev Ordet givet til Hr. In- 
genior C. Fritzbøger, der holdt Foredraget: Lidtom 
Dynamokonstruktion og nogle Regu- 
leringsmetoder og det elektriske Anlæg paa 
Frederiksberg Papirfabrik. 


Foredraget ledsagedes af Lysbilleder samt Fore- 
visning af forskellige Apparater. 

Efter Foredraget var der nogen Diskussion, 
hvorefter Næstformanden bragte Foredrags- 
holderen en Tak for det klare Foredrag, der gav en 
udmærket Oversigt over Nyheder og Fremskridt paa 
Dynamofabrikationens Omraade. Han haabede, at 
Medlemmer vilde kunne faa Tilladelse til at se Ma- 
skinerne i Virksomhed paa Frederiksberg Papir- 
fabrik. (Livligt Bifald). 


Kunstig Genfrembringelse af Aandedrættet efter Ulykkestilfælde ved Elektricitet. 


. Af Elektroingenier, Docent i Elektroteknik E. v. Holstein Rathlou. 


Hidtil har den mest kendte Metode til Genop- 
livning ved Drukningstilfælde været den saakaldte 
Sylvestermetode, som vil være kendt fra Opslag paa 
Jernbanestationerne overalt i Landet, fra tyske 
Haandbøger (Uppenborn: Kalender fiir Elektrotech- 
niker) og fra mange andre Steder. | 

Den samme Methode er ogsaa bleven anbefalet 
til Brug ved Ulykkestilfzlde ved Elektricitet, hvor 
den Forulykkede har mistet Bevidstheden. 

Der findes imdlertid en ny og efter alt at domme 
sikkert betydeligt bedre Fremgangsmaade til kunstig 
Frembringelse af Aandedrzttet i saadanne Ulykkes- 
tilfælde. Methoden er saa simpel og ligetil, og dens 
Fordele synes saa indlysende, at den utvivlsomt ber 
træde i Stedet for den gamle Sylvestermetode, der 
er ganske overordentlig upraktisk og tidsspildende. 

Den nye Metode, den saakaldte Schdfermetode 
er opfundet af Professor i Fysiologi ved Edinburg 
Universitetet E. A. Scháfer, som i Løbet af ca. 14 
Aar har udført en lang Række Eksperimenter for at 
prøve de forskellige Metoder til kunstig Frembrin- 
gelse af Aandedret efter Ulykkestilfælde og i visse 
Tilfælde af Krampe, og han udtaler, at den af ham 
opfundne Fremgangsmaade er den mest virksomme 
af dem alle og i Stand til at frembringe en Luftud- 
veksling, der endogsaa er større end ved normalt 
Aandedret og større end ved nogen anden Metode. 

Professor Schåfers Undersøgelser blev udført un- 
der Kontrol af The Royal Medical and Chirurgical 
Society of England. Metoden er i England officielt 
bleven antaget af The Royal Humane Society, The 
Royal Life Saving Society og The Coast Guard Ser- 
vice (Redningsvæsenet). 

Ifølge The Electric Journal er Schåfermetoden 
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' hjemme.) 


| bleven indført i det store elektriske Firma Westing- 


house Electric and Manufacturing Company, der lader 
afholde ugentlige Instruktionsøvelser, for at alle dets 
Funktionærer til Stadighed kan være fuldt fortrolige 
med denne Livredningsmaade. 

Her i Landet er Metoden blevet indført i Som- 
meren 1908 af Kaptajn Holger Nielsen, der er en 
af Foregangsmændene indenfor Dansk Idræt her- 
Det danske Livredningsforbund har ind- 
ført Kendskabet til Schåfermetoden som obligato- 
risk for alle dets Medlemmer. Herunder sorterer saa 
godt som alle større danske Svømmeklubber, samt 
næsten alle danske Roklubber. 

I Bestyrelsen for Dansk Livredningsforbund sid- 
der Kurlægen ved Hareskovsanatoriet H. P. Lund, 
der er en i Sportskredse meget anset Læge. 

Metoden har i England i det sidste Par Aar 
flere Gange været anvendt paa virkelige Druknings- 
tilfælde med afgjort Held. Ogsaa herhjemme har 
den været prøvet en enkelt Gang. 

I Sommeren 1910 fik en Gymnastiklærer paa 
den kommunale Badeanstalt Lejlighed til at benytte 
Schåfermetoden ved et Drukningstilfælde, hvor et 
Barn havde ligget flere Minutter i Vandet; Barnet 
kom meget hurtig til Live igen. 

Efter disse mere historiske Bemærkninger skal 
jeg i det følgende gaa over til at beskrive selve denne 
Metode. 

Saasnart den Forulykkede er trukken op af Van- 
det eller befriet for Berøring med de elektriske Led- 
ninger, skal Aandedrætsøvelserne øjeblikkelig brin- 


*) Kaptajn Nielsen har velvilligt overladt mig de efterføl- 
gende 4 Illustrationer fra sin Bog „Svem“. Cityforlaget. 
1908. 
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ges 1 Anvendelse. Der maa ikke spildes nogensom- 
helst Tid med andre Ting. Dersom der kun er een 
Mand til Stede, maa han absolut ikke ofre nogen 


KUNSTIG GENFREMBRINGELSE AF AANDEDRÆTTET. 


3. Maj 1911. 


1) Den Forulykkede lægges paa Brystet og Ma- 
ven, Armene bøjes ind under Hovedet, saaledes at 
Panden hviler svagt skraat paa den ene Arm, idet 
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Fig. 1. Schäfermetoden: Begyndelsesstilling. 


man sorger for, at Luften kan faa fri Adgang til 
Næse og Mund. 
2) Redningsmanden knæler ned ved Siden af den 


Tid paa at losne Flipper, Slips, Livrem, Skjorte el. 
andet. Saafremt der er flere til Stede, kan en anden 
udføre dette, medens Aandedretsovelserne staar paa. 
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Fig. 2. Schüfermetoden: Brystkassen sammentrykkes. 


Forulykkede, eller med et Ben paa hver Side af den 
Forulykkedes Hofter, idet han vender sit Ansigt mod 
dennes Nakke. 


Selve Arbejdet for kunstigt at frembringe Aande- 
drættet udføres paa følgende Maade (se Figurerne 
1 og 2): 
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3) Redningsmanden anbringer nu sine Hænder 
med udspilede Fingre saaledes, at Lillefingeren ligger 
omtrent langs det 12te Ribben, og Tommelfingeren 
peger i Retning af Rygraden. 

4) Redningsmanden lægger sig ved at løfte Sædet 
i Vejret med sin Vægt og uden Anvendelse af Kræf- 
ter fremover paa sine strakte Arme, idet Hænderne 
stadig holdes paa den angivne Maade. 

Den Forulykkedes Brystkasse sammentrykkes 
derved stærkt, og Mellemgulvet føres samtidigt ved 
Hændernes Tryk. opad mod Lungerne, hvorved disses 
Luftindhold eventuelt blandet med Blod, Slim og 
Vand stødes ud. 

5) Efter omtrent 3 Sekunders Forløb tager Red- 
ningsmanden pludselig Hænderne bort, hvorved Rib- 
benenes Elasticitet udvider Brystkassen, saaledes at 
Luften kan strømme ind gennem Næse og Mund. 
Indstrømningen .af Luften varer ca. 2 Sekunder. 
Disse Bevægelser udføres ca. 12 Gange i Minuttet 
ogmaaikkepaanogenMaadegøreshur- 
tigere - 

Tempoet er omtrent det samme, som naar man 
trekker sit Vejr meget dybt og regelmessigt. 

Denne Aandedretsovelse skal fortsættes uaflade- 
lig, indtil den Forulykkede kommer til Live igen, 
selv om det skal vare 2 eller 3 Timer. Efter denne 
Tids Forlob maa Haabet om Redning opgives. 

Man har Eksempler paa, at Forulykkede ved 
Drukning er kommet til Live efter 2 Timers Arbejde. 


Hvis Redningsmanden er alene med den For- 
ulykkede, saa er de kunstige Aandedretsovelser den 
Bevidstloses eneste Redning. Hvis der derimod er 
flere til Stede, kan følgende Forholdsregler være at 
iagttage: 

Der bør straks sendes Bud efter en Læge, og 
naar denne kommer, maa hans Ordrer adlydes. Det 
kan være heldigt at holde en Klud med Salmiakspiri- 
tus eller Æter, Eau de Cologne el. lign. hen under 
Næsen paa den Forulykkede. En kraftig Gnidning 
af den Forulykkedes Legeme og Lemmer udefra ind- 
efter mod Hjertet vil bidrage stærkt til at forøge Blod- 

cirkulationen, idet Blodet gennem de overfladisk lig- 
gende Vener presses den rigtige Vej tilbage til 
Hjertet. Det kan ligeledes være heldigt at slaa et 
Glas koldt Vand i Ansigtet paa den Bevidstløse. Det 
maa derimod under ingen Omstændigheder forsøges 
at give den Bevidstløse nogensomhelst stimulerende 
Drikke eller overhovedet nogetsomhelst flydende Stof. 
Det maa man vente med, til han er ved fuld Bevidst- 
hed. 
Ved Sammenligning med Sylvestermetoden, der 
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vil være saa godt kendt, at jeg næppe behøver at gen- 
tage den her, vil det ses, at Schåfermetoden er for- 
bløffende simpel, let at huske og anvende. 

Ved den gamle Metode gaar der en Mængde 
Tid til Spilde med først at løsne Baand, Flipper 
O. S. v. Dernæst skal den Forulykkede lægges paa 
Maven, og Vand og Slim skal rystes ud af ham, saa 
godt det kan lade sig gøre; en Del vil altid blive til- 
bage og vil under de senere Aandedrætsøvelser i ryg- 
liggende Stilling kunne volde stor Fortræd. Ikke 
sjældent har Leveren vist sig at være sprængt hos 
Forulykkede, som den gamle Fremgangsmaade ikke 
har kunnet frelse. 

Slim og Vand vil i alle Tilfælde gurgle i Halsen 
og vil genere Aandedretsovelserne i høj Grad. 


Fig. 8. Sylvestermetoden: Tungen fastbindes. 


Munden skal vristes op og Tungen bindes fast, 
hvilket kan være et overordentlig vanskeligt Stykke 
Arbejde (se Fig. 3). 

Selve Aandedrætsøvelserne er langtfra saa simple 
som ved Schåfermetoden, og de er yderst trættende 
at udføre for Redningsmanden, idet han skal arbejde 
stærkt med Armene i en meget ubekvem Stilling 
Fig. 4). Redningsmanden vil derfor i Almindelighed 
behøve hyppig Afløsning, hvilket langtfra i alle Til- 
fælde vil kunne skaffes, f. Eks. naar et Par enkelte 
Mand er ude paa Montagearbejde paa afsidesliggende 
Højspændingsledninger. 

Den gamle Fremgangsmaade er langt fra saa let 
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at huske som den nye, hvilket har saa meget mere 
at betyde, fordi en Forglemmelse af et eneste af de 
forberedende Arbejder gor hele Oplivningsforsoget 
illusorisk. 

Den gamle Methode synes derfor efter Schafer- 
metodens Opkomst at vere dødsdømt, idet man 
efter denne Metode i første Omgang intetsomhelst 
andet har at gore end straks at begynde paa de 
simple og lidet trættende Aandedretsbevegelser. 
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toden i deres Normalier og Kalendere, men dette vil 
sikkert ikke være nogen Hindring for, at vi ikke 
skulde kunne antage Metoden direkte fra England. 
Det vil være ønskeligt, om vore Autoriteter paa disse 
Omraader vilde udtale sig klart for eller imod Schå- 
fermetoden sammenlignet med Sylvestermetoden. 
En eventuel Diskussion i »Elektroteknikeren« om 
dette Emne vilde sikkert kunne paaregne den største 
Interesse. 


Fig. 4. Sylvestermetoden: 


Vand, Slim etc. gaar da af sig selv bort, og Tungen 
kan ved den anvendte brystliggende Stilling ikke 
komme til at lukke for Luftrøret. Fremgangsmaaden 
er saa simpel, at det er umuligt at tage fejl eller 
glemme noget.” ^ 

At Schåfermetoden i England anses for at være 
den bedste Fremgangsmaade at anvende paa For- 
ulykkede efter Ulykkestilfælde ved Elektricitet lige- 
som ved Drukningstilfælde, synes at fremgaa deraf, 
at Westinghouse Electric & Mfg. Co., som tidligere 
omtalt, har indført denne. 

Den brystliggende Stilling har ogsaa ved elek- 
triske Ulykkestilfælde de samme Fordele fremfor den 
rvgliggende som ved Drukningstilfælde, idet det elek- 
triske Chock ofte kan frembringe saadanne fysiske 
Virkninger, at der opstaar Slim og Blod i Lungernes 
Luftveje og Blerer, og dette blodfyldte Slim maa 
have fri Lejlighed til at flyde ud af Munden under 
Øvelserne, dersom den Forulykkede ikke skal kvæles 
deraf. 

Tyskerne har endnu ikke indført Schäferme- 


Armene bevæges. 


Det vil ikke nytte at henvise til, at de officielle 
Henvisninger til Sylvestermetoden kun er en Vej- 
ledning, men at det staar enhver frit for at anvende 
den Fremgangsmaade, han selv synes er bedst. Det 
er ikke alle, der har moralsk Mod og Kraft til at 
turde lade vere at folge en officiel Anbefaling, der 
af de fleste altid vil blive opfattet som en officiel Be- 
faling; og den gamle officielt anbefalede Fremgangs- 
maade vil sikkert af de fleste altid blive opfattet som 
den absolut bedste og eneste rigtige. 

Dersom et Redningsforsog efter en anden Me- 
tode end den officielt anbefalede skulde mislykkes, 
hvilket selvfølgelig altid vil kunne ske, da vil den, 
der har anvendt en anden Fremgangsmaade, altid 
være udsat for kraftige Angreb af moralsk Natur, 
selv om dette nærmere beset vil være uberettiget, og 
selv om man ikke juridisk vil kunne gøre'ham noget. 
De klare Linier er altid at foretrække, og i en Sag 
som denne, hvor det kan komme til at gælde Menne- 
skeliv, bør Klarheden skaffes tilveje saa hurtigt, som 
muligt og med saa stor Sikkerhed som muligt. 
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Statistiske Oplysninger om Elektricitetsværker i danske Købstæder. 
Ved Assistent, cand. polyt. Povl Vinding. 


eem 


De Tal, der er benyttede i det følgende stammer 
dels fra »Oplysninger til Industriberetningen 1909«, 
som jeg har faaet overladt til Afbenyttelse fra Redak- 
tøren af Industriberetningen, Docent Jak. Kr. Lind- 


Elektricitetsværk. 


berg, og dels fra en Del Aarsberetninger og andre 
Oplysninger, som Professor Wm. Rung har givet 
mig Tilladelse til at benytte. 

Industriberetningens Spørgeskema ser saaledes ud 


L.-Nr. 


Oplysninger til Industriberetningen 1909. 


Byens Navn 
Værkets Ejer 


1. Drivkraftens Art 


2. Akkumulatorbatteriets Amperetimer 


3. Antal Forbrugere af Lys 
4. Installerede Lamper ialt 


5. Salgspris pr. Kilowatttime til Lys 


og Størrelse (HK) 


(inklusive Reservemaskine) 


ved Timers Afladning 


af Kraft 
installerede HK ialt 


(Øre) til Kraft 


6. Samlede Anlægsomkostninger indtil 31. Decbr. 1908 Kr. 


(Grundens Værdi medregnes ikke.) 


Til Udvidelser er i Aaret 1909 medgaaet Kr. 


7. Indtwgt i sidste Regnskabsaar: 
ved Salg af Lyselektricitet Kr. 
ved Salg af Motoreleklricitet - 
ved Maalerleje - 


8. De samlede Udgifter i sidste Regnskabsaar, herunder dog ikke Forrentning og Amortisation, 


udgjorde Kr.: 
Heraf medgik til Breendsel Kr. 
og til Lønninger og Gager - 


a A ti 


Eventuelt andre Oplysninger. 


Forbehold med Hensyn til Offentliggorelse. 


De under Nr. 


Til Kobswederne er medregnet Frederiksberg, 
Herning, Haslev, Odder, Faxe og Hadsund. 

Det vil ses, at Værkets Driftsspending ikke er 
opført. Der er flere andre Ting, som kunde være 
af Interesse — f. Eks. Værkets maksimale Belastning, 
største Afstand mellem Værk og Forbruger, sammen- 
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meddelte Oplysninger ønskes ikke offentliggjort. 


lignet med Driftsspzendingerne; endvidere en Ad 
skillelse mellem Anlægskapital for Værk og Lednings- 
net. Maaske kan det opnaas paa næste Aars Spørge- 
skema. Alle Værkerne har naturligvis ikke svaret 
lige udtømmende. En Del har givet udmærkede 
Oplysninger, en Del har givet nogle Oplysninger, 
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men unddraget nogle af dem fra Offentliggørelse og 
endelig en Del har givet meget faa Oplysninger. 

De opgivne Tal og de Tal, der er beregnet påa 
Grundlag af disse, er nu stillet op i to Tabeller, 
A og B. De angaa henholdsvis nærmest Centralen 
og Forbrugerne. 


Tabel A, Centralen, indeholder: 


Ejendomsform. 

Drivkraftens Art. 

Drivmaskinernes HK. 

Centralens Effekt i KW. (1 HK er regnet 666 Watt). 

Akkumulatorbatteriets Størrelse i Ampére ved 3 Ti- 
mers Afladning. 

Aar, da Veerket sattes i Drift. 

Anlegskapital i 1000 Kr. (Ledningsnet medregnet). 

Anlegskapital, pr. KW paa Centralen, i Kr. (Led- 
ningsnet medregnet). 

Indtegt pr. Aar ved Salg af Lyselektricitet. Kr. 

Indteegt pr. Aar ved Salg af Motorelektricitet. Kr. 

Pris pr. KWT Lys. Øre. 

Pris pr. KWT Kraft. Øre. 

Antal KWT solgt pr. Aar, ca. 

Udgift til Brændsel pr. Aar Kr. 

Udgift til Lønninger pr. Aar Kr. 

Udgift til Brændsel pr. solgt KWT. Øre. 

Udgift til Lønninger pr. solgt KWT. Øre. 


Ved Ejendomsform er der anvendt nogle for- 
kortede Betegnelser. 
K betyder kommunalt Verk, 
P betyder privat Værk, 
A betyder Andelsselskab, og 
A/S betyder Aktieselskab. 


Fra Esbjerg og Roskilde findes ingen Besvarelse 
fra i Aar. 

Aalborg, Vejle og Slagelse har 1909 faaet Værker, 
der afløste gamle Værker, saa egentlig nye er de 
ikke. 


Tabel B, Forbrugerne, indeholder: 


Antal Indbyggere, 

Antal Forbrugere af Lys, 

Antal Forbrugere af Kraft, 

Antal Forbrugere af Lys i % af Antal Indbyggere, 
Antal Forbrugere af Kraft i ". af Antal Indbyggere, 
Antal installerede Lamper (50 Watt), 

Antal installerede HK, 

Installerede KW i alt (1 HK er regnet 900 Watt), 
Centralens Effekt i % af det installerede, 

Antal installerede Lamper pr. Indbygger, 
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Antal installerede HK pr. 1000 Indbyggere, 
KWT pr. installeret Lampe pr. Aar, 

KWT pr. installeret HK pr. Aar, 
Brændetimer pr. installeret Lampe pr. Aar, 
HK-Time pr. installeret HK pr. Aar, 


TABEL A: 


Ejendomsform. 


Det overvejende Flertal af Værkerne er kommu- 
nale. 8 er Aktieselskaber, 4 er private og 2 er 
Andelsselskaber. Frederiksberg Elektricitetsværk gaar 
jo nu over fra Aktieselskab til kommunalt Værk. 
I Procent er Fordelingen: 

68,9 ", kommunale Værker, 
17,75% Aktieselskaber, 

8,9 % private Værker, 
4,45 % Andelsselskaber. 


Drivkraftens Art. 


De største — og enkelte mindre Værker — 
drives ved Damp. Ved de nvere Værker trænger 
Dieselmotoren stærkt frem (se ogsaa under Rubriken: 
Udgift til Brændsel pr. solgt KWT.) De andre Vær- 
ker drives ved Gas, et enkelt delvis ved Vand. I 
Procent er Fordelingen: 

20,0 Damp, 

31,1 % Dieselmotorer, 
37,8 "4 Gasmotorer, 

11,1 % blandet Drivkraft. 


Drivmaskinernes HK og Centralens Effekt i KW. 


HK findes opgivet paa Spørgeskemaet, derimod 
ikke KW; jeg har regnet at 1 HK giver 666 Watt. 
Det vil nok passe i de fleste Tilfælde, men Tallene 
bliver ikke helt nøjagtige. For København og Frede- 
riksberg findes ingen Spørgeskema. 

For Frederiksberg har jeg sat Størrelsen af de 
to Turbogeneratorer påa Finsensvej plus Genera- 
torerne paa Hortensiavej. Derved fremkommer det 
høje Tal for Centralens Effekt i % af det installerede. 


Akkumulatorbatteriets Størrelse i Ampére ved 
3 Timers Afladning 


er opført lige efter Sporgeskemaerne. Da Spændingen 
ikke er opgivet, kunde jeg ikke regne Forholdet 
mellem Batterieffekt og Maskineffekt ud. 
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1. København .. | K Damp | | | | 2880189 | 
2. Frederiksberg |A/S Damp | 4600 | | 41416930372 1595183 40 | 1,7 
8. Aarhus...... | Damp 2400 1600 | 1512 1900 1132 | 710 | 21631858476 |49 |15 9300000) 49791} 33459 3,04 | 1,85 
4. Odense .... .| K | Damp 1600 1065 | 1200 1903 1580 | 1485 | — | — [85 120 we ym 
5. Aalborg ..... K [Dieselmotor |1050| 700 | — 1909 1255 = — 33 115 — — =- 
6. Horseus ..... K | Sugegas 400 266 | 540 |1906 564 | 2120 | 41566/7683,6 40 |15 | 172200! 5236| 6500| 3,03 | 3,77 
7. Randers ..... K Dieselmotor | 720. 475 | 540 (1906 614 | 1290 | 6910417494 (35 |20 | 350000 18048) 10287| 3,73 | 2,98 
8. Vejle ..... . | K (Dieselmotor | 6: 420 - 1909 550 | 1310 — — |35 |15 — — -— — | — 
o ees K |Dieselmotor| 660| 436 | — we T E AE EEN Q. MIL ML NL QNI 
10. Fredericia ... | K ear " 156 | 750 1907| 381 | 2480 | 510597420 |40 25 | 165000| — | — | -| — 
11. Kolding ..... K| Damp | 350 233 | 1080 1808 285 | 1295 | 56408/24494,840 20 | 263500 15400) 11000 5,85 | 4,17 
12. Svendborg... | K |Dieselmotor | 480 318 | 260 1906 330 | 1035 | 4077616119 35 25 | 147000, 5781, 8416) 3,9 | 5,73 
13. Slagelse ..... K Damp | 400! 266 | — (1909) 869 | 1385 — — |40 220 — — — 
14. Viborg....... K (Dieselmotor | 270| 178 | 180 1907| 261 | 1465 | 20154/10112 |40 [20 | 101000| 3339| 4876| 3,33! 4,83 
15. Roskilde..... K |Dieselmotor | 150| 100 — 1906 138 | 1380 -- —  |40 |20 — — — 
16. Hjerring..... P |Dowson Gas 120! 80 | 648 1896! 250 | 3120 — — 140 [25 — 6000| 4300 
17. Nakskov..... K |Dieselmotor | 800 200 | —  1909| 375 | 1875 — —  |85 120 — f = — 
18. Nyborg.. ... K Gas 230) 153 | 432 1907| 265 | 1735 | 3297518400 40 20 122000 — | = 
19. Nykøbing F.. | K (Dieselmotor | 420| 278 | 648 |1907| 870 | 1330 | 31570/6699 25 | 112000) 3940| 5656| 3,51 | 5,05 
20. Nestved..... K Dieselmotor |- 300! 200 | — 11909 260 | 1300 — — 40 20 — — 
21. Frederikshavn | K Gas 190! 126 | 648 |1900, 281 | 2230 | 54738114075 A0 (20 | 207000! 10237) 8624| 4,94 | 4,17 
22. Korsør .... . | A/S! Gas 208 138 | 540 |1904 156 | 1130 | 38810/12547 45 |20 | 158000! 10588| 4786| 6,63 | 3,02 
23. Thisted ..... A/S| Damp " 66 | — 1906| 200 | 3030 — —  |40 120 — — 
24. Holatóbro: .., | X: |Diegeimotor. " 173 | 324 [1907 200 | 1156 | 7560450  |40 [20 | 21000| 2000| 2000| 9,5 | 9,5 
25. Skive........ K NEN 232 154 | 144 1906, 162 | 1050 | 167948618 40 |20 | 60000! 4000! 3200! 6,66 15,84 
26. Hillerød ..... K |Dieselmotor | 136. 91 — |1909 — — — — 40 20 — — _ 
27. Herning . ... | K (Dieselmotor . 90 60 | — 11909 168 | 2800 — — 140 |20 — — 
DNR A/S| Sugegas | 120 80 | 2101908 — we — — |40 20 | — we = 
29. Kallundborg. | K | Lysgas | 190 126 | 216 1808| 182 |1445 | — | — 0 20 | — = | — 
30. Faaborg ..... K | Sugegas | 170 113 | 378 1907 178 | 1575 | 135951018 40 [25 | 38000| 22011 3434| 5,79| 9,1 
31. Køge ....... P | Sugegas | 95 63 | 450 1891| 125 | 1985 | 18693/6012 |50 20 | 66000) 4010| 4800 6,08 | 7.27 
32. Ribe...... .. P dioselmoror | 58) 39 | 816 |90] 59 1385 | 6861/1604 wm | 90 — | — | —| — 
33. Ringsted. ... | K | Sugegas | 900 133 | 390 |1902| 200 | 1500 | 221885294 145 |20 | 76000| 4542| 6860 5,98 | 8,88 
31. Hobro ...... KS | 120, SO | 324 1906| 154 | 1925 | 107002900 |42 20 | 40000] 8793 8765| 9,49 | 9,45 
35. Haslev..... . |A/S| Gas 91 601, — |1908| 60| 985; — | — |40 925 | — e | = | [mp ei 
36. Neksø ....... A | Sugegas 12 8 | 108 1906 12 | 1500 1994/1102 40 120 10000} 1060; 44110,6 | 4,4 
87, Sore ........ P Gas 150 100 144 1903, 119 | 1190 | 161004400 |50 20 | 54000| 2650) 3872| 49 | 7,19 
38. Odder ....... K| Damp 100 66 | 324 1906| 135 | 2050 | 185942693 |42", 90 | 60000| 4400| 3800| 7,74 | 6,67 
39. Storeheddinge | A/S Gas 36 214 | — |:906 33 | 1375 — — 50 25 — — — |, 
40. Frederiksverk| K | Gas 90! 60 | 324 |1906| 82 | 1370 | 85943530 |45 [35 | 8.000  0396| 2997/17,9 | 9,9 
41. Fakse ....... A/S) Sugegas | 38| 25 | 216 1900 44 | 1760 | — | — Æo 40 = 1810 2151 — | — 
42. Svaneke .. .. | K Dieselmotor | £0) 53 | — "1900 120 | 2270 sadi Zeg 60 40 — — — — | — 
43. Aakirkeby ... | K Dieselmotor | 30 . 23 | — 1909 — — Le — | -| — — — eg LU ae 
44, Hadsund .... | A| Damp | 3 28 — 1906 52 | 2202 8590 948 E 23000, 3026; 732113,10| 3.18 
45. Mariager .... | A/S) Sugegas | 25| 17 | 216 1907 — — ES | — | Sg ES 
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I Korsør findes desuden et Pufferhatteri, der | med 710 Kr. den mindste Værdi. Prisen paa Kabel- 


staar opgivet til 270 Ampére ved 3 Timers Afladning. 


Aar, da Værket blev sat i Drift. 


København: 


Gotersgades Elektricitetsværk .... 1892 
Vestre Elektricitetsværk ......... 1898 
Østre Elektricitetsverk.......... 19021) 


Frederiksberg: 
Hortensiaveerk .................... eese 1900 


Hortensiaverket overgik til Omformerstation . 1910 


En hel Del af Værkerne stammer fra 1906. Der 
blev i 1906 aabnet flere Værker, end der tidligere 
eksisterede. I Procent ser det saaledes ud: 


22,2 "4 ældre end 1906 
31,1 % fra 1906 
46,7 “o yngre end 1906. 


Anlegskapital og Anlzgskapital pr. KW for 
Centralen. 


Heri er Udvidelser i 1909 medregnede. Flere 
af Opgivelserne er kalkulatoriske. I Korsør er det 
Værkets bogforte Værdi — det afskrevne er altsaa 
fradraget. 

Aalborg Kommune købte »Det danske Elektri- 
citetskompagnis« Værk for 300000 Kr. og byggede 
selv et nyt Værk. Af det gamle Værk benyttes en 
Del Kabler og Ledninger. »Det danske Elektricitets- 
kompagni« var stiftet i 1891 med en Kapital af 
400 000 Kr. Det traadte saa i Likvidation ?. 

Anlægssummen pr. installeret KW, har for flere, 
selv ret store Værker, en ret høj Værdi, saaledes 
lor Horsens 2120 Kr. og for Fredericia 2480 Kr. De 
fleste nyere Værker er billigere, Aalborg kostede 
f. Eks. 1255 Kr. Til Sammenligning kan anføres at 
Finsensvej Centralen alene, altsaa uden Lednings- 
net, kostede 325 Kr. og Sct. Knudsværket alene 
160 Kr. Den største Værdi her findes er Hjørring 
med 3120 Kr. Tallet for Frederiksberg har jeg ikke, 
men antagelig er enten Frederiksberg eller Aarhus 


D Angaaende København kan iøvrigt henvises til >Elektro- 
teknikeren« 1. Aarg. Nr. 14 ®,, 1905, Driftsbestvrer O. Eng- 
holms Artikel. 

D Industriberetningen 1909, pag. 21. 


nettet 1 Aarhus var 248000 Kr. 


Indteegt pr. Aar ved Salg af Lys- og Motor- 
elektricitet. 


Heri er ikke medregnet Elektricitet til Sporveje 
(se senere under »Antal KWT solgt pr. Aar«). 


Pris pr. KWT Lys og Kraft. 


Priserne er opført uden Rabat. Derved bliver 
Antal solgt KWT, som ikke er opgivet men beregnet, 
noget unøjagtigt. | 

Adskillige af Værkerne giver Rabat for større 
Forbrugere. . 


Aarhus. 40 & 35 Øre til Lys. 15 Ore til Kraft. 
Sporveje 12,5 Øre. 
»Fra Grundpriserne 35 og 20 Øre pr. 
KWT gives Rahat efter Forbrugets 
Størrelse og Benyttelsestiden, ned til 
25 Øre og 10 Ore pr. KWT henholds- 
vis for Strøm til Lys og Motorer«. 
Fra 33 —27 Øre til Lys, fra 15—10 Øre 
til Kraft. 
»Betalingen for den elektriske Strom, 
som bestemmes ved den opsatte Maa- 
lers Angivelse, erlagges pr. Hekto- 
Watt Time. 
Taksten er indtil videre fastsat saa- 
ledes efter Benyttelsestiden : 
1. For Strøm til Belysning betales pr. 
Hekto-Watt Time: 


Odense. 


Aalborg. 


Randers. 


For Benyttelsestid indtil 400 
d Er 3,50 Øre 
Fra 400—600 Timer ..... 3,25 — 
- 600—800 — 3,00 — 
- 800—1000 — . 2,75 — 
over 1000 Timer ..... . 2,50 — 


2. For Strom ti! anden Anvendelse 
saasom Motorer, kemisk Brug o 
desl. betales pr. Hekto-Watt Time 
ligeledes efter Benyttelsestiden: 


Fra 0—200 Timer..... 2,00 Ore 

- 200—400 —  ..... 1,80 — 

- 400—600 —  ..... 1,60 — 

- 600—800 —  ..... 1,40 — 

- 800—1000 —  ..... 1,20 — 

over 1000 Timer .............. 1,00 — 


Ved et Anlægs Benyttelsestid for- 
staas det aarlige Forbrug i Hekto- 
Watt Timer divideret med det sam- 
lede Antal installerede Hekto-Watt.« 
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Vejle. 
Esbjerg. 
Fredericia. 


Svendborg. 


Fra 35—30 Øre til Lys, og fra 15— 
10 Øre til Kraft. 
Fra 35—30 Øre til Lys, og fra 25— 
10 Øre til Kraft. 


Ikke Rabat paa Lys. Fra 25—15 Øre 
til Kraft. 


»Betalingen for den elektriske Strøm, 
som bestemmes efter den opsatte 
Maalers Angivelse erlægges pr. Hekto- 
Watt-Time. 
Taksten er indtil videre fastsat saa- 
ledes : 
Efter den gennemsnitlige aarlige 
Benyttelsestid 
1) For Strom til Belysning betales pr. 
Hekto-Watt-Time: 
For Benyttelsestid indtil 400 Ti- 


Mer a 4 Øre 
Fra 400—700 Timer..... 3,5 — 
over 700 Timer.......... 3 — 


2) For Strøm til anden Anvendelse 
saasom Motorer, kemisk Brug o. 
desl. betales pr. Hekto-Watt-Time 
ligeledes efter Benyttelsestiden : 


Fra 0—200 Timer..... 2,5 Øre 
- 200—500 — ..... 2,00 — 
over 500 Timer ...... . 1,50 — 
Forbrugere, der ikke udeluk- 


kende modtager Forsyning med 
elektrisk Strom fra det kommunale 
Elektricitetsvzerk, betaler deres For- 
brug efter en Takst, der i hvert 
enkelt Tilfælde fastsættes af Elek- 
tricitetsudvalget................. 
For serlige Forbrug, der er meget 
smaa 1 Forhold til Installationens 
Størrelse, vil der fra Elektricitets- 
værkets Side enten kunne forlanges 
et aarligt Minimumsbeløb, svarende 
til en Benyttelsestid af Installatio- 
nen paa 100 Timer aarlig, eller 
man maa forpligtige sig til i No- 
vember og December Maaned ikke 
at benytte vedkommende Installa- 
tion under  Elektricitetsvzerkets 
største Belastning. Tidspunktet 
for denne vil blive nærmere an- 
givet. Dette Forhold vil hoved- 
sagelig kun indtræffe ved Kirker, 
Forsamlingshuse, Teatre o. 1. 

Ved midlertidige Forbrug kan 
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Elektricitetsveerket tilstede For- 
brug uden Maaler, idet Betalingen 
da erlegges efter særlig Overens- 
komst.« | 
Ikke Rabat paa Lys. 10—20% Rabat 
for større Kraftforbrugere. 
Nykøbing F. Ikke Rabat paa Lys. Fra 25—15 Øre 
til Kraft. 


Hjørring. 


Ribe. 40 Øre for de første 100 KWT, der- 
efter 35 Øre. Ikke Rabat paa Kraft. 
Hobro. Lys til Forretningsbrug 35 Øre. 


Antal KWT solgt pr. Aar. 


Til det i Tabellen anførte Tal kommer, som 
allerede nævnt, for nogle Værkers Vedkommende, 
en Sporvejsforsyning til. 


København. 1. Til Belysning. 
6 935 862,215 KWT å 35 Øre 


1876486 — AB — 
104600 — AB — 
3620 — a40— 
675 — a50— 
591 — A 45 — 


Indtzgt ved privat Gadebelysning 1038,04 Kr., 
udbetalt Rabat til storre Forbrugere 102 869,39 Kr. 
lalt for Belysning 2 380 189,60 Kr. 


2. Til Motor- og Sporvognsdrift. 
2 935 7489 KWT à 15 Øre 


343406 — à 16,5 — 
1941 — a20 — 
8 533 390 — à 15 — til Sporvognsdrift. 
Ialt for Motor- og Sporvejsdrift 1 724 785 Kr!) 
Frederiksberg. 
Til Belysning........... 4291413 KWT 
- Motorer ............ 303 720 — 
- Sporvejsdrift........ 1 314 892?) — 
Aarhus. 


»Den samlede producerede Elektricitetsmengde 
var 1 637 736,4 KWT eller 17,8 "^ større end forrige 
Aar, den solgte 1382 249,6 KWT = 84,6 ", af Pro- 
duktionen 2) 


t) Belysningsvæsenets Beretning 1908—09, pag. 20. 

D Frederiksberg Sporvejs- og Elektricitets A,S Beretning om 
det 11. Driftsaar 1908, pag. 19. 

3) Tab i Batteri og Ladedynamoer 5,75 %,, Tab i Kabler og 
Maalere 11,75. 


Solgt Elektricitet: 82,5 %,. (Driftsberetningen pag. 6). 


84 ELEKTRICITETSVZERKER I DANSKE KØBSTÆDER. 


Den solgte Elektricitetsmzengde fordeler sig saa- 
ledes: 


Til Belysning: o, KWT 
Privat Forbrug .................. 38,1 = 525 379,7 
Gasværkets Forbrug.............. 2,0 = 28 107,3 
Elektricitetsværkets Forbrug ...... 1,4 = 19 806,0 
Offentlig EH 5,5 = 76 212,7 

Til Motordrift : 

Privat Forbrug .................…. 25,2 = 348 407,4 
Gasværkets Forbrug.............. 3,0 = 41 429,0 
Sporvejsdrift ................. 24,7 = 342 904,5 

. .. . Den største Strømstyrke leverede Værket 


fra Samleskinnerne den 21. Decbr. Kl. 5,40 Em. med 
3470 Amp. tilsammen fra begge Trelederhalvdele, 
svarende til 763,4 KW ved 2 x 220 Volt. 

Den samlede Tilslutning var den Gang 3171,5 KW, 
heraf har altsaa 24,6 °/, været benyttet samtidig« 1. 


Udgifter pr. solgt KWT. 


I Tabellen er, som det vil ses, kun opført Ud- 
gifterne til Brændsel og Lønninger — der er ikke 
opgivet andet. Produktionspriserne findes saaledes 
kun for nogle faa Værkers Vedkommende. 


København”). 
Driftsudgifterne var: 


Kr. 
1 Brændsël A 3 a ede 526 767,44 
2. Pudse- og Smorematerialer ........ 26 880,51 
3. Offentlig Belysning................ 31 922,32 
Belysning af Værkerne ............ 5 402,83 
4. Arbejdslen ved Driften ............ 190 711,84 
5. Vedligeholdelse og Forbedring af Maa- 
lere og Ledninger samt Glødelamper 225 715,49 
6. Vedligeholdelse og Forbedring af Ked- 
ler, Dampmaskiner, Dynamoer, Akku- 
mulatorer samt Bygninger m. m.... 112 307,74 
7. Fornyelse og Vedligeholdelse af Værk- 
tøj og Redskaber samt Inventariegen- 
stande hørende til Driften ......... 9 298,75 
8. Instrumenter og Undersøgelse af nye 
APparaler sodas ai 3 123,96 
Kr. 
9. 1) Administrationsudgifter 144 092,06 
2) Distributionsudgifter .. 20 934,17 
— 165 026,23 


^ Driftsberetningen 1908 —09, pag. 4 og flg. 
2, Driftsberetningen 1908—09, pag. 23. 


17. Maj 1911. 
10. Skatter og Afgifter samt Assurance.. 44 762,80 
11. Renter af Anlegskapitalen ......... 449 515,22 
12. Forskellige og uforudseelige Udgifter 13 187,68 


Ialt... 1 804 622,81 
Produktionsprisen bliver herved 
1 804 622,81 B 
ca. 90 538 669° CN 8,75 Øre. 
Frederiksberg!). 


»Molorafdelingens Produktionspris pr. solgt KWT 
sliller sig saaledes: 3 


Øre 
Lon til Maskinpersonale.................... 1,7 
Vedligeholdelse af Ejendomme og Inventar... 0,2 
— - Maskinanleg.......... e. 0,4 
— - Akkumulatorer........... 0,3 
Klee RIT ri 4,0 
Smøre- og Dudsemateralter. 0,2 
Andre Materialer risene 0,1 
Skatter og AssuranCe......... cece eee eee ee 0,1 
Diverse Omkostninger. cece eee 0,3 
Administrationsudgifter ..............o...o.... 1,3 
Forrentn. og Amort. (5 ”%»+2". af Aarets Middelv. 
f. Ejendomme og Maskiner)............... 4.7 
13,3 
Den samlede Produklionspris pr. solgt KWT. 
Motorafdelingens Produktionspris ........... 13,3 
Arbejder ved Ledningsnet og Husinstall...... 3,5 
Glodelamper: ere re ee 0,4 
Forrentn. og Amort. (5 ^, 4-3 * af Aarets Middelv. 
L:Kabelneb pct usa wb xe wee pe SER Pd 3,8 
21,0 
Kulforbrug og Kuludgifter stiller sig saaledes: 
Kullorbrug all aussi ts. 5693 
Küludgllter sine Kr. 117 652 
Pr. LON ridad iii — 20,67 
Produceret Strømmængde (Forbruget i 
Kondensationsanl. fraregnet)..... KWT 3 599 049 
Kul pr. produceret KWT............. kg 1,58« 
Aarhus?) 
Øre 
»Driftsudgifterne pr. solgt KWT har været.. 9,96 
Samlede Udgifter - - — - — .. 222 
Driftsudgifler - prod. — - — 8,42 
Samlede Udgifter -  - — - — .. 18,85 
Brendselsforbrug - - — - — 3,04 


^ Driftsberetningen 1908, pag. 20—21. 


2) Driftsberetningen 1908—09. 
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Driftsudgifterne pr. solgt KWT fordele sig saa- 
ledes paa de forskellige Konti: 


Øre 
Admininistration og Kontorhold .......... 0,98 
Lonninger EEN 1,85 
Brændsel til Kedlerne ................... 3,58 
— til Opvarmning af Lokaler og Bolig 0,02 
Olie, Tvist & Pakning ................... 0,22 
Belysning af Vaerket ... ce eee 0,21 
Vedligeholdelse af Maskiner og Kedler .... 0,741) 
— - Inventar .............. 0,19 
— - Akkumulatorer ........ 0,38 
— - Bygninger............. 0,15 
— - Ledninger og Maalere.. 1,22?) 
ASSUTAINCE ns rei 0,17 
Skatter og Vandafgift .................... 0,17 
Tilskud til komm. Arb. Sygekasse........ 0,02 
Uforudsete Udoitfter. osen osensoeee. 0,06 
9,96 « 


Forøvrigt gælder det tidligere sagte om Ungj- 
agtigheden ogsaa disse to Rubrikker — naturligvis — 
derfor er Tallene kun omtrentlige Værdier. Og under 
Forudsætning af, at Unøjagtigheden er omtrent ens 
ved dem alle og gaar i samme Retning, her er stadig 
funden lidt højere Værdier, kan man jo godt sam- 
menligne dem. Man ser tydelig, at Dieselmotoren er 
billig i Henseende til Brændsel, og at Damp ved 


mindre Værker er dyrt. Gassen er ogsaa forholdsvis 


dyr — nogle Steder. 


TABEL B: 


Antal Indbyggere. 


Indbyggerantallet er taget efter: »Danmarks Stati- 
stik. Statistiske Meddelelser, Fjerde Række, En og 
tyvende Bind, Første Hefte. Folkemængden 1. Fe- 
bruar 1906 i Kongeriget Danmark«, og kan saaledes 
maaske allerede være lidt forældet, men der findes 
ikke nyere Opgivelser. 


Installerede KW ialt. 


Denne Værdi er kun regnet ud for at kunne 
faa Centralens Effekt i °, af det installerede. Jeg 
har ikke regnet Watt pr. Indbygger ud. Man kan 


1) Heri indbefattet mindre Udvidelser og Nyanskaffelser paa 
Værket. 

*, Heri indbefattet nye Stikledninger og mindre Udvidelser af 
Nettet. 
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bedre skønne ved at regne Lamper for sig og Motorer 
for sig, da Motorforbruget afhænger stærkt af for- 
skellige lokale Forhold, i langt stærkere Grad end 
Lysforbruget. Hvis man regnede en Middelværdi 
ud, vilde Afvigelserne for Lysforbrugets Vedkom- 
mende nærmest kunne betragtes som tilfældige (se 
nedenfor under Antal installerede Lamper pr. Ind- 
bygger), medens Afvigelserne for Motorforbrugets 
Vedkommende undertiden nærmere vil kunne be- 
tragtes som systematiske. 


Centralens Effekt i pCt. af det installerede. 


Dette Tal svinger stærkt, som det fremgaar af 
Tabellen. Regner man at et normal Effekt skal være 
30—40 De af det installerede og at Reserveeffekten 
skal være halv saa stort, hvad der jo ofte gøres, saa 
skulde den normale Værdi jo være ca. 45—60 %. 


Antal installerede Lamper pr. Indbygger. 


Som det vil ses af Tabellen har dette Tal et 
Minimum ved de middelstore Byer, og det vokser 
til begge Sider. Hvis man udjævner nøgle af For- 
skellighederne ved at dele i Grupper efter Indbygger- 
antallet og tager Middeltallet inden for Grupperne, 
saa træder Forholdet tydeligere frem: 


Indbyggere Middelindbyggerantal Middeltal - 
Indtil 2500 1,185 1 650 af 7 Værker, 
2 500— 5000 0,756 4 165 s ue x 
5000—10000 0,711 7 647 o aee 
10 000—25 000 — 0,661 16 265 - 1 -— , 
25 000—060 000 — 0,752 47 800 - 2 — , 
ca. 90000 — 1,04 — BOE a, 
- 500 000 1,37 — - 1 —= . 


t5, Lamper pr indbygger: 


Fig. 1 viser en grafisk Fremstilling.' 

Man kunde jo nn beskæftige sig med at finde 
omtrentlige Holdepunkter for, hvorledes Antal Lamper 
pr. Indbygger varierer. Det er for det første klart, 
at under Nul gaar det ikke, hvis der overhovedet 
er et Værk i Byen. For det andet vil man vistnok 
kunne regne, at over 2 kommer det herhjemme yderst 
sjældent. Den højeste Værdi her findes er, som det 
vil ses af Tabellen, 1,69. Det er altsaa ikke saa 
vide Grænser. I Middel kan man (vel regne lidt 
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Tabel B. 
- + E E SC Ar aes = a P" be as FE zs 
> lo agind] |e Zaj- é (PEJE. 5 | 
5 5 E 3 |3_|£ > salas |e MI E | H bd 
SÉ ar e o, | HS! © > 29 | Ju) he sc ba s. 
Antal | Ea | EG | &8 88-8 Fu M8 52 8 SS | Be) 7| e| s 
Ind- [Ee ES] BE 54 SF) ea) SP ea | ea | BS) ed .B,95| 5 
byggere | SH | SM ER £2 $97 y $5 £8 EP AR| Egali e d 
Y x ^ii (2 [22 fa lu ;3|pR|em|s3 18 
MEMEFALUEBMEBMEMEMELIKMI IDE 
4 |< |32-|$-|3 ¿213912 gaja IM |£ 
« A = < fac] 
1. København ... . I 426540 — — — — 1584693, 7440,3,29905 | — | 137 | 17,45) — — — — 
2. Frederiksberg . 87594 | — | — | — | — | 91304) 755 | 5245 | 87,7 1104 | 869| — | — | 254 | 404 
3. Aarhus ...... 55190 — — = — 42300 1482 | 3445 | 46,3 |0,765 | 26,6 | 13,88 | 262 847 | 327 
4. Odense 40547 | 1350 | 254 | 3,32 | 0,6 | 30000 1004 2404 | 442 [074 '248 | — | — | — | — 
5. Aalborg ...... 31609 | 1200 | 100 | 3,82 0317 eur x= = ef Or Ze | ee, T nis m Sei 
6. Horsens...... 22827 | 502 | 104 | 225 | 0466  8000| 220 | 598 ' 445 |0,359 | 9,86 151 | 233 | 802 | 291 
7. Randers ..... 20963 916 180 4.36 | 0,86 | 16260 goo | 1133 | 42.1 10,778 | 17,0 114,35 | 328 287 | 409 
8. Vejle 16212 649 | 91 4,0 | 0,56 FLER — — 06 — — — — — 
9. Esbjerg... . . 15665 " 68 | 5,78 | 0434 ==. ER oem pum OOV T te ls dem. oss 
10. Fredericia. . . . . 13451 410 70 8.51 | 0,52 8500! 185 592 | 264 10,622 | 18,75 15,0 | 201 300 | 261 
11. Kolding... . .. 13451 | 600 | 146 | 4,45 | 1,085 12800; 496 | 1089 | 19,6 10,95 | 869 |110 | 247 | 220 | 309 
12. Svendborg . 11766 524 | 61 4,46 , 0,544 7900 159 538 | 59.0 | 0,673 | 13,5 | 14,75 | 193 285 | 242 
13. Slagelse. . . . . . 9768 511 | 52 5,85 | 0,533 — | — — — |078 — — — — — 
14. Viborg ..... 9521 405 | 94 4.24 | 0,988, 6411, 208 808 | 35,0 0,674 | 21.9 | 7,85 | 244 157 | 305 
15. Roskilde. . . . . . 8820 200 | 40 2,27 | 0454, —| — = — 10,47 — — — 
16. Hjørring - 8794 | 162 | 35 | 184 | 0,399: 2600 160 | 244 | 328 |0,228 | 1893) — | — 
17. Nakskov. . . . . . 8424 500 | 50 5,93 | 0,593 — | — = — |0,74 — — — 
18. Nyborg ...... 7922 425 | 50 6,37 | 0,631 — | — — — — — — — 
19. Nykøbing F.. . . . 7790 694 | 63 8,93 | 0,81 9830 189 562 | 49,5 |1,26 | 243 | 8,03 | 178 161 | 223 
90. Næstved. ..... 7633 | 250 | 30 | 3,27 089933] —|— | — | — logy | - | | —|— |- 
21. Frederikshavn . 7176 263 | 27% 3,73 | 0,377. 3952| 7 265 | 47,6 |0,55 | 10,5 |34,6 | 938 1692 {1172 
22. Korsør. . . . ... 1064 305 | 45 4,31 | 0,636 4137| 298 473 | 29,2 10,584 | 492 |183 | 210 366 -| 263 
23. Thisted ...... 6520 — — — — — | — — — — — — — — — 
24. Holstebro . . . . . 5968 250 | 85 4,26 | 0,587 | 7000| 65 408 | 425 |1,17 | 109 | 2,7 | 346 54 | 433 
25. Skive ....... 5646 237 | 50 4,19 | 0888 | 7000! 127 464 | 33,2 |1,24 | 226 | 698 | 149 140 | 178 
26. Hillerød. . . . . . 5156 | 148| 16 | 2,87 | 0,31 || es = — | 0,58 — | — — | — = 
27. Herning. ..... 4699 | 176 | 25 | 3,75 | 0,555 — | — — — — — — — — — 
28. Varde....... 4696 160 | 36 3,41 | 0,768| 1700 136 207 | 38,6 |0.363 | 291 | — — — — 
29. Kallundborg . 4628 258 | 40 5,58 | 0,865 | 3973 80 270 | 466 |086 | 17,385) 988 | — — — 
30. Faaborg. . 4346 326 | 26 15 | 06 3436; 48 215 | 52,6 | 0,795 | 11,1 | 10,4 85 198 | 106 
31. Køge 4284 234 | 39 5,46 | 0,91 3500| 108 212 | 231 |0818 | 25,3 |14,3 | 283 208 | 354 
32. Ribe ox 4171 121 34 29 | 0812; 130.1 90 146 | 26,7 10,312 | 216 111,7 | 119 286 | 148 
33. Ringsted. e 3696 280 | 35 7,6 | 0,95 4200| 104 303 | 43,9 |1,14 | 283 | 85 | 255 234 | 319 
34. Hobro. ...... 3332 215 | 35 6,45 | 1,05 300C; 110 249 | 221 1091 | 331 | — 132 170 | 165 
35. Haslev ...... 2772 150 7 5,41 | 0,253 — | — = — — — — — — — 
36. Neksø. . . . . . 2575 16 8 0,62 | 0,31 — | — — — — — — — — — 
37. Sorø ....... 2335 151 36 6,47 | 1,54 3941! 100 287 | 349 11,69 | 42,9 | 8,15 | 220 163 | 275 
38. Odder. ...... 2334 317 | 46 | 13,6 1,97 3610! 101 271 | 243 1155 | 43,3 | 12,1 133 242 166 
39. Storeheddinge . . . 1843 82 | 15 445 | 0,814; 960; 35 80 | 30,0 0,522 | 189 | — — — — 
40. Frederiksværk. . . 1664 | 155 6 | 9,32: 0,36 1875 — | — — |1125 | — 1018! — | 204 — 
41. Fakse....... 1342 92 | 15 6,85 | 1,13 1390, 32 | 94 1 266 ¡097 | 238 | — — — — 
42. Svaneke...... 1295 221 20 | 17,1 | 1,54 — | — | — — | — — — — — — 
43. Aakirkeby. . . . . 1195 | — — = | = A en — = = SS = Ce = 
44. Hadsund ..... 1061 93 15 8,75 | 1,41 12001 36 , 92) 25,0 1,13 | 339 | 15,5 117 310 146 
45. Mariager ..... 943 | 18 8.29 5 | 55 | 31,0 | 1.06 53 | — — — — 


A x 
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— PA Á ee 


— at - Be 
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mindre end 1. 
Fordelingen, saa falder det én straks ind, at det er 
jo saa afhængigt af mange forskellige tilfældige Om- 
stændigheder, at det er umuligt at sige noget derom. 
Men derimod vil man kunne indvende, at saa- 
danne Opgaver har Matematiken behandlet i mange 
Aar og anvendt praktisk i Forsikringsvæsenet. Det 
ligger nær at antage, at ogsaa her maa man kunne 
finde en sandsynlig Fordeling. Jeg skal blot minde 
om, at naar Forstmænd f. Eks. maaler Stammetykkel- 
ser paa en Samling Træer, der er lige gamle, men 
som har vokset under tilfældig forskellige Levevil- 
kaar, saa finder de naturligvis forskellige Stamme- 
tykkelser, og betragter man nu en Middeltykkelse 
som det normale, saa vil Afvigelserne fra det nor- 
male fordele sig tilnærmelsesvis efter en bestemt 
Fejlkurve. Jo større Antallet er, des bedre er natur- 
ligvis Tilnærmelsen. 
Den almindeligst kendte Fejlkurve er vel nok 
den saakaldte eksponentielle 


cd. sy 2 
y — ———-€ 
n y2z 
Her betyder y den relative Hyppighed af Vær- 
dien x, e er Grundtallet for de naturlige Logaritmer, 


m er Nulverdien dvs. her Middeltallet, n er Middel- 
fejlen. Vi kan skrive med andre Betegnelser 


Her betyder y den relative Hyppighed af Af- 
vigelsen f fra Middeltallet og m er Middelfejlen. Fejl- 
kurven med y som Ordinat og f som Abscisse ses 
i Fig. 2 


Sættes nu f = m. z, saa udtrykker x Forholdet 
mellem Fejlen paa den enkelte Iagttagelse] og Middel- 
felen m. Den relative Hyppighed af en Afvigelse f, 
der ligger mellem f — mz, og f = mz, er nu fremstillet 
ved de to Arealer mellem Abscisseaksen, Kurven og 
Ordinaterne, svarende til f= mz, og f = mz, samt til 


f= — mz, og f= — mz, De to Arealer er ligestore, 
da Kurven er symmetrisk. Det Tal, der angiver 


DTN Thiele: Elementær lagttagelseslaere, pag. 15—17. 
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Forseger man at finde en Regel for - 


8T 


denne relative Hyppighed, bliver naturligvis altid 
mindre end 1, idet hele Kurvens Areal nedvendigvis 
maa vare 1, fordi det hele Antal Afvigelser maa 
ligge mellem + oo og — oo). 

Den relative Hyppighed af en Afvigelse f, der i 
numerisk Værdi ligger mellem mz, og mz, — lige- 


gyldig om f er positiv eller negativ 2 — er nu 
mæ, 


m?z3 


2 Ke am? 
p = —— Je dmz 
m V2% 
mz, 
z i 
9 SE 
gen : dz. 
S y2x 


2, 
Værdien af p afhænger altsaa ikke af m, men 
kun af Grænserne 2, og 22. | 
Man kan da beregne en Tabel der angiver p 
for forskellige Værdier af z og 2,9). 
En saadan Tabel ser saaledes ud: 
mellem Grænserne ligger af 1000 Afvigelser 


0,0 m — 0,1 m 80 
0,1 m— 0,2 m 19 
0,2 m — 0,3 m 77 
0,3 m — 0,4 m 75 
0,4 m — 0,5 m 72 
0,5 m — 0,6 m 68 
0,6 m — 0,7 m 65 
0,7 m — 0,8 m . 60 
0,8 m — 0,9 m 56 
0,9 m — 1,0 m 51 
1,0 m — 1,2 m 87 
12m—1,4m 68 
1,4 m — 1,5 m 28 
1,5 m — 1,6 m 24 
1,6 m — 1,8 m 38 
1,8 m — 2,0 m 26 
2,0 m — 2,5 m 34 
2,0 m — 3,0 m 9,3 
3,0 m — 4,0 m 2,64 
4,0 m — oo 0,06 


1) Faas ogsaa af Formlen 


00 
¿2 SC era 
ge Ee W 
| 2 er lig Lan 


2) Det vil sige: Grænserne mz, og mz, skal tages med samme 
Fortegn. 


3) I T. N. Thiele: Alm. lagttagelseskere, pag. 107 og flg. findes 


for p, paa næste Spalte, idet 


~ 
^ 


Værdier af f: p 


0 


22 
2dz for z = 0 — z = 5,54. - 
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Det samme kunde man naturligvis finde af 
Kurven Fig. 2. 

Man finder f. Ex. at mellem 0,7m og 0,8m 
ligger et Antal som er lig Arealet mellem Ordinaterne 
svarende til 0,7 m og 0,8 m — Abscisseaksen og Kur- 
ven + Arealet mellem Ordinaterne svarende til 
— 0,7 m og — 0,8 m Abscisseaksen og Kurven, da 
de to Arealer er lige store finder man idet Middel- 
ordinaten er 0,3 og Abscissen er 0.8 — 0,7 — 0,1 


2 x 0,1. 0,3 = 0,06 dvs. 60 af 1000. 


Vi skal nu i det felgende se hvorledes Afvigel- 
serne fordeler sig i det foreliggende Tilfælde. 
For Antal Lamper pr. Indbygger findes følgende 


37 Værdier: 


f F 
1,37 0,56 0,314 
1,04 0,25 0,0675 
0,765 0,025 0,0006 
0,74 0,05 0,0025 
0,359 0,431 0,286 
0,778 0,012 0,000144 
0,600 0,19 0,0361 
0,67 0,12 0,0144 
0,632 0,158 0,025 
0,95 0,16 0,0256 
0,673 0,117 0,0136 
0,78 0,01 0,0001 
0,674 0,116 0,0134 
0,47 0,32 0,1021 
0,228 0,562 0,315 
0,74 0,05 0,0025 
1,26 0,47 0,221 
0,27 0,52 0,27 
0,55 0,24 0,0574 
0,584 0,206 0,0424 
1,17 0,38 0,144 
1,24 0,45 0,0203 
0,58 0,21 0,0441 
0,363 0,427 0,182 
0,86 0,07 0,049 
0,795 0,005 0,000025 
0,818 0,028 0,00078 
0,312 0,478 0,228 
0,14 0,65 0,424 
0,91 0,12 0,0144 
1,69 0,9 0,81 
1,55 0,76 0,58 
0,522 0,268 0,0718 
1,125 0,335 0,112 
0,97 0,18 0,0323 


rr a i i aS EE En 


f r 
1,13 0,34 0,1152 
1,06 0,27 0.0739 
Sum 29,368 Xf? = 4,8447 
Middeltal ee = 0,79. 


Heraf findes nu Middelfejlen 


Y f? 
m = Vf 
n— 1 
m = d = [0,1343 = 0,367. 


Man finder herefter, at 


17. Maj 1911. 


mellem Grænserne Afvigelser, medens der 


skulde ligge 
0.0 m—0,5 m dvs. 0—0.1836 ligger 15 14,15 
0,5 m—1,0m — 0.1835—0,367 — 10 11,1 
1,0 m—1,5m —  0.367—0,55 — 7 6,77 
1,5 m—2,0m — 0,55—0,734 — 3 3,22 
2,0 m—3,0m — 0,734—1,01 — 2 1,6 
3,0 m— oo — >1,01 — 0 0,099 


Jo storre Antal Opgivelser man har til Raadighed, 
des mere vil man kunne indsnævre Grænserne, det 
vil sige des færre Pukler og Buler vil den Kurve, 
der viser den virkelige Fordeling af Afvigelser, have. 

Nu kan man naturligvis sige, at fordi det temmelig 
nær passer med den Fejikurve i et Tilfælde, saa er 
det jo ikke sikkert det passer i andre’). Ogsaa dette 
Spørgsmaal har Matematikken naturligvis behandlet. 
Den bestemmer den saakaldte faktiske Fejlkurve, det 
vil altsaa sige den Kurve, der gælder for den forelagte 
Række Iagttagelser, den Kurve, der viser hvorledes 
Fordelingen virkelig er. Fra denne kan man saa 
gennem de saakaldte Halvinvarianter gaa til Metode- 
fejlkurven, det vil sige den Fejlkurve, der gælder 
for alle Iagttagelser af samme Art. Metodefejlkurven 
er den Grænseform, hvortil den faktiske Fejlkurve 
nærmer sig ved voksende Antal Iagttagelser. Om 
Halvinvarianterne skal blot nævnes, at det er en 
Række symmetriske Funktioner af den forelagte 
Række Led, og at de besidder nogle mærkelige og 
nyttige Egenskaber. At de er symmetriske, vil sige 
at de ikke forandres ved Ombytning af Leddene. 
Den første af Halvinvarianterne er Middeltallet af 
alle Iagttagelserne, og den anden er Kvadratet paa 
Middelafvigelsen, med vore Betegnelser altsaa lig 


1) Smlgn. H. Westergaard: Statistikens Teori i Grundrids. 
Kap 4: Erfaringerne fra Lykkespil anvendte paa den sociale 
Statistik. Man vil vistnok kunne vente en temmelig god 
Overensstemmelse ved Materiale af denne Årt. 


7. Aarg. Hæfte 10. 


=f Den tredje og alle de folgende hojere Halv- 
invarianter er ved den eksponentielle Fejlkurve lig 
med Nul. Ved denne Række Værdier skulde de 
altsaa være smaa positive eller negative Værdier. 

For nu at komme tilbage til Overgangen fra 
faktisk Fejllov til Metodefejllov, skal det nævnes, at 
Middeltallet i den faktiske Fejllov umiddelbart kan 
overføres til Metodefejlloven, og at Middelafvigelsens 
Kvadrat nærmer sig ved voksende Antal Iagttagelser 
til en Grænseværdi, Middelfejlens Kvadrat - med 
vore Betegnelser lig a 

Nu er det jo naturligvis ikke altid, at man kan 
faa en Metodefejllov, fordi man har en faktisk Fejllov. 
En Metodefejllov vil kun eksistere, naar man kan 
vente, at hvis Gentagelsernes Antal vokser i det 
uendelige, saa vil den faktiske Fejllov nærme sig til 
en bestemt Form. Men selv om en Vzerdirzekke 
viser sig daarlig anvendelig ved første Prevelse, saa 
behover det ikke at betyde, at den er uanvendelig. 
Der bliver ikke ofte Grund til at opgive Loven om 
de store Tal!) ; 

Efter denne lille Udflugt vender vi atter tilbage 
til vort egentlige Emne. 


København. 
Der er i 1910 i Forbindelse med Københavns 
Elektricitetsværker installeret 


1 2 Værelses Lejligheder 1034 Installationer lalt 3286 Hekto Walt 


» 3 — — 3733 — - 20410 — 
» 4 — — 3110 — - 25634 — 
Trappegange 1602 — - 6086 — 


Pr. løbende Meter Gadeledning (Treleder) er der 
gennemsnitlig installeret 1,4 HW. Belysning og 0,4 HW. 
tekniske Installationer. 

(Heri kun medregnet Fordelingsledninger, ikke 
Fodeledninger). 

Installationen i de enkelte Kvarterer ses af Ta 
bellen paa Side 90: 


Frederiksberg. 
v S, 9 
Se -1 E 9 
¿E BE gà 
To Ze T 
c SE e 
S = o 
Falkoner Allé............... 1180 3028 2,56 
Gl. Kongevej................ 1110 5625 5,07 
Godthaabsvej ............... 740 771 1,04 
A i vase a4 vo OVI PS 240 408 1,70 


2 T. N. Thiele; Elementær lagttagelsesliere, pag. 6. 
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Frydendalsvej .............. 400 659 1,65 
Samtlige Veje, hvori der findes 
Forsyningsledninger....... 40000 64500 1,51 


Antal installerede HK pr. 1000 Indbyggere. 


Dette Tal varierer en Del. Der er beregnet 
nogle Middeltal. 


Indtil 3000 Indb. 20,5 Middeltal af 4 Værker 


3000— 5000 -- 280 ge erg, e 
5000—10000 — 21,5 CI GE 
10 000-2500 — 182 I EDT 
25 000—60 000 — 25,7 = T S 
ca. 90 000 e 869. — -1 — 

500 000 17,45 = wl we 


En grafisk Fremstilling ses i Fig. 3. 


Brendetimer pr. Lampe aarlig. 


Ogsaa her er det forsøgt at anvende den 
eksponentielle Fejllov. 


f f 

254 21 441 
347 114 13 000 
302 69 4 761 
287 54 2 916 
300 67 4 481 
220 13 169 
285 52 2 704 
157 76 5 776 
161 72 5 184 
366 133 17 696 

54 179 32 041 
140 93 8649. 
198 35 1 225 
208 25 625 
286 53 2 809 
234 1 1 
170 63 3 966 
163 70 4 900 
242 9 81 
204 29 841 
310 77 5 929 


Ef: = 108 189 
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Installeret Antal | Install. Antal HW Install. Antal HW 


Lb. Mete re HW pr. lb. Meter Gade pr. løb. Meter For- 
Gade . Meter or | | | 


til tekn. [til Belys-; til tekn. jtil Belys-| til tekn. 
Brug ning | Brug 


__syningsledning _ 


Gade | synings-| . 
ledning | til Belys- 


ning Brug ning 


Østergade ......o.o.ooooo ooo ooo oo ooo. 
Amagertorv & Vimmelsk 
Nypgade «2 oa A SS Ee E ee 


Vesterbrogade fra Gl. Kongevej til Veernedamsvej | 
St. Kongensgade (Kg. Nytorv til Fredericiagade) 
Bredgade x6 kre Sd ere Os EDS ACE Ro e 
Frederiksborggade (tra Nørrevold til Seen) ... 


Ialt... 


Stockholmsgade ..................... 
V. Boulev. (Ny Kongensg. til Langebrogade) .. 
Kronprinsessegade ,.................. 
Østbanegade ........oo..ooooo.oooo.. 


Sct. Jacobsgade ................. eee 
Rothesgade...., 
J. E. Ohlsensgade.... 

Odensegade............. TE EEE 


Herlut Trollesgade 
Tordenskjoldsg. (Havnegade — Heibergsgad:). . 
Ny Kongensgade.............o.o....... 
Holbergsgade..................... ix 


Nordre Frihavnsgade (til Strandboulevarden) .. 
Willemoesgade ...................... 


Classensgade ............oooooooo o». 
Holsteins- € Slagelsegade.. ............ 
Borgergade sin. ns A dw ves 
Blaagaardsgade 
Istödgadë ¿aii A 
Griffenfeldtsgade 
. 4888 Afvigelser, medens der skulde 
Middeltal = "ep Ww 233. mellem Grænserne ligge 
0,0 m—0,5 m dvs. 0—36,7 ligger 7 8,02 
i i 108189 0.5m—10m — 367—735 — 8 6,03 
Middelfejlen m= Y —55— = 73,5. 10m—15m — 735—1102 — 3 3,84 
1,5 m—2,0 m — 1102—147 — 2 1,85 
2,0 m—3, 0m — 147—220 — 1 0,91 
Man finder herefter, at > 30m — > 220 = 0 0,0562 


7. Aarg. Hæfte 10. 


Til Slut skal jeg blot fremhæve, hvad allerede 
tidligere er nævnt, at en Del af de i Tabellerne 
meddelte Tal, desværre ikke er nøjagtige men kun 
tilnærmende, fordi de er beregnede og ikke er direkte 
opgivne, endvidere at der ikke fandtes Schemaer fra 
København og Frederiksberg, saa at der sikkert 
findes Fejl her. Maaske kan det hele blive bedre 
næste Åar. 

Oplysninger om Fejl vil blive modtaget med Tak. 


Mindre Meddelelser. 


lfølge en i E. T. Z. Nr. 17 værende Artikel angaaende 
Gasværker og elektriske Central Stationer i Byer paa over 
50,000 Indbyggere, er Tilveksten i Forbruget af Lys og 
Kraft udelukkende kommet Elektricitetsverkerne tilgode. 


Kapital i og Udbytte af den engelske elektr. Industri. 


Ifølge Garches >Manual of Electrical Undertatings« 
(15de Aar) indestaar i den engelske elektriske Industri 
i 1911 ialt Kr. 7 358 589 954 (ca. 360 Mill. Kr. mere end 
Aaret forud). | 

Denne Kapital fordeler sig over de forskellige Virk- 
somheder, i afrundede Tal (Millioner Kr.) omtrent som 


folger: 
Kapital i Telegraf-Anleg ........ 631 Mill. Kr. 

— i Telefon-Anleg .......... 270 — 
Telefon- og Telegraf-Anleg 
tilh. Stat og Kommune .... 182 — 

— i Selskaber for Levering af 
elektrisk Strom  .......... 830 — 

— i samme tilh. Kommunen . 804 — 
Sporveje og elektr. Jernb. .. 3000 — 
kommunale Sporveje ...... 800 — 
Fabrik Virksomheder ...... 147 — 
Forskelligt — .............. 108 — 


Det er saaledes Sporveje og elektriske Jernbaner, 
der i Forbindelse med Kraftoverføringsanlægene (Power 
Supply) udgør langt den største Del af den anbragte 
Kapital. 

Med Hensyn til Forrentning, da udbetaltes af de for- 
skillige Virksomheder omtrent følgende Dividende: 

25 Telegraf-Virksomheder betalte 5.51 pCt. paa ca. 622 
Mill. Kr. 

12 Telefon-Virksomheder betalte 5,51 pCt. paa ca. 263 
Mill. Kr. 

155 Virksomheder for Levering af elektrisk Lys og Kraft 
betalte 4,14 pCt. paa ca. 620 Mill. Kr. 

140 Sporvejs- og Jernbane-Foretagender betalte 3.41 pct. 
paa ca. 2 790 Mill. Kr. 

89 Fabrik Virksomheder betalte 5,55 pCt. paa ca. 475 
Mill. Kr. 

15 Virksomheder af forskellig Art betalte 2,79 pCt. paa 
ca. 34 Mill. Kr. 

I finansiel Henseende er saaledes Telegraf- og Tele- 
fon-Virksomhederne de bedste, baade med Hensyn til 
Dividende i det hele og til den Del af den anbragte Ka- 
pital, der forrentes. 
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Sporveje og Jernbaner forrenter omtrent den hele 
Kapital, men kun med en meget ringe Rente. 

Fabriks Virksomheder og Kraftoverforings-Anlægene 
betaler en Rente paa 5 4 4 pCt., men kun paa lidt over 
Halvdelen af den anbragte Kapital. 

439 Foretagender for Salg af Elektricitet (ejede af 
Selskaber eller Kommuner) solgte 1097 Millioner KWT. 
(imod 1027 Mill. Aaret forud), herunder indbefattet 393 
Mill. KWT., der solgtes af 199 Selskaber og 704 Mill. 
solgte af Kommuner. F. M. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Apparater. 
E. T. Z. Nr. 15. Das Spiegelgalvanometer nach Deprez- d’Arsonval 
als Ersatz des Elektrometers*, 


Nr. 16. Selbsterregende Drechstromgeneratoren für ver- 
änderliche Frequenz. 
Nr. 17. Samme. Fortsat. 


E. T. Z. Nr. 19: Selbsterregende Drehstromgeneratoren für verän- 
derliche Frequenz.* 
Electrician Nr. 1: Electricity Meter. 


Eletrician Nr. 25: The Non-Salient Pole Turbo-Alternator and its 
charactristics.* — Speed Regulator of the Direct Current Shunt 
Motor. 


Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 13: Ein statisches Voltmeter 
für 200,000 Volt. — 650,000 Volt-Prüfungstransfermatoren. 


Central Stationer og Kraftoverføring. 
Electrician Nr. 1: Public Electric Supply in Country Distrites. 


Nr. 2: Samme Fortsat. — Present Dav Methods of Pro- 
tecting High Tension Systems by Means of Automatic Switch- 
ear.* 

à Nr. 3: A New and Direct Prozess of Producing Alternating 
current Vector Diagrams.* -— Losses on High Tension Lines. 
Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 18: Methode zur graphischen 
Ermittlung des Durchhanges von Drühten. — Die Elektricitáts- 


versorgung von Konstantinopel durch Wasserkraft.* 
Nr. 19: Methode zur graphische Ermittlung des Durch- 
hanges von Drähten. 

E. E. Z. Nr. 17: (asanstalten und Elektricitetswerke. 

E. T. Z. Nr. 17: Die Dämpfung von Maschinengeräuschen und Ma- 
schinenschütterungen. 

Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 13: Neuere hvdroelektrische 
Entwicklungen im Westen der Vereinigten. Staaten von Ame- 
rika. — Vorteile mit verzweigter Kraftverteilungsnetze gegen- 
über kleinerer auf einzelne Urte mit beschränkten Anlagen. 


Elektricitetslure og Teori. 
E. T. Z. Nr. 16. Versuche über das Kritische G. D.? von Drehstrom- 


generatoren”. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 16. Schwingungen svnchroner 
Maschinen? — Die Bestimmung des Winkels zwischen Klem- 
menspannung und induzierter E. M. K. bei svuchronen Gene- 
rator. 

Nr. 17. Einführung in die Theorie der selbsterregten 
Schwingungen synchroner Maschinen. -— Ein Apparat zur Auf- 
zeichnung von Ummagnetisierungskurven*. 

Electrician Nr. 1: Oscillatory Currents in Coupled Circuits.* — On 
Resistances with current and Potential Terminals.* — The Non 


Satient Pole Turbo-Alternator and its Charateristics.* 
Nr. 2: On Resistances with Current and Potential Ter- 
minals.* — The Testing of Transformer Iron. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 15: Selbsterregende Drehstrom- 
Kollektorgeneratoren mit induktiver Belastung. — Gegenseitize 
Beeinflussung von Hilfspol- und Compoundwicklung in Gleich- 
stromaschinen. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 
Serienmotor und sein Diagram. 


19: Der stabile Drehstrom- 


92 TIDSSKRIFTARTIKLER. 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 14: Mitteilungen über neuere 
Bergmann-Einphasen-Balinausriistungen. 

El. Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 10: Das Parallelkurbelgetriebe als 
Antriebsmittel für elektrische Lokomotiven. 

Electrie Railway Journal Nr. 13: New Shops for the United Rail- 
roads of San Francisco.* -— Repair Shops in Chicago.*— Recent 
Waiting Stations in Vienna.” 

Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen 11. 
len—-Maria Zell. 

Nr. 12. Buenos Aires und die elektrischen Untergrund- 
bahnlinien. 


Wechselstrombahn St. Pól- 


Telefoni og Telegrafi. 
Electrician Nr. 25: Researches on Multiplex Telephony.* — Carbon 
Granutes for Telephone Transmitters. 
Elektrotechnik u. Maschinenhau: Welttelephonstatistik. 
E. T. Z. Nr. 16. Zweite internationale Zusammenkunft von Tele- 
graphentechnikern der Staatstelerraphenverwaltungen. 
E. T. Z. Nr. 17: Zweite internationale Zusammenkunft von Tele- 
graphen Technikern der Staatstelegraphenverwaltungen. 
Nr. 19: Über automatische Telephonen.* 


Forskelligt. 

Electrician Nr, 25: Small Electrie Ligthing Plant. — The Best Type 
of Steam Boiler. 

Elektrotechnik u. Masehinenhau Nr. 14: Einfache Lösung zweier Auf- 
gaben der Beleuchtungstechnik. 

E. T. Z Nr. 14: Die deutsche Elektro-Industrie im Jahre 1910. -— 
Magnetische Prüfung von Eisenblech. 

E. T. Z Nr. 15. Die Entwicklung der Installationsmaterialien unter 
dem Einfluss der Sicherheitsvorsehriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. — Magnetische Prüfung von Eisenblech. 

Nr. 16. Abnahmeversucha an einer 2500 P. 1. Turbo- 
dynamo des Elektrieitätswerkes Erfurt*. 
Nr. 17. Gasanstalten und Elektricititswerke. 

Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 11. Statistik 

Elektricitütswerke. 

E. T. Z. Nr. 19: Einheitstarif, Benutzungsdauer uud Popularisie- 
rung der Elektricitát. —- Konstruktive Entwicklung des elek- 
trischen Pfluges. 


russischer 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 
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9. September 1910. 


1. Mai 1911. Indsigelsesfrist til den 26. Juni 1911. 
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til Hindring af Gnister i elektriske Dynamoer og Motorer med to- 
eller flerdelte Poler. 13. Juni 1910. 

3. E G. Godfree, Hampton, Victoria: Elektromagnetisk Vælger 
til Brug i Partstelefonsystemer, Signalsvstemer, Telegrafsystemer og 
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4. J. A. M. Traus, Rotterdam, Holland: Elektrisk Lysstrøm- 
bryder med et Kvagselvkontaktrer, som ved Paavirkning af Svag- 
strømselektromagneter ind- og udskyder Lampen ved at vippe om en 
Akse. 28. Januar 1911. 

2. Westinghouse Metal Filament Lamp Compagny Limited, Lon- 
don: Fremgangsmaade til at formindske Bordledningen af Metal- 
traadsgledelampers Glodetraade til Strømtilførselstraadene og til Mel- 
lemstetterne, samt Metaltraadsglødelamper fremstillede efter denne 
Fremgangsmaade. 5. Oktober 1910, 

8. Virginia Laboratory Company, New York: Fremgangsmaade 
og Apparat til elektrisk Fremstilling af lette Metaller. 9. Maj 1910. 

20. A. Hagensen, Aalborg: »Elektrisk Vækkeur. 28. April 


1910. 
8. Maj 1911. Indsigelsesfrist til den 3. Juli 1911. 

2. Deutsche Gold- & Silber-Scheideanstalt, vorm. Roessler, 
Frankfurt a/M., Tyskland: Fremgangsmaade til elektrolvtiske Frem- 
stilling af Glykolsyre 7. Januar 1911. 

4. J. E. Nyrop, København: Relais, der udløses, naar en 
Vekselstrøm med givet Vekseltal gennemstremmer det. 11. Ja- 
nuar 1911. 

D. R. 0. Pedersen, Frederiksberg: Anordning til automatisk 
Indstilling af en saakaldt Halvkontakt. 14. December 1910. 

6. Vald. Poulsen, Frederiksberg: Anordning til automatisk 
Indstilling af en saakaldt Halvkontakt. 15. December 1910. 

T. Telephon Apparat Fabrik E. Zwietuseh € Co., G. m. b. H., 
Charlottenburg, Tyskland: Stremkredsanorduing til Indstilling og 
Omstilling af Vælgere i automatiske Telefonanlæg. 25. August 
1910. 


Tilbagetagen Ansøgning. 


0. Drost: Elektromotor eller Dynamo med ubeviklet Anker af 
korsformet eller andet Tversnit. Bekendtgjort den 13. Februar 1911. 
(Nr. 7.) 


Udstedte Patenter. 


14471. Sanitary Telephone Transminer Co. New York: Anord- 
ninger ved Mikrofoner. Afhængighedspatent til Patent Nr. 13597. 


14496. Dr. W. Burstyn, Berlin, og E. v. Lepel, Charlottenburg: 
Anordning til Frembringelse af en pulserende Strøm med stor 
Frekvens. 

14499. A. E. Partington, Svdnev: Flerdobbelt Smeltesikrings- 


kontakt til elektriske Ledninger. 

14524. Greif & Schliek, Koburg, Tyskland: Magnetoelektrisk 
Maskine til Fedning af Cvklelamper. 

14530. Telephon Apparat Fabrik E. Zwietuseh € Co., G. m. 
b. H.. Charlottenburg, Tyskland: Forbindelse til Ledningerne i auto- 
matiske Telefonanlæg. 

14586. J. E. F. €. Péchin, Oran, Algérie: 
til Buelamper. 


Ledningskobling 


Overdraget Patent. 


11145. Anordning ved Telefondiktereapparater: Telefonappa- 


ratfabrikanter Società Europea Dictograph, Napoli. 


Bortfaldne Patenter. 


11697. M. Wallmann: Automatisk foranderlig Modstand til 
Bremsning af Elektromotorer ved Kkertslutning. 


12873. J. J. Andersen: Kulholder til Buelamper. 
11725. D. Mara: Hoittalende Telefonapparat. 
9282, H. Zerning: Fremgangsmaade til Fremstilling af Glede- 


traade til elektriske Gledelamper. 

12927. V. Groot: Stremslutter til elektriske Tyvealarmerings- 
apparater up hen. 

9287. X. D. Allen og G. B. Holmes: Birreanordninz for Kon- 
taktrullen ved elektriske Sporvogne, 


Bidrag til „Teknisk Tidsskritt" modtages at Redaktørerne Docent J. T. Lundbye, (Den tekniske Forenings Tidsskritt 
Upsalagade 6, Ø.. Telf. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Attale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betaies Portoen ekstra. 


Postvæsenet. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 
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Dansk Elektroteknisk Komité. 


Beretning for Tidsrummet April 1910—April 1910. 


I Komiteens Sammensætning er der i Aarets Leb fore- 
gaaet følgende Forandringer: 

Som nyt Medlem er optaget Telegrafingeniør cand. 
polyt. W. Thomsen, Chef for Telegrafdirektoratets tekni- 
ske Afdeling. Direktør S. A. Faber, der har overtaget en 
Stilling i Berlin, er gaaet af som Vicepræsident og som 
Formand i Nomenklaturudvalget. Direktør Faber, der har 
værel meget virksom ved Komiteens Dannelse og stadig 
taget meget aktiv Del i dens Arbejde, har paa Komiteens 
Anmodning indvilget i at vedblive at være knyttet til Ko- 
miteen som korresponderende Medlem. Som Vicepræsi- 
dent i Direktør Fabers Sted er valgt Telefoningeniør J. L. 
WH Jensen. Som Formand i Nomenklaturudvalget er 
valgt Overingeniør Schledermann. Af de to Udvalg an- 
gaaende Normer for Kabler er Direkter H P. Prior efter 
eget Ønske udtraadt, og i Stedet for er Ingeniør H. Pade 
ved Nordisk Kabelfabrik optaget Medlem af de 
nævnte Udvalg. 


som 


Forhandlingsmødet i Bryssel 
i August 1910. 

Aarets vigtigste Begivenhed har været det internatio- 
nale Forhandlingsmøde, som efter Indbydelse af den bel- 
giske Komité afholdtes i Bryssel 1 Dagene 8., 9. og 10. 
August 1910. E 

Som det fremgaar af den særlige Beretning om dette 
Mode, som den danske Deltager Prof. Absalon Larsen 
aflagde til den danske Komité den 15. Sept. 1910, var 
der medt ca. 25 Representanter for 11 Lande foruden 
enkelte særligt indbudte samt største Delen af den belgi- 
ske Komité's egne Medlemmer. 

Da Mødet ikke havde nogen officiel Karakter, kunde 
det ikke fatte Beslutninger men kun udtale sine An- 
skuelser og Ønsker vedrørende de forskellige Spørgs- 
maal. Ikke desto mindre, eller maaske netop derfor, blev 
det et meget livligt og interessant Møde, hvor de forskel- 
lige Anskuelser frit kom til Orde, og som prægedes af 
Arbejdslyst og god Vilje til at komme overens. 

I Nomenklaturspørgsmaalet anbefalede Mødet at tage 
fat paa en bestemt Række Ord, som blev foreslaaet af 
den tyske Komité. Hver Komité skulde da indsende sit 
Forslag til Definitioner inden 1. Marts 1911. 

I Spørgsmaalet om Symboler anbefaledes nogle af 
den franske Komité foreslaaede almindelige Regler samt 
en Liste over bestemte Symboler, som var foreslaaet af 
De forenede Staters Komité. (Se forrige Aars Beretning). 

Angaaende Normer for Maskiner var det vigtigste 
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Punkt, at Mødet anbefalede at bruge Watt som Enhed 
saavel for mekanisk som for elektrisk Effekt. 


Nomenklatur. 

Nomenklaturudvalget naaede i Forsommeren 1910 
praktisk talt til Ende med Definitionerne af Ord begyn- 
dende med A—E. 

I Overensstemmelse med Brysselermødets Ønsker op- 
gav Nomenklaturudvalget imidlertid den alfabetiske Or- 
den og tog fat paa den tyske Ordliste, der omfatter ca. 
80 Ord væsentlig vedrørende elektriske Maskiner. Frem- 
gangsmaaden var følgende: Den tyske Ordliste oversattes 
paa Dansk, og Ordene ordnedes i forskellige Grupper. 
Saaledes kom først Navnene paa de forskellige Maskiner, 
dernæst Navnene paa de enkelte Dele af Maskiner, der- 
næst forskellige Udtryk vedrørende Strøm, Spænding, Tab, 
Virkningsgrad o s. v., hvorved det blev lettere at orien- 
tere sig i Ordlisten. Enkelte Ord blev nu udeladte og 
enkelte andre tilføjede, og man tog derefter fat paa Ud- 
arbejdelsen af Definitionerne, som ved et forceret Arbejde 
med Møder et Par Gange om Ugen i det væsentlige ud- 
førtes i Maanederne November og December. Nomen- 
klaturudvalgets endelige Forslag blev forelagt for Komi- 
teen paa et Møde, som afholdtes den 14. Februar 1911 
og vedtoges af Komiteen med enkelte Ændringer. For- 
slaget, som i sin endelige Skikkelse omfattede 77 Definitio- 
ner, blev derefter oversat paa Engelsk og Fransk og 
naaede at komme Centralbureauet i Hende i Manuskript 
inden Udgangen af Februar Maaned. 

Oversættelsen af Nomenklaturforslaget udførtes af et 
særligt Udvalg, for den engelske Teksts Vedkommende 
Telefoningeniør Jensen, Ingeniør H. Berg og Sekretæren; 
for den franske Teksts Vedkommende Ingeniør Fritzbe- 
ger og Ingeniør Hallin, hvilken sidste beredvilligt stillede 
sig til Komiteens Disposition. Den engelske og franske 
Oversættelse befinder sig for Øjeblikket i Trykken og vil 
blive udsendt om faa Dage. 


Danske Normer. 

Da Nomenklaturarbejdet har lagt saa stærkt Beslag 
paa flere af Medlemmernes Udvalgsarbejde, har de øvrige 
Udvalg hver kun holdt nogle faa Møder i Aarets Løb. 
Specielt maa dog nævnes, at Udvalget angaaende Normer 
for Svagstrømsledninger (Formand Telefoningeniør Jen- 
sen) har faaet godt begyndt og foruden ved Afholdelse 
af samlede Møder tillige har arbejdet i smaa Underudvalg. 
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Møde i Turin. 

Der vil blive afholdt officielt Møde af den hele in- 
ternationale Kommission i Turin 11.—16. Sept. 1911. 
Samtidig afholdes en international elektroteknisk Kongres 
samme Sted, og der finder et Samarbejde Sted mellem 
Kongressen og Kommissionen. Saaledes er de forskel- 
lige elektrotekniske Komiteers Præsidenter valgte til Med- 
lemmer af Kongressens Organisationskomité, og Komite- 
erne støtter paa forskellig Maade Kongressen. 


Den internationale Kommission. 

Kommissionen har udsendt Regnskab for Aaret 1910, 
hvoraf ses, at 15 forskellige Lande samt Indien har bi- 
draget hver 1250 Francs, i alt 20 000 Francs, som er Kom- 
missionens Indtegt. Aaret er endt med en Status, som 
viser et Overskud paa 1314 fr. 70, foruden at hele Kon- 
torinventaret er afskrevet. 

Foruden i de i forrige Beretning nævnte 14 Lande 
er der i 1910 dannet en Komité i 


Østrig, 
og der synes i en nær Fremtid at ville blive dannet Komi- 


31. Maj 1911. 


teer i Australien, Holland, Norge, Rumænien, Rusland, 
Sydafrika og i flere Stater i Sydamerika. 


Publikationer. 

Gennem Centralbureauet er der tilsendt Komiteen for- 
skellige Publikationer, hvoriblandt skal nævnes: 

Comité électrotechnique francais: Vo- 
cabulaire électrotechnique. Termes commencant par les 
lettres F.—K. 

Proposition du Comité francais: Que- 
stion d’adopter un nom definitif pour la quantité Q = U. J. 
sin Q. 

Resume of Unofficial Conference held in 
Brussels August 1910. 

United States Committee: Vector power in 
alternating current circuits. 

Second Annual Report. 

Fra Bureauof Standards Washington er 
blevet tilsendt: 

The temperaturecoefficient of resistance of copper. 

The electrical conductivity of commercial copper. 

Photometric units and nomenclature. 

Mica condensers as standards of capacity. 


Mindre Meddelelser. 


—— 


Oplandscentralers Rentabilitet. 


I »E. T. Z« Nr. 27 til 30, 1910, har Harald Wallem 
i en Afhandling: »Die Elektricitat in der Landwirtschaft 
und deren Beziehungen zu Ueberlandzentralen« blandt 
andet opstillet følgende Beregning for Rentabiliteten af 
Oplandscentraler. 


Der benyttes folgende Betegnelser: 


L = Anlegsomkostn. for hele Hojspendingsnettet (i Kr.) 

T= — - alle Transform.stationer (i Kr.) 

g = Produktionsprisen pr. KWT ab Værk (i Øre) 

v = Salgsprisen pr. KWT (i Ore) 

t = samlede Antal nyttigt afgivne KWT regnet ved 
Transformatorernes Lavspendings Klemmer, 

k, = Prisen i Kr. pr. km Luftledning, 

k, = Gennemsnitsprisen pr. Transformatorstation, 

l = Den samlede Længde Luftledning i km, 

n = Det samlede Antal Transformatorstationer. 


Man har da: 


Sam et Anlegskapital = (L + T) 100 Øre, 

Forrentning og Afskrivning med 12 9 = 12. (L-- T) Ore, 

Samlet Salgspris = x . v. 

Idet der regnes 25 Y, Tab ved Overføringen, faas den 
hele Produktion = 1,25 . x. 

Samlet Produktionspris — 1,25r.g Ore. 


Samlet Fortjeneste = xv — 1,25 r. g Ore. 
Fortjenesten skal mindst kunne dække Afskrivningen. 
altsaa i Minimum 


rp-—1,25r.g — 12.(L + T) 


12.(L+T) 12(k, 14 kn) 


—v—125.g v-125g 


Under normale Forhold og ved Spændinger paa 
under 15 000 Volt er Prisen for 


Lnftledninger k, = 2500 Mk. Y 2500 Kr, pr. km, 
Gennemsnitsprisen for et Transformatorsted er 
k, = 4000 Mk. = 4600 Kr. 
Forfatteren mener, at disse Priser vil være pas- 
sende for normale Forhold, naar Spendingen ikke over- 


stiger 15 000 Volt. 
Antages 


v = 15 Pf. = 15 Ore og g = 6 Pf = 6 Ore, 
faas 
x = 4000.1 + 6500 n. 


For v — 20 Øre og g — 8 Ore 
faas x = 3000.1 + 5000 n. 


e — 
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Det for Rentabilitelen nødvendige Forbrug er des 
større, jo længere borte Forbrugerne befinder sig, og 
jo større det Areal er, som skal forsynes (Antallet af 
Transformatorhuse). 

Har man et givet Areal med et vist garanteret 
Forbrug x, faas Prisen pr. KWT ab Transformator lig 


A k, 
a 41,25. 9, 
For et Eksempel med 
k, = 2500 Kr. 
k, = 4000 - 
I = 120 km. 
n = 50 Stkr. 


faas for forskellige Produktionspriser g og Salgsprisen D 
det nødvendige Antal solgte KWT x. Resultatet af Be- 
regningen er opstillet grafisk i følgende Kurver. 


4200000 


3600000 


1 2 3 4 56 7 à 9 10 11 12 13 th 15 Dre 


Det ses heraf, at ved for Eksempel en Salgspris 
paa 10 Øre og en Produktionspris paa 6 Øre kræves 
solgt mindst 2,4 Millioner KWT, men hvis Produktions- 
prisen havde været blot 1 Øre højcre 3: 7 i Stedet for 
6 Øre, var Minium vokset til 4,6 Millioner eller næsten 
det dobbelte. 

Havde Salgsprisen været 15 Øre i Stedet for 10, 
havde det nødvendige Minimalsalg for 6 og 7 Øres 
Produktionspris været henholdsvis 0,8 og 1,0 Million, 
altsaa kun en Forøgelse paa 25 %. 

Det ses heraf, hvor forsigtig man skal være med 
at fastsætte en for lav Salgspris ved Oplandscentraler, 
og hvor vigtigt det er ved en saadan Centrals Start at 
have et tilstrækkelig stort og forsvarlig garanteret Mini- 
mumsforbrug. Man maa hellere senerchen sætte Prisen 
ned, naar Forbruget har vokset sig stort nok til, at 
Rentabiliteten kan taale en saadan Nedsættelse. 

Forfatteren giver endvidere en fyldig Tabel over 
de forskellige Maskiner, som benyttes paa Landet, deres 
Hestekraft og det nødvendige Betjeningspersonale. 

Elektrisk Tærskning og elektrisk Pløjning behandles 
særlig udførligt. 


Forfatteren gaar ud fra, at der som Middeltal avles 
21s Korn pr. Hektar (+ 30 à 50 9%), og at der bruges 
8 à 10 KWT pr. ts aftzersket Korn. Der vil altsaa 
bruges til Teerskning 16 à 20 KWT pr. ha korndyrket 
Areal. 

Der opstilles følgende Tabel for elektrisk Teerskning. 


Middel . 
Ydelse | ee , Energi- 
Kornsort pr. lime | brug | forbrug 
i kg | i KW GE RECH 
| 


men kan 


Den elektriske Plov omtales udførligt, 
næppe for Øjeblikket paaregne megen Interesse her- 
hjemme. 

Endvidere omtales elektriske 
anlæg til Tørlægning o s. v., 
elektrisk Plantekultur. 


Markbaner, Pumpe- 
samt endelig Forsøg med 


E. v. H. R. 


Storre Kraftanleg i Norge. 


I et af Almánna Svenska Elektriska A/B., Vesteraas, 
udgivet Tidsskrift findes felgende Oplysninger om de 
større Vandkraftanlag i Norge, som dels er i Drift og 
dels vil komme i Drift i de nærmeste Aar. Oversigten 
kan maaske have nogen Interesse for danske Elektrotek- 
nikere, der eventuelt tager en Tur til Norge i Sommer, 
hvorfor jeg her gengiver den i Oversættelse. 

Udnyttelsen af de større norske Vandfald har i de 
sidste 5—6 Aar gaaet fremad med rivende Hurtighed, 
særlig efter at de store Salpeterfabrikker har købt Vand- 
fald, der tilsammen udgør ca. halvanden Million HK. 

Det største af de Værker, der nu er i Drift, er Sv ælg- 
fos Kraftanlæg, hvor der er installeret 4 Stk. A. S. E. A. 
Generatorer paa 10000 HK. Ca. 1 km Syd for Sveelgfos 
bygges Lienfos Kraftanleg. som vil være færdigt til at 
settes 1 Drift om nogle Maaneder. 

Paa dette Kraftverk installeres 4 Stk. A. E. G. Gene- 
ratorer paa 6600 HK. 

Kraften fra disse 2 Anlæg sendes til Nortoddens 
Salpeterfabrikker, der fabrikerer saakaldt »Luft- 
salpeter« og andre dermed beslægtede Kemikalier. Disse 
Fabrikker faar desuden tilført Kraft fra 2 Stk. A. S. E. A. 
Generatorer hver paa 2750 HK., der er opstillede i Tin- 
fos Papirfabriks gamle Kraftstation. 

Ved Saaheim i Vestfjorddalen bygger Salpetersel- 
skabet en stor Salpeterfabrik og 2 Kraftværker, som maa 
regnes blandt de største 1 Verden. 

Rjukanfossen, der har en Faldhøjde paa ca. 
500 m, udnyttes nemlig i 2 Afdelinger, hver paa den halve 

Faldhøjde. 


Den første Kraftstation Rjukan I, som skal tages i 
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Drift til Sommeren, er monteret med 10 Stk. Generatorer 
hver paa 14 400 HK., hvoraf Allmånna Svenska og Brown, 
Boveri & Co. leverer hver Halvdelen. 

Westinghouse udfører Instrumenteringen. 

Opførelsen af Kraftanleget Rjukan H, som bliver 
onitrent af samme Størrelse som Rjukan I, er allerede 
paabegyndt. 

Om nogle Aar skal denne Kæmpestation være færdig 
til Drift. 

Af større Stationer, der er i Drift, er Tysse Kraft- 
anlæg velkendt, der er her opstillet 7 Stk. A. S. E. A. 
Generatorer hver paa 4600 HK. Kraften anvendes til 
Carbid- og Cyanamidfabrikation. 

Kraftanleget udvides nu med 4 Stk. Siemensgenera- 
torer å 12 000 HK., og denne Kraft skal blandt andet an- 
vendes til Smeltning af Jern og Zink. 

Drammen, Trondhjem, Stavanger og flere mindre 
Steder har deres egne Kraftoverføringsanlæg fra nærlig- 
gende Vandfald, og Bergens Kraftoverføringsanlæg paa 
50000 Volts Spænding og en Ydeevne af 15000 HK. 
bliver færdig til Sommer. 

Kristiania faar en stor Del af sin elektriske Kraft fra 
Kykkelsrud Kraftanleg ved Glommen. 

I dette Værk er der for Tiden installeret 18 000 Tur- 
binehestekrzfter. En Del af Kraften overføres til Byerne 
Moss og Frederikstad, samt til flere industrielle Virksom- 
heder. 

Samme Selskab, som ejer Kykkelsrud, er ligeledes 
Ejere af Hafslund Kraftanlæg ved Sarpsfossen ved ca. 
26 000 installerede HK. Begge disse Stationer er end- 
videre parallelkoblede. 

Kraften fra Hafslund anvendes til Fabriksvirksom- 
hed. 

Af større Fabriksvirksomheder med egne Kraftanlæg 
bør særlig fremhæves The Kellner Partington Ltd. i 
Sarpsborg med ca. 28000 HK., samt Union Co. og A/S. 
Klosterfossen i Skien, der tilsammen har ca. 7000 elek- 
triske HK. 

Den førstnævnte har kemisk Industri, de to sidste 
Cellulose og Papirfabrikation. 

Smeltning af Jern ved Elektricitet har ogsaa holdt 
sit Indtog i Norge, og flere saadanne Anlæg er dels under 
Opførelse, dels projekterede. 

Hardanger elektriske Jernværk, som bygges ved Tysse 
Kraftstation, skal tages i Brug om nogle Maaneder. 

Det er besluttet at oprette et Jernværk ved Tinfos, 
og dette vil komme i Drift til Efteraaret. Kraften skal 
leveres fra Tinfos Papirfabriks nye Kraftstation, der ud- 
bygges til 15 000 HK. fordelt paa 3 Agregater. Til at 
begynde med skal et af disse anvendes til Jernsmeltning. 


Arendal Fossekompagni er dannet og skal bygge en 
Kraftstation og drive Jernsmeltning ved Arendal. 

I Stavanger er der dannet et Selskab for Staalsmelt- 
ning, og Kraften hertil skal leveres fra Ry fy] ke Kraft- 
anlæg, der for Øjeblikket er under Opførelse. 

Blandt andre større Kraftværker, der antagelig skal 
opføres i nærmeste Fremtid, maa nævnes Wannna 
Kraftanlæg, der er projekteret til ca. 70 000 HK. 

E. v. H. R. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. 


15. Maj 1911. Indsigelsesfrist til den 10. Juli 1911. 


23. W. Kaulen og A. Loevenich, begge af Køln, Tyskland: 
Anordning til Fremstilling af Lysbaand, der kan grupperes i Bog- 
staver og Tal til Lysreklamer. 25, Oktober 1910. 


22. Maj 1911. Indsigelsesfrist til den 17. Juli 1911. 
6. J. R. E. Rasmussen, Fredericia: Forbindelsesklemme for elek- 
triske Ledninger. 3. Februar 1911. 


21. J. Bonhomme, Nizza, Frankrig: Elektrisk Installation til 
Sikring af Skibe, 16. Juli 1910. 


29. Maj 1811. Indsigelsesfrist til den 24. Juli 1911. 


T. C. Beck og H. Knauss, begge af Nürnberg, Tyskland; samt 
C. Wirth, sammesteds: Elektrisk Anlæg til Igangsetning af et større 
Antal Maskiner eller andre Mekanismer. 12. December 1910. (Til- 
legspatent til Patent Nr. 13662.) 

8. Conduit Threading Device Company, Pasadena, U. S. A.: 
Maskine til Fiskning af Ledningstraad gennem Rerledninger. 18. 
Juli 1910. 

9. Rylander & Rudolphs Fabriks Aktiebolag, Henriksdal Sve- 
rige: Anordning ved Tørelementer. 6. December 1910. 


Tilbagetagen Ansøgning. 


W. Kauler: Anordning til Fremstilling af Lysbaand, der kan 
grupperes i Bogstaver og Tal til Lysreklame. Bekendtgjort den 
15. Maj 1911 (Nr. 23). 


Udstedte Patenter. 


14613. Siemens & Halske, A/G., Berlin: Forbindelsesanordning 
ne ee Telefoneentraler. Tillegspatent til Patent Nr. 
3425. 

14628. C. Kretz, Strassburg, Tyskland: Sælgeautomat, navnlig 
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Overføring af elektrisk Energi. 


Efter Dr. G. Stern i A. E. G. Zeitung Sept.—Okt. 1910. Ved P. V. 


Læren om Elektricitet og Magnetisme er den yng- 
ste af de fysiske Discipliner. Allerede længe fer de 
elektriske og magnetiske Fænomeners store Omraade 
lukkedes op for den menneskelige Aand, kendte man 
Lovene for Lyden, Varmen, Lyset og den mekaniske 
Krafts Virkninger. Der var allerede draget Nytte af 
dem i Naturfolkenes Liv, mens endnu det mægtigste 
elektriske Naturfænomen, Lynet og dets Ledsager 
Tordenen blev tilskrevet overjordiske Magters Vrede. 
Indtil det 17. Aarhundrede kendte man neppe andre 
elektriske og magnetiske Fænomener, end den Tii- 
trækningskraft gnedet Rav og Magnetjernsten besid- 
der, og Magnetnaalens Evne til at orientere sig i 
Rummet, medens man paa ingen Maade opfattede 
Lynet som et elektrisk Fænomen. 

Grundene til, at det store Kompleks af elektriske 
og magnetiske Fænomener, som vi nu kender, opda- 
gedes saa sent, er nærliggende. Menneskene kan ved 
sine Muskler faa Forestilling om mekanisk Kraft, ved 
Hjælp af Øjet, Øret og Nerverne opfatte Lys, Lyd og 
Varme; for alle disse Naturfænomener har Mennesket 
særlige Opfattelsesmidler, men det har intet Organ, 
der kunde opfatte en elektrisk eller magnetisk Til- 
stand. Det blev forbeholdt Nutidens skolede Aand 
at udforske den store Masse af Fænomener, som kun 
indirekte paa virker vore Sanser, idet Varme, Lys 
eller Bevægelsesfænomener optræder som Ledsagere, 
og hvis Eksistens for os kun hviler paa Slutninger, 
som vi kan drage af de Fænomener, vi kan opfatte. 

Idet man ønskede at anvende en ensartet viden- 
skabelig Betragtningsmaade overfor de i hurtig Ræk- 
kefølge opdagede elektriske og magnetiske Fænome- 
ner, er man gaaet frem ad to forskellige Veje. 

Den første — mere filosofisk fysiske Vej søger 
at udelukke Fænomenets Kvalitet — den gaar ud fra 
Hypotesen om Elektricitetens og Magnetismens Væ- 
sen, uden at det hidtil er lykkedes ud fra disse Hypo- 
teser — entydigt og ubestrideligt at forklare Fæno- 
menernes Mangeartethed. 

Den anden Vej, der nøjes med at omspænde Fæ- 
nomenernes Kvantitet, har været af ulige større Be- 
tydning for Teknikken. Man fandt, at samtlige mag- 
netiske og elektriske Fænomener lod sig betragte un- 
der det omfattende teoretiske Synspunkt »Energetik«. 

Den Sammenhæng, som man havde fastslaaet 
gennem Sætningen om Energiformernes Forvand- 
lingsevne og Energiudviklingen ved de forskellige fy- 
siske og kemiske Fænomener, fandt man ogsaa gyldig 
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for den store Mangfoldighed af Virkninger af og Aar- 
sager til magnetiske og elektriske Tilstande, som atter 
lod sig opfatte som Forandringer i et Legemes Energi- 
tilstand. 

Efter at denne Opdagelse var gjort, stod de mag- 
netiske og elektriske Fænomener ikke mere uden 
Sammenhæng med de øvrige Naturfænomener. Det 
videnskabelige Schema var fastslaaet: Enhver Energi- 
form kan gaa over til en anden; kemisk, mekanisk 
og termisk Energi kan forvandles til elektrisk og 
omvendt. Teknikken har ikke forsømt at drage Nytle 
al dette i det praktiske Liv. 

Saa nyttig disse Energetikkens Grundsætninger 
end har været for Udviklingen saavel af den fysiske 
som af den tekniske Elektricitetslære, saa maa det 
ikke glemmes, at de videnskabelig set, ikke rummer 
alt, thi man kan ikke af energetiske Begreber og Sæt- 
ninger udlede noget om de elektriske Fænomeners 
Væsen, lige saa lidt som man af den mekaniske Ener- 
getiks Sætninger kan udlede noget om Materiens 
Struktur. — Men om den særlige Energiform, som vi 
kalder elektrisk eller bedre elektromagnetisk, kan man 
med Føje antage, at den hører til de højere mere 
labile Energiformer, som karakteriseres ved større 
Forvandlingsevne, ligesom den mekaniske Energi i 
Modsætning til den termiske. 

Thi ligesom den mekaniske Energi lader sig fuld- 
stændig omdane til termisk, medens den omvendte 
Proces for det første kun er mulig under bestemte 
Forhold, og for det andet aldrig er ganske fuldstæn- 
dig, saa kan ogsaa den elektriske Energi umiddelbart 
eller gennem Mellemformer omdannes til Varme, me- 
dens den omvendte Proces heller ikke her er fuld- 


` stændig mulig. 


Energibegrebet er i fysisk Forstand sammensat. 
Alle fysiske Begreber lader sig til syvende og sidst 
føre tilbage til tre Grundbegreber, som ikke kan sim- 
plificeres yderligere eller henføres til hinanden. Det 
er Begreberne Masse, Længde og Tid, som maales ved 
Enhederne i vore Maalesystemer: cm., gr., secund. I 
Udtryk for Energi forekommer alle tre Grundbegreber 
paa en ganske bestemt Maade, ligegyldig i hvilken 
Form Energien optræder, kun kan man gruppere 
Grundenhederne forskelligt efter Energiformen. I den 
organiske Kemi finder vi tilsvarende Forhold. Der 
finder vi en Række forskellige Forbindelser, som be- 
staar af samme Mængde af Grundstofferne, Kulstof, 
Kvælstof, Ilt og Brint — deres molykulære Struktur 
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er forskellig, og derfor har de forskellige kemiske 
Egenskaber. Paa samme Maade adskiller Energifor- 
merne sig ved Grupperingen af deres Bestanddele, 
Masse, Længde og Tid. For mekanisk Energi er 
Grupperingen saaledes, at vi kan adskille i Faktorerne 
Masse, Acceleration og Vej, den elektriske Energi 
adskiller sig derimod i Faktorerne Spænding, Strøm 
og Tid. 

Denne Gruppering er ikke vilkaarlig — den er 
nødvendiggjort af de givne Forhold. I et elektrisk 
System er Spændingen en bestemt Tilstand, der alene 
betinger en elektrisk Strøm. 


Ligesom Vand kun kan bevæge sig i en Rør- 
ledning, naar der findes en Trykforskel, saaledes kan 
ogsaa Elektricitet kun strømme i et elektrisk Sy- 
stem, naar der findes en elektrisk Trykforskel d. v. s. 
en Spændingsforskel, og Mængden af strømmende 
Elektricitet vil være afhængig af Spændingsdifferen- 
sens Størrelse. Man kan opfatte Faktorerne Spæn- 
ding og Strøm i Udtrykket for elektrisk Energi, som 
henholdsvis Intensitetsfaktor og Kvantitetsfaktor. 
Denne Betragtningsmaade lader sig ogsaa overføre 
paa andre Energiformer. Ved Varmeenergi er Tein- 
peraturen Intensitetsfaktor, thi Varme gaar kun fra 
et Legeme til et andet, naar det ene har højere Tem- 
peratur end det andet. 


Stemplet i en Dampmaskine kommer kun i Be- 
vægelse, naar der er Forskel i Damptryk paa Stemp- 
lets to Sider. Her er altsaa Damptrykket Dampener- 
giens Intensitetsfaktor. 

Analogien mellem en elektrisk Strøm og en Væd- 


skes Strømning i en Rørledning har noget meget an- 


skueligt og derfor bestikkende ved sig. Men Analo- 
gien glipper snart. Thi medens Vædskens Bevægelse 
er bunden til Rørledningen, saa er den elektriske 
fremadskridende Bevægelse ikke indskrænket til Led- 
ningstraaden, men det ikkeledende, umetalliske, 
dielektriske Medium, der omgiver Ledningstraaden, 
har en væsentlig Andel i Overføringen af den elektri- 
ske Energi. 


Nærmer man en Traad, i hvilken der gaar elek- 
trisk Strom til en ophængt fritbevægelig Magnetnaal, 
saa indtager Naalen en ganske bestemt Stilling. Stik- 
ker man en Traad, der fører Strom gennem et Stykke 
Papir, paa hvilken der ligge Jernfilspaaner, saa grup- 
perer Jernfilspaanerne sig paa en ganske bestemt 
Maade (Fig. 1), idet de ordner sig i Cirkler koncen- 
triske med Traaden, tættest nærmest ved Traaden. 
Tager man i Stedet for Jernfilspaaner Blomsterstøv 
af Ulvefod (Lycopodium), og har Traaden en ho) 


14. Juni 1911. 


Spænding, saa lægger Støvet sig radielt ud fra Traa- 
den (Fig. 2). 

Der er altsaa til begge Faktorerne i Udtrykket for 
elektrisk Energi: Spænding og Strom, knyttet en be- 
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Fig. 1. 


stemt Tilstand i del omgivende Medium. Begge disse 
Tilstande er ordnede paa en bestemt Maade, og har 
en bestemt udpræget Retning. Den Tilstand, der 
frembringes af Strømmen, strækker sig i koncentriske 
Ringe ud efter, medens der med Spændingen folger 
en radielt forløbende Kraftvirkning. Vi ser altsaa, 
al de elektriske Fænomener paa ingen Maade ind- 
skrænker sig til Traaden, hvilket man jo kunde ledes 
til at tro, idet vi umiddelbart opfatter den Varme, som 
opstaar — og som f. Eks. i Glødelampens Traad sti- 
ger til Glødhede, men at der foruden disse Virkninger, 
som vi umiddelbart kan opfatte udstraaler visse Virk- 
ninger fra Lederen til dens Omgivelser. 

Man havde nok kendt disse Virkninger tidligere, 
men man antog dem for sekundære Virkninger; de 
nyere videnskabelige Anskuelser derimod bruger disse 
Tilstande i det dielektriske Medium som et Udgangs- 
punkt; paa dem hviler den nyere Teori for elektrisk 
Kraftoverføring. 

De tilsyneladende simple Kendsgerninger ved 
clektrisk Kraftoverføring forer nemlig til principielle 


Vanskeligheder. Processen foregaar paa folgende 
Maade. Et eller andet Sted udnyttes Vandkraft eller 


den Varmeenergi, som findes i Kullene — derfra to- 
res en Ledning til et andet Sled, der ofte ligger langt 
borte — og her tilsluttes saa Lamper og Elektromo- 
torer. 

Man kan maale, at der tilføres Dynamomaskinen 
en bestemt Effekt f. Eks. 500 Hestekræfter — ligeledes 
kan man maale, at Lampen og Elektromotoren kon- 
sumerer omtrent den samme Effekt f. Eks. 400 Heste- 
kreelter. Endvidere kan man vise, at Forskellen 
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— 100 Hestekræfter — er tabt som Varme i Dynamo- 
maskinen og i Ledningen. Regnskabet balancerer, 
og det hele synes at være ligetil, og dog er der en 
Vanskelighed ved at forstaa Processen. 

Hele Energien er tilstede der, hvor den frembrin- 
ges — omtrent hele Energien er tilstede paa Forbrugs- 
stedet — ad hvilken Vej er Energien kommet fra Dy- 
namomaskinen til Lamperne? En ringe Del af Ener- 
gien optræder som Varme i Ledningen. — Den nyt- 
tige Del af Energien kan ikke eftervises i Ledningen. 

Sammenligningen med en mekanisk Kraftover- 
foring kan endnu tydeligere vise, hvori det mærke- 
lige ved en elektrisk Kraftoverføring bestaar. 

Tidligere drev man, navnlig i Amerika, Spor- 
vogne ved Hjælp af et stort Staaltraadstov, som laa 
paa Ruller i en Kanal mellem Skinnerne, og som 
holdtes i stadig Bevægelse af en Kraftmaskine. Hver 
Sporvogn havde saa en kraftig Klo, som kunde gribe 
om Tovet, saa dette trak Vognen. Her findes der i 
Overføringsmidlet, Tovet og Kloen, mekaniske Spæn- 
dinger, der svarer til den overførte Energi (og Tovets 
Hastighed). 

Nu hænger der kun en tynd Traad over Gaden, 
og paa Vognens Tag sidder en tynd Stang med en 
let Rulle, der ruller henad Traaden. Gennem disse 
mekanisk set meget svage Organer, faar Vognen, i 
Form af Elektricitet, den samme Energi, som før 
blev overført gennem Tov og Klo. Den overførte 
Energi maa nu uden Tvivl gaa ad andre Veje end 
gennem Traaden og Rullen, der, hvis de skulde føre 
en saadan Energimængde, snart vilde gaa i Stykker. 

Ved Tov og Klo kunde man eftervise den meka- 
niske Energioverføring. Skal man antage, at den 
elektriske Energi forløber i Spring, eller eksisterer 
der ogsaa for den en Kontinuitet i Rummet mellem 
den paa et Sted frembragte, og paa et andet Sted for- 
brugte Energi? 

Efter de nyere Anskuelser bestaar der en Konti- 
nuitet i Rummet mellem den paa et Sted frembragte, 
og den paa et andet Sted forbrugte Energi, og der fin- 
der netop en Overforing af Energi Sted i det dielek- 
triske Medium, der omgiver Ledningen — ikke i Led- 
ningen men langs med den, kun en ringe Del af Ener- 
gistrommen gaar inde i Traaden. 

I Fig. 3 fremstiller den stærkt optrukne Linie 
i Midten en elektrisk Leder, som er under Spænding, 
og som fører Strøm. Radierne, der gaar symmetrisk- 
vinkelret ud fra Kobbertraaden, fremstiller den elek- 
triske Feltstyrke. Cirklerne, som forløber koncen- 
trisk med Traaden, fremstiller de magnetiske Kraft- 
linier. 
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Denne Fremstilling er ligesom den Udtryksmaade, 
vi bruger, naar vi taler om elektriske og magnetiske 
Linier kun at opfatte symbolsk. I Virkeligheden for- 
løber der ikke i Rummet enkelte Linier som Bærere 
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af elektrisk eller magnetisk Feltstyrke, men denne 
fremtvungne Tilstand findes kontinuerlig fordelt i 
Rummet. Denne Fremstillingsmaade bruges kun, for 
at man paa en nem Maade kan fremstille denne 
fremtvungne Tilstands Retning og dens Styrkeforde- 
ling i Rummet. Tilstanden er mest intensiv i Nær- 
heden af Lederen og bliver svagere udefter, paa 
samme Maaade som Radierne, der fremstiller den 
elektriske Kraft, ligger tæt ved hinanden inde ved 
Lederen, men fjerner sig jo mere fra hinanden jo 


"større Afstanden fra Lederen bliver. 


Nu findes der i den nyere teoretiske Elektrici- 
tetslære en Sætning, hvis Udledelse vilde kræve et 
stort matematisk Apparat sat i Scene; den siger: at 
Energistrømmen gaar vinkelret paa de Planer, der 
indeholder baade en magnetisk Kraftliniecirkel og 
Radierne, — de elektriske Kraftlinier. De punkte- 
rede Linier, der staar vinkelret baade paa Cirklernes 
Planer og paa Radierne, er altsaa Energistrømmens 
Bane. 

Teorien giver os ligeledes Oplysning om, i hvil- 
ken Retning Energistrømmen bevæger sig i denne 
Bane. De magnetiske Kraftliniers Retning afhænger 
af Strømmen paa den Maade, at naar man ser i Ret- 
ning af Strømmen, saa er Omdrejningsretningen til- 
højre, — med Uret. Med den ved Pilen antydede 
Strømretning er Omdrejningsretningen, som Pilene 
viser. Antager vi at Kobbertraadens Potential er 
højere end Omgivelsernes, saa vil de elektriske Kraft- 
linier gaa ud fra Traaden. 

Nu gælder følgende Regel for Energistrommen: 
Peger den højre Haands Tommelfinger i de elektriske 
Kraftliniers Retning, og Pegefingeren i de magnetiske 
Kraftliniers Retning, saa gaar Energistrommen til den 
Side, Langfingeren viser. I Fig. 3 er Energistrom- 
retningen saaledes sammenfaldende med Stremmens 
Retning. Ifølge Spendingstilstand og Stremretning 
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fremstiller Fig. 3 den udgaaende Leder ved en Kraft- 
overføring. I Fig. 4 har Strømmen forandret Ret- 
ning i Rummet — som Folge deraf gaar de magne- 
tiske Kraftlinier ogsaa den anden Vej rundt — denne 


Em 
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Figur fremstiller den tilbagegaaende Leder ved en 
Kraftoverfering — Traaden har et lavere Potential 
end Omgivelserne — de elektriske Kraftlinier gaar 
radielt ind mod Traaden. Da begge Energifaktorerne 
har skiftet Fortegn, bliver Energistremmens Retning 
uforandret, selv om den bliver modsat Stremretnin- 
gen. Langs begge Ledere strømmer Energien i 
samme Retning fra Energikilden til Forbrugsstedet. 

Energistrømmens Retning er altsaa paa ingen 
Maade den samme som den elektriske Strøms Ret- 
ning. Paa samme Maade er det ved mekanisk Ener- 
gioverføring ikke sikkert, at Massen bevæger sig i 
samme Retning som Energien. Ved en Overføring 
ved Hjælp af Aksel, Tandhjul eller Remskive be- 
væger Masserne sig i Cirkler, medens Energien 
strømmer langs Akselen eller radialt gennem Tand- 
hjul og Remskive. 

Der opstaar dog ved Kraftoverføring ogsaa en 
anden Energistrømning, det fremgaar af Fig. 5. Gaar 
der gennem Kobbertraaden en Strøm i den Retning, 


der antydes ved den stærkt optrukne Pil, saa maa 
der, som før nævnt, være en Spændingsforskel mellem 
to Punkter af Kobbertraaden — det er en nødvendig 
Betingelse for at Strømmen kan drives igennem. Alt- 
saa maa der langs Traadens Overflade forløbe elek- 
triske Kraftlinier fra Punkter med højere Spænding 
ABC til Punkter med lavere Spænding abc. De Li- 


nier, der hidrører fra Energiudtrykkets Kvantitets- 
faktor — Strømmen — danner Cirkler rundt om 
Traaden.  Energistrommen gaar da radielt ind i 
Traaden. Herinde er en videre Stromning forhindret. 
Energistrommen opstuves og omsættes til Varme. Thi 
Varme opstaar kun som Felge af kemiske d. v. s. 
Forbrendingsprocesser eller som Følge af Modstand 
mod en Bevægelse. 

Denne Del af Energistromningen er tabt, fordi 
Varmen ingen Nytte gor ved Kraftoverferingen, me- 
dens den Energi, der stremmer langs Lederen i det 
dielektriske Medium, overføres uden Tab. Paa det 
Sted, hvor Energien frembringes, har man hele den 
Mængde, der svarer til de to Faktorer, Spænding og 
Strøm. Paa Forbrugsstedet er Spændingen formind- 
sket med saa meget, som der var nødvendig til at 
drive Strømmen igennem Ledningen; denne forholds- 
vis ringe Del er langs hele Traadens Længde gaaet 
radielt indad og i Form af Varme gaaet tabt for 
Kraftoverføringen. 


Heraf følger, at for Overføring af elektrisk Energi 
er Ledningen kun en Akse, der bestemmer den Ret- 
ning, Energien gaar i. Man maa paa ingen Maade 
forestille sig Traaden som en Kanal, gennem hvilken 
Energistrømmen gaar, men snarere som en Skinne- 
vej, som leder Energien i den rigtige Retning. — Kun 
en ringe Del af Energien gaar med til Gnidning paa 
denne Skinnevej. Den elektromagnetiske Energi 
strekker sig ud til alle Sider om Traaden, ligesom 
Kornmarkerne paa begge Sider af Landevejen, o 
Traaden danner en Vej for dens Omgivelsers elektro- 
magnetiske Energi, ligesom Landevejen afgiver 
Transportvej for den i Kornet opmagasinerede kemi- 
ske Energi — Næringsenergi. 

At Traaden, — som man først faar Øje paa ved 
en elektrisk Kraftoverføring, spiller en underordnet 
Rolle i Sammenligning med det dielektriske Medium, 
der omgiver Traaden, — det bliver endnu tydeligere, 
naar man gør sig det klart, om det er muligt at over- 
føre elektrisk Energi, hvis der er en Diskontinuitet 
i Lederen eller i det dielektriske ‘Medium. 


Tænker man sig en Elektricitetskilde opstillet i 
et Værelse, og at Værelsets Loft, Gulv og Vægge dæk- 
kes lufttæt med tykke Metalplader, saa at det dielek- 
triske Medium, Luften i Værelset — ved ledende Me- 
tal er fuldstændig adskilt fra Luften udenfor, saa 
er Kontinuiteten mellem det dielektriske Medium 
indenfor og det udenfor brudt. Nu er det faktisk 
umuligt at føre det allerringeste af den i Værelset 
frembragte Energi ud, selv om man anbringer nok 
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saa mange Traade til det metalliske Dække, som om- 
giver Værelset. Thi det dielektriske Medium, der 
overfører Energien, kan kun overføre den til de metal- 
liske Vægge og her omsætte den til Varme, saa stand- 
ser Overføringen, fordi det dielektriske Medium uden- 
for ikke kan faa nogen Energi fra det dielektriske 
Medium indenfor; det Jeden de Metal er en Isola- 
tor for Energistrømen, medens det isolerende 
dielektriske Medium — Luften — er en Leder for 
Energistrømmen. Vi ser altsaa, at en Diskontinuitet 
i det dielektriske Medium umuliggør en elektrisk 
Energioverføring. 

Derimod er en Energioverføring godt mulig, selv 
om den metalliske Ledning er afbrudt. 

Ved elektrisk Kraftoverføring mellem en Veksel- 
stromsdynamo og en Vekselstrømsmotor er der kun 
metalliske Ledninger mellem de faste Del paa begge 
Maskiner, alligevel overføres Energien gennem Lult- 
rummet fra de faste til de roterende Dele. 

Her er der en Diskøntinuitet i den metalliske 
Ledning, men Kontinuiteten i det dielektriske Medi- 
um er bevaret, derfor er en elektrisk Energioverføring 
mulig. 

En Diskontinuitet i den metalliske Ledning 
maa dog ikke findes paa den Maade, at en Ledning 
er fuldstændig afbrudt, i saa Tilfælde er der ingen 
lukket Vej for Strømmen, saa forsvinder de magne- 
tiske Kraftlinier og med dem Energistrommen. Men 
det er ikke nødvendigt, at et Overføringsorgan bestaar 
af en enkelt lukket Strømkreds, — man kan have en 
Række hver for sig lukkede Strømkredse. Ved en 
Vekselstrømsmotor danner den faststaaende Vikling 
en, den roterende Vikling en anden Strømkreds, mel- 
lem hvilke der overføres Energi. 

Nærmer man en Strømkreds, som er Akse for en 
vekslende Energistrøm, paa en saadan Maade til en 
anden Strømkreds, at Energistrømmen paa et Stykke 
gaar langs begge Strømkredsene, saa kan Energien 
fuldstændig overføres til den anden Strømkreds. 

Et Apparat, der kan overføre Energien fra en 
Strømkreds til en anden, der danner ligesom et Spor- 
skitte, hvorved man overforer Energien fra et Spor 
til et andet, kaldes en Transformator. Transforma- 
forens Betydning ligger deri, at det ligesom gøres mu- 
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ligt at forandre Sporvidden paa det Spor, paa hvilket 
Energien bevæges frem. F'aklorerne i Energiudtryk- 
ket, Spænding og Strøm kan ved en Transformator 
variere efter Ønske. Energien kan gaa ind i Trans- 
formatoren med lav Spænding og stor Strømstyrke, 
og gaa ud med høj Spænding og lav Strømstyrke. 
Det er noget lignende som ved Trisse, et Spil eller 
et Skraaplan, hvor man kan variere Kraft og Vej 
efter Ønske. Transformatoren er en elektrisk Ana- 
logi til Mekanikkens simpleste Maskiner. 

I Transformatoren er altsaa Kontinuiteten i den 
metalliske Ledning afbrudt, og dog gaar Energien 
igennem. Afbryder vi derimod Kontinuiteten i det iso- 
lerende Medium, der omgiver Traaden, saa standses 
Energistrømmen. Det dielektriske Medium spiller 
saaledes, ved Overføring af elektrisk Energi, en væ- 
sentlig vigtigere Rolle end den metalliske Traad, der 
kun maa anses for et nødvendigt Onde, der bringer 
Tab med sig. 

Maaske vil en teknisk set modnere Tidsalder en- 
gang se tilbage paa den nu sædvanlige Form for elck- 
trisk Kraftoverføring, hvor endnu Traadene behøves 
som Krykker for Elektricitetens Bevægelse — som paa 
noget ganske ufuldstændigt. Vor Tidsalder begynder 
at erobre Luftens Rige, ikke paa Landeveje eller 
Jernveje men i det fri Luftrum bevæger Fremtidens 
Fartøjer sig. Telegrafien har allerede begvndt at fri 
sig for sit Traadfængsel, og den elektromagnetiske 
Energi, der i Form af Sollys i Millioner af Aar er 
strommet ned til vor Jord, vandrer frit gennem Ver- 
densrummet. Maaske lykkes det os engang ogsaa 
at lade den elektromagnetiske Energi, som frembrin- 
ges paa Jorden, strømme frit gennem det fri Luft- 
hav uden Hjælp af Traadveje. 

Enhver Ingeniør tror nu at kunne bevise, at 
Energioverforing paa denne Maade er det samme som 
Bortødslen af Energi, saa at den aldrig vil faa prak- 
tisk Betydning. Men saa skal man huske paa, at 
Filosoflen Hegel neppe havde bevist, at der ikke 
kunde være mere end 7 Planeter i Solsystemet, før 
Leverrier og Galle opdagede Neptun, — den 8. Planet. 

Saa har man maske Lov at vente en stor Opda- 
gelse, naar man troer at kunne bevise, at det er 
umuligt. 
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Mindre Meddelelser. 


Om Stromprisernes Indflydelse paa Elektricitets- 
verkernes finansielle Forhold og paa deres 
Belastningsforhold. 


^ I E. T. Z.«, Nr. 12, 13, 23, 1911, har den norske 
Direkter Norberg Schultz foretaget en Undersøgelse over 
dette Emne.  Forhaabentlig tillader det danske Materiale 
snart lignende Undersøgelser. 

I det følgende skal Artiklerne kort resumeres. 

Forandres Prisen for den elektriske Energi, saa viser 
Erfaringen, at Konsumenterne bruger mere eller mindre 
Energi, efter som Prisen er høj eller lav. Desuden 
at der kommer nye Forbrugere til og navnlig saadanne, 
der først ved den lavere Pris kan anvende Elektriciteten 
med Udbytte. 

qe Den lavere Grænse, Værket er i Stand til at sætte 
Prisen ned til, er bestemt ved deis Udgifter; — idet Ver- 
ket skal rentere sig, maa det i det mindste have en vis 
gennemsnitlig Indtægt f. Eks. pr. installeret KW. Aar. 

Hvis man skal bestemme, hvor langt et Værk kan 
gaa ned i Pris, naar det stadig skal rentere sig, — eller 
hvilken Pris det skal forlange for at opnaa det bedste 
økonomiske Resultat, saa maa man kunne bedømme, hvil- 
ken Indflydelse en Prisændring overhovedet har paa Kon- 
sumenternes Forbrug og paa Værkets Belastningsforhold. 

I »E. T. Z.«, 1900, Side 1, er det undersøgt, hvor- 
ledes Indtegten pr. KW. Maksimalbelastning forandres 
med Prisen. Her skal det undersøges om det overhovedet 
er muligt ud fra statistiske Angivelser at bedømme, hvor- 
ledes Forbrugernes Lys- og Kraftforbrug forandres med 
Prisen, og hvilken Indflydelse man kan vente paa Belast- 
ningsforholdene. Forandringer i Forbruget kan influere 
paa Driftsforholdene paa to Maader. 

For det første kan Benyttelsestiden blive større ved 
lavere Priser — en Lampe benvttes f. Eks. flere Timer 
ved lavere Priser end ved højere. 

For det andet kan Værkets Maksimalbelastning for- 
andres — altsaa flere eller færre Apparater er i Drift 
samtidig efter sam Prisen er højere eller lavere. 

Der beregnes nu følgende Størrelser, idet det erin- 
dres, at de Tal Statistikerne opgiver, jo ikke er eksakte, 
men mere eller mindre tilnærmede, — og at lokale For- 
hold gør, at der kan være store Forskelligheder ved de 
enkelte Elektricitetsværker: 


1. Installationen i KW., betegnes senere K; 
Den aarlig af Konsumenterne forbrugte Energi- 
mængde i KWT. 
3. Benyttelsestiden for de gennemsnitlig tilsluttede KW. 
i Timer, betegnes senere S; 
4. Værkets gennemsnitlige Indtægt pr. solgt KWT., be- 
tegnes senere li og pr. produceret KWT. betegnes 
senere |], 
Værkets gennemsnitlige Indtegt pr. tilsluttet KW., 
betegnes senere Ej. 


C 


Ved Værker med Pauschaltarif kommer der en Van- 
skelighed, idet de kun tilnærmet kan opgive den af For- 
brugerne aarlig forbrugte Energimængde. 

Det skal først undersøges om 
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e. — aarlig forbrugt Energimangde i KWT. 

' gennemsnitlig installeret KW. 
overhovedet afhænger af Salgsprisen og i bekræftende 
Fald hvorledes. 

I Kristiania, som siden 1906 har to adskilte Net i 
Drift, et Jævnstrømnet og et Vekselstrømnet, viste det 
sig, al den gennemsnillige Benyttelsestid pr. installeret 
KW. forblev omtrent konstant — saa længe den gennem- 
snitlige Indtægt pr. solgt KWT. var over 30 Pf. Naar 
Indtægten sank yderligere, saa voxede Benyttelsestiden 
derimod stærkt. 

Benyttelsestiden findes afsat i Kurveform med Pris 
pr. KWT. som Abscisse. Det ses, at Kurven omtrent er 
vandret indtil 30 Pf. pr. KWT., og at den derefter stiger 
rask. Den konstante Værdi er ca. 600 Timer, og den 
maksimale er ca. 1400 Timer, svarende til en Pris af ca. 
10 Pf. pr. KWT. 

Af Tabellerne fremgaar det ligeledes, at den aarlige 
Indtægt pr. installeret KW. er sunket stærkt, (efter en 
ret Linie) indtil Prisen var ca. 32 Pf. pr. produccret 
KWT. — derefter aftager den langsommere (efter en 
Kurve med Konkavileten opad). 

De sidste Aars Erfaringer synes at tyde paa, at den 
aarlige Indtægt pr. installeret KW. nærmer sig 100 Mark 
— ved synkende Priser. (Den nederste, krumme Del af 
Kurven vil, forlænget, skære Ordinataksen i Punktet med 
Ordinaten 100 Mark.) 

Det undersøges derefter, om andre Værkers Resul- 
taler frembyder lignende Forhold. 

Oberschlesische Elektrizitätswerke (Schlesische Elek- 
trizitáls und Gas A. G.) viser ganske lignende Forhold. 
Benyttelsestiden er meget høj. Indtegten pr. KW.-Aar 
synes at nærme sig hurtigere til Grænsen, ca. 100 Mark, 
end i Kristiania. 

For Trondhjems Elektricitetsverk stiger Benyttelses- 
tiden ogsaa stærkt, men det synes, som om Indtægten her 
nærmer sig 75 Mark. Værkerne i Drammen, Augsburg, 
Magdeburg, Coschülz og Waldenburg i Schlesien, der alle 
for en stor Del anvender Pauschaltarif, viser lignende 
Forhold. Den Værdi, hvortil Indtegten pr. KW.-Aar 
nærmer sig, er ogsaa her ca. 100 Mark. 

Af Værker med Betaling efter Maaler er undersøgt 
Köln, Elberfeld og Zürich, hvor Indtægterne pr. KW.-Aar 
synes at nærme sig henholdsvis 75 Mark, 50 Mark og 60 
Mark. Herefter er Resultaterne fra alle disse Værker 
samlede og afsat i to Kurver: aarlig Indlægt pr. installeret 
KW. i Mark, som Funktion af Pris pr. KWT i Mark, og 
Benyttelsestid i Timer som Funktion af Pris pr. KWT i 
Mark. Selv om enkelte Værker viser væsentlige Afvigel- 
ser, saa synes det dog, som om Indtægten ved dem alle 
nærmer sig en Værdi, der ligger mellem 50 og 100 Mark. 

Det synes, som om Indtægten pr. KW.-Aar er større 
for Værker med Pauschaltarif, end for Værker, der sælger 
efter Maaler. 

Det er klart, at et Værk med Maalertarif maa sikre 
sig ved Minimalsatser, hvis Konsumenternes Merforbrug 
ikke, ved de stadig synkende Enhedspriser, kan holde 
Indtægterne paa den nødvendige Højde. Ved en vidtdre- 
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ven Prisreduktion bliver en Maalertarif egentlig tilsidst 
til Pauschaltarif. 

Idet Kurven, der viser Afhengigheden mellem Ind- 
læglen pr. KW. pr. Aar og Pris pr. KWT., med stor 
Tilnærmelse kan betragtes som retliniet, kan man sætte 


El = al, + b. 


Her betyder b Grenseverdien af Indtegten pr. KW.- 
Aar ved synkende Pris, og a Gransevardien for Benyt- 
lelsestiden ved stigende Pris. Med andre Betegnelser kan 
man skrive 


Ei = Simin: li + Pn: (1) 
Heraf findes Benyttelsestiden pr. installeret KW. 


E; Eu 
S; = i = Smin 4- l (2) 


Angivelserne for de enkelte Værker passer ret godt 
baade med hinanden og med denne Ligning. Kun for 
Oberschlesische Elektrizitülswerke ligger S; noget højere. 

I Overensstemmelse med de ovenstaaende to Lignin- 
ger anlages det altsaa, at en Forringelse af Prisen pr. 
KWT. har en Forhøjelse af Benyttelsestiden til Felge, — 
og at denne Forhøjelse er størst for Værker med Pau- 
schaltarif. 

Denne Forhojelse af Benyttelsestiden er imidlertid 
ikke alene bestemmende for Spergsmaalet, om man i 


givet Tilfælde med Fordel kan reducere Prisen, — der 
kan ogsaa ske Forandring i Maksimalbelastningen. Er 
Maksimalbelastningen K, — har man 


vr 
A CO: Kins 


hvor g er Maksimalbelastningsfaktoren. 
Indtægten pr. KW. Maksimalbelastning er 


E; LS; 


ie SS A EHER 3 
"(t+ Ba (1+ B)g 
Kins A 
hvor (1 + 8) = a eller lig Forholdet mellem In- 


stallationen paa den Dag, hvor Maksimalbelastningen 
forekommer og den gennemsnitlige Installation i Aarets 
Lob. (1 + DI betegnes Tilslutningsfaktoren. 

Indtægten En er bestemmende for Driftens Resultat, 
idet Maksimalbelastningen bestemmer saavel Anlægets 
Størrelse, som Størrelsen af de faste Udgifter, Renter, 
Afskrivninger o. S. v. 

Ligningen ovenfor (3) viser, at Eg vokser med S; 
og aftager med voksende g. 

Af Tabellerne fremgaar, at g vokser med synkende 
Priser pr. KWT., fra ca. 0,35 ved 0,20 Mk./KWT. til 
ca. 0.85 ved 0.02 Mk./KWT. 

Idet man har: 


li Si 
y= = — - 8760. E NE 
(! 4 B): 9 
hvor (1 + a) — Tabsfaktoren er lig producerer anta Po 
solgt Antal KWT 

og B er Belastningsfaktoren, har man 
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S (1 + a) 
8760 (1 + B) NM 


Da baade (1 +a) og (1 + B) er større end 1, er 
deres Indflydelse paa g modsat. 

Ligning (4) viser, at Afhengigheden mellem y og | 
kendes, naar man kender Afhængigheden mellem B og 
l, idet Ligning (2) viser Afhængigheden mellem Sj og li. 

Det viser sig, at ved Værker, hvor mere end 60 % 
af Installationen er Lys, der er Belastningsfaktoren lig 
0,1—0,2; og den synes at blive konstant ved synkende 
Priser. Ved Værker, hvor mere end 40 % af Installa- 
tionen er Motorer, stiger Belastningsfakloren med syn- 
kende Priser. 

Idet der er tegnet en Middelkurve for B med Mk. pr. 
KWT. som Abscisse (ved de lavere Priser er der stærkt 
Motorforbrug), saa kan man af Ligningerne (2) og (4) 
bestemme Værdien af g. 

Det er gjort for 4 forskellige Tilfælde, nemlig for 


an 75, Smin = 750 


|| 

to 
o 
e 


Eia — 75, Shin 
Ein = 50, Sinin 
E 50, Smi, = 200, 


idet Tabsfaktoren er sat lig 1,2 og Tilslutningsfakloren 
er sat lig 1. Verdierne er afsat med Mk. pr. KWT. som 
Abscisse. Kurverne viser Minimum i Nærheden a 0,10 
Mk. pr. KWT. og stiger derefter rask med aftagende 
Abscisser. 

I den sidste Artikkel er der tegnet tre Kurver: »Ka- 
rakteristiken« d.v.s. E, som Funktion af il, E, som 
Funktion af /;, endvidere »Forbrugskarakteristiken« d.v.s. 
E som Funktion af l. (I, og I, Priserne pr. produce- 
ret og pr. solgt KWT er her angivet i Kr. pr. KWT.) 


Idet Maksimalbelastningsfaktoren er lig == — 
E E S (1 +B) Kinst 
E; 
= —— saa har man af disse Kurver Afhengig- 
ESO SEH 
heden mellem g og Gennemsnilsprisen pr. KWT. 
Sil; 
Da FE, = 8760. Bl, = ;— — 
(1 + 8)g 
og 
S; 1 -|- a 
—. EE NEM 4 
I= 8760B 1 HB (4) 


saa har man af Kurverne Sammenhængen mellem Stor- 
relserne g, S; og B*) 

De to Kurver: Karakleristikken og Forbrugskarakte- 
ristikken krummer til modsat Side. Den første vender 
Konkaviteten mod Abscisseaksen — den anden bort fra 
den. De nærmer sig allsaa hinanden saavel ved stigende 
som ved aftagende Abscisser. Dette er ogsaa naturligt, 
idet Forbruget indskrænkes ved de højere Priser og bliver 
større ved lavere Priser. 


* Man har En = 8760 B. ls 
og Ei = Si li 
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Der er nu undersøgt nogle norske Værker: Bergen, 
Trondhjem, Drammen, Porsgrund, Lillehammer, Eger- 
sund og Svalvår. De nærmer sig alle Grænselinien: 

For Kristiania var Maksimalbelastningsfaktoren i 
mange Aar temmelig høj i Forhold til Eh men den er 
bleven tilnærmelsesvis konstant med aftagende Enp — 
indtil Grænselinien. Nu synes det, som om den er i 
Stigning. 

De andre Værker viser tydelig Tendens til at holde 
sig langs Grenselinien. Da Regelmæssigheden træder 
skarpt frem, saa kan man rimeligvis anlage, at gennem- 
snillig aarlig Indlegt pr. installeret KW., kun sjældent 
og i Undtagelsestilfælde vil synke under 80—90 Kr. 

Anvendes der Priser, som har endnu mindre Indtægt 
til Følge, saa stiger g stærk! mod 1. 

Flere af Værkerne anvender Pauschaltarif en hel 
Del. Tre Værker, som afviger væsentlig fra Grænselinien: 
Aalesund, Hamar og Tromsø, er mindre Dampcentraler, 
som arbejder med forholdsvis høje Priser. Hvis deres 
Priser blev nedsat, var der Grund til at vente, at de vilde 
nærme sig den. 

Der gøres endvidere opmærksom paa Arbejder over 
det samme Emne af F. W. Meyer: E. T. Z., 1911, Side 
205, og Dettmar: E. T. Z., 1908, Side 343. Dettmar synes 
at have fundet E: stigende med aftagende Pris. 

Pe Ve 


Kapital i Central-Stationer i Forenede Stater. 


Ifølge en Meddelelse fra the Electric Bond and Share 
company, der er tilstillet Medlemmerne af »National Elec- 
tric Light Association«, indestaar i Central Stationer i 
Staterne ialt ca. 8,000 Millioner Kr., heri ikke indbefattet 
private Anlæg ej heller Sporvejs-Centralerne, men kun 
Stationerne for Lys og Kraft. 

Denne mægtige Kapital er naaet i Løbet af kun faa 
Aar, thi det første Anlæg for rationel Drift til Belysning 
daterer sig først fra 1882, og den første Vekselstrøms 
Central toges først i Brug i 1886. 

V. F. M. 


Fyring i Central-Stationer. 

Ved det i New York i Juni d. A. af »National Elec- 
tric Light Association, gav Driftsbestyrer L. B. Webster 
nogle Meddelelser angaaende den ‘Tid, Fyringen af Kedler 
virkelig tog, idet en betydelig Del af Fyrbøderens Ar- 
bejdstid, medgaar til andet end at skovle Kul i Fyr- 
rummet. 

18 Fyrbødere, der arbejdede i 3 Hold, medens Ked- 
lerne udrettede fra 100 til 150 pCt. af den normale For- 
dampning, var kun i virkeligt Arbejde: 47,8 pCt. af hele 
Tiden. Hver Mand fyrede 600 H.K., og der anvendtes 
den daarligste Art af Antracit. En Detalje som Antallet 
af Døre kunde bevirke en Svingning fra 28 til 30 pCt. i 
to Fyrbøderes Tid, hørende til samme Hold og betjenende 
Kedler af samme H.K. 


Endvidere var Undersøgelser gjort for at bestemme 


Besparelser i Kul og Arbejde, naar Kedlerne forceredes, 
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og her fandtes, at ved en Dampudvikling af 135 pCt. af 
det normale, udviste en Sammenligning med en Damp- 
udvikling af 80 pCt., at der fordamepeds pr. Pund Kul 
fyret fra 6,114 til 6,92 Pund Vand. 

Ved 118 pCts Udvikling, ligeledes i Smlgn. med 
80 pCt., fandtes en Forøgelse af 60 pCt. indfyret Kul, 
medens Forholdet mellem Fyrbøderens egentlige Fyrings- 
tid og hele Arbejdstid forøgedes fra 34,1 pCt. til 42,7 pCt. 
Altsaa en Forøgelse af 80 pCt. i Kulfyringen bevirkede 
kun en Forøgelse af 25 pCt. af den egentlige Fyringstid. 

Lignende lagttagelser gjordes i Maskinrummet. En 
Maskinmester udreltede i 32 pCt. af sin Tid sit egent- 
lige Arbejde, i 11 pCt. af Tiden udførte han kun Smerin- 
gen. En særlig »Smorer« arbejdede kun i 37 pCt. af 
hele sin Tid. 

Problemet, sluttede Mr. Marion, at reducerer Arbejds- 
lønnen i Central-Stationer, er at omdanne den Tid, der 
anvendes med at »vente paa, at noget skal ske« til Ar- 
bejde af virkelig Værdi. 

F. V. M. 


Elektricitet paa Landet. 


En Vejledning for eventuelle Forbrugere ved J. Sur- 
demann. Det foreliggende lille Skrift er en ganske popu- 
lær Vejledning for Forbrugere af Elektricitet. Efter en 
kort Indledning begyndes der med nogle almindelige Op- 
lysninger om de elektriske Enheder, saasom Hw., Kw., 
Volt og Ampére; herefter følger nogle ganske korte Be- 
mærkninger om Tarifer, hvor der bl. a. nævnes, at man 
ved mindre Landelektricitetsværker kan sælge Elektrici- 
teten til 40 Øre for Lys og 20 Øre til Kraft, medens Høj- 
spændingsværker kan levere den billigere; dette vil vel 
næppe holde Skik i Praksis, hvor det drejer sig om Land- 
brug; et Højspændingsværk vil som Regel ikke kunne 
gaa under forannævnte Priser, og et mindre Landsbyværk 
vil med samme Priser sikkert føre en noget kummerlig 
Tilværelse; — det forekommer derfor Anmelderen noget 
uheldigt, naar der fra en konsulterende Ingeniørs Side 
nævnes saadanne Tal, som ikke alene vækker falske For- 
haabninger, men tillige er egnede til at vække Utilfreds- 
hed hos Forbrugerne, hvor Priserne maaske med fuld 
Ret er højere. Et følgende Kapitel omhandler Elektrici- 
tetens Anvendelse til Belysning, idet der nævnes de al- 
mindelig kendte Fordele, saasom Røgfrihed, Renlighed 
etc. I en Tabel over de forskellige elektriske Lamper 
nævnes, at Mctaltraadslamper ikke kan faas til lavere 
Lysstyrke en 32 H. L.; Forfatteren synes at være ukendt 
med, at der til 220, Volt findes udmærkede Lamper paa 
25 H. L., og til 110 Volt Lamper paa 16 H. L.; ligeledes 
er det ikke nævnt, at man ved Anvendelse af Reduktorer 
kan anvende Metaltraadslamper af endnu lavere Lys- 
styrke. Kapitlet om Elektromotorens Anvendelse er det 
bedste i Bogen; kun er Elektromotorens Egenskaber alene 
omtalte med Henblik paa Jævnstrømsmotoren, endskønt 
der i første Kapitel ogsaa har været Tale om Vekselstrøm; 
herved bliver den usagkyndige Læsers Begreb om, hvad 
man kan fordre af en »Elektromotor« noget forvirret; i 
den Side 17 givne Tabel over Priser for Tærskning, Knus- 
ning, Hakkelseskæring m. m. er Priserne gennemsnitlig 
for lave, og er der især ikke gjort opmærksom paa, at 
Prisen for Tærskning er højst forskellig efter Sædens Art. 
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I Bogens sidste Artikel om Elektricitetens tekniske 
Anvendelser er der lagt noget for meget Vægt paa elek- 
trisk Kogning og Opvarmning, og burde der til Sammen- 
ligning have været anført de tilsvarende Priser for Kog- 
ning ved Gas, Kul el. lign., for at Læserne derved selv 
kan blive i Stand til at bedømme de virkelige Forhold. 

I del store og hele synes de i Bogen anførte Betragt. 
ninger al være noget ensidige, og Bogens Undertitel: 
»Vejledning« synes derfor ikke at være særlig betegnende. 

Reg. 


Patentering af Opfindelser. 


Fra Firmaet Lehmann & Ree har Redaktionen mod- 
taget en Vejledning om ovennævnte Emne samt om Regi- 
strering af Varemærker. Vejledningen begynder med nogle 
meget instruktive Bemærkninger om Patentbeskvttelsens 
Væsen og Rækkevidde, Betingelserne for at en Opfindelse 
kan palenteres og om Retten til dens Udnyttelse; herefter 
følger en Redegørelse for Ekspeditionen i Patentkommis- 
sionen, en Forklaring over Tillægs- og Afhængighedspa- 
tenter, Omkostninger ved Udtagelse af danske Patenter 
elc. Herefter følger et længere Kapitel om Udtagelse af 
udenlandske Patenter, og Brochuren afsluttes endelig med 
et Kapitel om Varemærkers Registrering. Brochuren, som 
er let læselig og forstaaelig affattet, giver en fyldig og 
klar Vejledning for alle Opfindere, og indeholder en 
Række af vigtige Oplysninger, som vel næppe er alminde- 
lig kendte. Rg. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Apparater. 
Elechtrotechnik u. Maschinenbau Nr. 24: Ein neuer Zweiphasen- 
Dreiphasenstromtransformator*, 
E. T. Z. Nr. 24: Messbrücke zu Untersuchung ven Blitzableiter- 
anlagen.* 


Elektrisk Kraftoverforing og Central Stationer. 

Electrician Nr. 10: Flour Mill Power Sehemes.* 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 25: Mittel zur wirtschaftlichen 
Tourenregelung in Drehstromnetze und ihre Anwendung in Be- 
trieb der Berg- u. Hüttenwerke.* 

Times eng. Suppl.: Aluminium and Copper Overhead Conductors. 

E. T. Z. Nr. 24: Die Hochspannungsübertragung der Hidroelectrica 
Espanola. 


Elektricitetslwre og Theorl. 
Electrician Nr. 10: Applications of Electrostatic Separation to ore 
Dressing.* — Experiments in Impact Excitation.* 
Electrotechnik u. Maschinenbau Nr. 24: Kommutierung in Dreh- 
stroms Kollektormaschinen. 
Nr. 25: Beiträge zur Theorie und Berechnung der Aus- 
gleichströme. 
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Electrician Nr. 9: Harmonic Analysis Diagrams. — Theory and 
Construction of Partial Slot Windings for Polyphase Generators. 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. 

Electrician. Nr. 10: Electrification Analvsed.* 

E. T. Z Nr. 25: Die Fahrleitung der A. E. G. auf der Strecke 

Dessau—Bitterfeld. — Uber die Dimensionierung der einphasigen 
kommutator Motoren mit besonderer Beriicksigtigung der schwe- 
ren Zugförderung. (Fortsat fra Nr. 24). 

Elektroteehnik u. Maschinenbau Nr. 25: Die elektrischen Versuchs- 
lokomotiven der französichen Eisenbahngesell. »Chemins de fer 
du midi«. 

E. T. Z. Nr. 24:Elektrische Strassen u. Untergrundbalinen in Buenos 
Ayres.* 


Telefoniog Telegrafi. 
Electrician Nr. 9: The Semi-Automatic Method of Handling Tele- 
phone Traffic. 
E. T. Z. Nr. 24: Über die Energiverteilung iu Ferusprechkreisen. 


Forskelligt. 
E. T. Z. Nr. 25: Die Schattenbildung und ihre Berechnung. 
Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 17: Warmeentwicklung, 
Raumtemperatur und Warmebeseitigung in elektrischen Be- 
triebsráumeu. 


Foreningsmeddelelse. 


A A A 


Den tekniske Forening. 


Tirsdag den 4. Juli Sommerudflugt med følgende 
Program: 


Kl. 4 præcis: Besøg paa Taxamotorkompagniets 
Etablissement (Mødested: Bag Glyptoteket). Her beses 
Reparationsveerksteder, Chaufferskole, Telefoncentral og 
Automohilgarage med Plads til 300 Vogne og med alle 
moderne Indretninger (Benzintank bygget efter Martini 
& Hüneke's System m. m.). 

Kl. 4!/, : Korctur med Taxamotors Vogne ad Langebro, 
Amagerboulevard og Holmbladsgade til Johannessons 
Svineslagteri, hvor hele Virksomheden vises i Drift. 
Her indtages Forfriskninger. 

Kl. 6 køres til Skandinavisk Aérodrom, hvor man 
vil faa Lejlighed til at bese Flyvemaskinerne. Efter 
Besøget her køres til Tivoli (Indgangen paa Hjørnet 
af Vestre Boulevard og Tietgensgade). 

Kl. 7: Middag i Divan Nr. 2 (Kinzi): 


Prisen er pr. Deltager (alle Udgifter iberegnede) 
8 Kr., der betales paa Mødestedet. 

Meddelelse om Deltagelse bedes sendt senest Lør- 
dag den 1. Juli til Foreningens Sekretær, Ingeniør 
A. Meulengracht, Vesterbrogade 96 !, Telefon: Vester 4555 
(tr. sikrest Kl. 41/,—6). 


Bidrag til „Teknisk Tidsskrift* modtages at Redaktererne Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidsskrift) 
Upsalagade 6, Ø., Telf. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Postvæsenet. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 


Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


7. Aarg. Hæfte 14. 
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Elektricitetsværker i offentlig og i privat Drift. 


Af Dr. Ing. W. Majerczik i A. E. G. Zeitung, December 1910—Marts 1911. Ved P. V. 


I. 


Byen Kenigsbergs Bortforpagtning af Elektrici- 
tetsverk og Sporvej til A. E. G. henleder atter Op- 
meerksomheden paa det meget drøftede Spørgsmaal, 
om Foretagender af denne Art helst skal drives kom- 
munalt eller privat. Medens Kommunerne i al Al- 
mindelighed søger at kommunalisere eksisterende 
Privalforelagender, saa gaar i dette Tilfælde en af 
vore største Byer den modsatte Vej — en Ting man 
ikke kan frakende en vis Betydning som Symptom. 

Sporgsmaalet: offentlig eller privat Drift, er frem 
for alt af Vigtighed for Kommunerne af Hensyn til 
Kapital og Udbylte. Hvilken Indflydelse Elektrici- 
telsverker og Sporveje har paa det kommunale Bud- 
get, skal blive behandlet en anden Gang. I det 
følgende skal det undersøges, om det med Elektrici- 
tetsvesenets øjeblikkelige Standpunkt og med Kom- 
munernes nuværende Administrationspraksis, kan 
vere fordelagtigt for en Kommune, set fra et tek- 
nisk økonomisk Standpunkt, at overlade sin Elek- 
tricitetsforsyning til et privat Selskab. Herved be- 
grænser vi vore Udtalelser til Elektricitetsværkerne 
og tager kun Hensyn til Sporveje i deres Egenskab 
af Strømforbrugere. 

Selv Modstandere af Privatdrift bestrider ikke, 
at den har mange Fortrin frem for offentlig Drift. 
Der turde være almindelig Enighed om, at de pri- 
vate Foretagender har mindre Udgifter, og stræber 
mere efter at udvide deres Produktion end de offent- 
lige Foretagender, alt andet lige. I Reglen vil det 
ogsaa passe, at private Foretagender er mere fri og be- 
vægelige i deres Dispositioner end de offentlige, der 
har saa mange Instanser, som arbejder sammen med 
saa mange Institutioner, og som er tvungne til at 
tage saa mange politiske Hensyn. Spørgsmaalet er 
nu, om disse Mangler er af saa stor Vigtighed for 
Elektricitetsværkernes Ledelse, at de sikrer den pri- 
vate Drift en Overlegenhed over Stats- eller Kom- 
munedrift. For at kunde udrede dette Spørgsmaal 
er det for det første nødvendigt at beskæftige sig med 
Elektricitelsverkernes Arbejdsmaade. | 

Skønt Elektriciteten i Tyskland allerede for Ti- 
den er mest udbredt i Form af mekanisk Energi, 
saa hersker der dog endnu mange uklare eller for- 
kerte Anskuelser om Elektricitetsværker og de Op- 
gaver de skal udfylde. Naar man i mange kommu- 
nale Driftsberetninger finder Elektricitetsvæsenet un- 
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der Titlen »Belysningsvæsen«, eller naar nationaløko- 
nomiske og socialpolitiske Skrifter taler om Byernes 
»Lysforsyning« og dermed mener alt Elektricitets- 
væsenet, saa tyder dette paa den Forestilling, at Elek- 
tricitetsværket kun eller overvejende er bestemt til 
Lysforsyning. Denne Opfattelse lader sig historisk 
forklare. De første Elektricitetsværker havde om- 
trent kun Lysforbrugere, saa at Befolkningen derfor 
stiftede Bekendtskab med Elektriciteten gennem Be- 
lysningen. Imidlertid er Konsumforholdene i Åare- 
nes Løb undergaaet en Forskydning, saaledes at 
Elektricitetsværkerne nu producerer meget mere 
Energi til Kraft end til Lys. En enesle statistisk 
Henvisning turde vise denne Udvikling. Efter »S t a- 
tistik der Elektrizitátswerke in 
Deutschland« (udgivet af Verband Deut- 
scher Elektrotechniker) er Tilslutningen 
for alle Værker tilsammen: 


1898 1909 
Talt KW. 119000 1 584 000 
Belysning KW. 88000 799.000 
Kraft KW. 31000 785 000 
Belysning % 74,8 50,5 
Kraft To 25,2 49,5 


I denne Sammenstilling er der ved Kraft kun 
forstaaet Summen af de stationære Motorers Effekt. 
Summen af Banemotorernes Effekt var den 1. April 
1909 ca. 251 000 KW. Sammenstillingen viser, at 
Motortilslutningen baade absolut og relativt, stadig 
træder mere i Forgrunden. Fejer man dertil, at Mo- 
torerne for det meste har en længere Benyttelsestid 
end Lamperne, saa indser man, hvormeget mere 
Kraft end Lys Elektricitetsverkerne nu producerer. 

En Følge af, at de første elektriske Centraler 
overvejende leverede Strem til Lys, var, at de blev 
ansete som Sidestykker til de allerede eksisterende 
Gasverker, og de blev derfor administrerede efter 
de samme Grundsætninger. I mange Byer er Gasværk 
og Elektricitetsværk underlagt de samme tekniske 
Konsulenter, de samme Udvalg og Kommissioner, og 
ofte den samme Driftsbestyrer. Dette medvirker 
endnu stadig meget til, at Elektricitetsværkernes 
særlige og ejendommelige Livsbetingelser ikke ind- 
ses klart nok. 

Der findes nemlig følgende vigtige Forskel paa 
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Driften af et Elektricitetsværk og Driften af et Gas- 
værk, og denne Forskel danner tillige det karakte- 
ristiske i Elektricitetsvaerkets Drift. Gasværket kan 
uden væsentlige Tab opsamle sit Produkt, Gassen. 
Derimod kan Elektricitetsværket ikke, eller kun med 
Tab, opsamle sit Produkt, den elektriske Energi. 
Gasværket kan altsaa, medens der er ringe Belast- 
ning, sørge for den Tid, hvor der er stor Belastning, 
Elektricitetsværkets Maskiner derimod maa, naar de 
ikke arbejder sammen med Akkumulatorbalteri, — 
hvilket de, naar særlige Formaal undtages, 1 Reglen 
ikke gør ved store Drejestrømscentraler, — i hvert 
Øjeblik levere en Effekt, der er lig med Summen af 
alle Konsumenternes Forbrug plus Energitabet, uden 
hvilket Energioverføring fra Værk til Konsument ikke 
er mulig. Et Elektricitetsværks Størrelse, og dermed 
tillige Størrelsen af dels Anlægskapital, er altsaa be- 
stemt ved det Energimaksimum eller den maksimale 
Belastning, som Værket skal kunne magte. Den mak- 
simale Belastning optræder kun en Gang om Aaret, 
strengt taget kun et Øjeblik (i Reglen om Eftermid- 
dagen paa en af de sidste Søgnedage før Jul). I den 
øvrige Tid er Belastningen mindre, i de tidlige Morgen- 
timer, — den Tid, hvor der er mindst Belastning —, 
er den maaske kun nogle faa Procent af den maksi- 
male Belastning. Værkets Udnyttelse er altsaa min- 
dre, end hvis Maskinerne stadig kunde afgive deres 
fulde Effekt. Forholdet mellem den Effekt, der vir- 
kelig produceres og den, der kunde være frembragt, 
kaldes Værkets Udnyttelsesfaktor. Værdien af dette 
Forhold beløber sig for de nuværende Elektricitets- 
værker til ca. 0,10—0,30. 

Der behøves vel ingen videre Udredning for at 
fastslaa, at enhver Driftsledelses Hovedopgave be- 
staar 1, at skaffe en tilstrækkelig høj Udnyttelsesfak- 
tor. Det er en særlig Art Afsætningsspørgsmaal, der 
kun kan optræde ved en Driftsmaade, hvor Produk- 
tion og Forbrug viser sig saa intimt sammenknytlede, 
som det er Tilfældet ved Elektricitetsværkerne. For 
at naa den tilstrækkelige Udnyttelsesfaktor er det nød- 
vendigt at faa et Forbrug, som belaster Værket min- 
dre i den Tid, hvor den maksimale Belastning optræ- 
der (de sene Eftermiddagstimer) end i de øvrige Timer 
af Dagen og Natten. Et saadant Forbrug leverer Mo- 
torer til Landbrug og Industri — saavel som Ul 
Transportbrug (alle Slags Baner, Bugsering paa Flo- 
der og Kanaler ved Hjælp af Lokomotiver o. s. v.). 
Gennem denne Sammenhæng faar Strømleveringen 
til Kraft, — hvis Vækst den ovenfor anførte Statistik 
viser, sin egentlige Betydning. Men idet Motorfor- 
brug kun lader sig erhverve ved en passende Tarif, 
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bliver Værkets indre Driftsforhold af stor Betydning, 
ogsaa for Forbrugerne. 

Under disse Forhold er et Værks Ledelse næsten 
allid bedre i private Hænder end under offentlig Ad- 
ministralion. Privatdriften kan meget bedre gore 
et Værk rentabelt, og dog ved billige Tariffer gøre 
alle Elektricitetens Fordele tilgængelige for Forbru- 
gerne, end den offentlige Drift, som ofte køber Ren- 
tabilitet med høje Tariffer. For det første arbejder 
Privatdriften mere sparsommeligt, den producerer 
altsaa billigere — en særlig for Anvendelsen af elek- 
trisk Energi i Erhvervslivet vigtig Faktor. Endvi- 
dere er Privaldriften mere uafhængig i sin Tarifering. 
Den kan behandle de forskellige Forbrugere, hen- 
holdsvis Kategorier af Forbrugere, individuelt. Den 
kan træffe særlige Overenskomster med enkelte Stor- 
forbrugere. Den kan give Industrigrene, der er be- 
trængte, eller saadanne, for hvilken Udgiften til 
Energi er en væsentlig Del af Driftsomkostningerne, 
særlig fordelagtige Priser. Den kan indføre Special- 
tariffer for Reklamebelysning, Trappebelysning og 
lignende. Privatdriften kan ogsaa drive Propaganda 
og søge at udvide sin Afsætning ved at erhverve For- 
brugere. Den elektriske Energi er nemlig endnu hen- 
vist til at blive propageret. Talrige Fabrikker 
arbejder endnu stadig med forældede Dampmaski- 
ner, som er dyre i Driften, medens det i mange Til- 
fælde var mere rationelt for dem at anvende Elektro- 
motorer. Her maa Fordelene ved Anvendelse af Elek- 
triciteten forklares for hver enkelt Interessent, saa 
meget desmere, som Indførelse af elektrisk Drift 
mange Gange kræver en Omordning af forhaanden- 
værende Indretninger eller en Forandring af Produk- 
tionsforholdene. — Elektriciletsvzerkets Driftsledelse 
vil mange Gange endog gaa endnu videre og forsege 
at knytte Fabrikker til sig, som uden Understøttelse 
fra et Elektricitetsværk vilde have vanskelig ved at 
komme i Gang, men som kan vokse med Hjælp fra 
et saadant. 

Alle disse Forhold kompliceres endnu mere der- 
ved, at Elektricitetsanvendelsens Teknik ikke er kon- 
stant, men befinder sig i en stadig og rask Udvik- 
ling. Metoderne til at anvende den elektriske Strøm 
bliver stadig forbedrede, og til de gamle kommer sta- 
dig nye. Her skal kun, for at anføre nøgle Eksemp- 
ler, erindres om Opfindelsen af Metaltraadslamperne 
og den enfasede Kollektormotor — saavelsom om 
de endnu i Udvikling værende Fremgangsmaader til 
Udvinding af Kvelstof (ved Varmevirkningen fra den 
elektriske Lvsbue) og til Fremstilling af Staal (ved 
Induktionsvirkningen fra  Vekselstromme). Disse 
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Nyanvendelser ændrer uophørlig Forholdene for 
Strømsalget, kræver en stadig Udvikling af Tarifvæ- 
senet, og nødvendiggør en stadig og utrettet Propa- 
ganda. 

Med andre Ord — for en god Drift af et Elek- 
tricitetsværk maa kommercielle Synspunkter vere 
meget mere bestemmende, end det er brugeligt og 
muligt ved offentlige Administrationer, 

Men Sammenligningen mellem privat og offent- 
lig Administration er ikke udtømt ved en Betragtning 
af Forrelningsferelsen alene. Elektricitetsproduk- 
tionens Teknik gaar frem paa samme Maade som 
Metoderne til at anvende Elektriciteten. Automatisk 
Kedelfyring, Dampturbiner, hojspeendte Vekselstrom- 
me er nye Ting, som i de sidste Aar er fert ud i Prak- 
sis. Betragter man nu de kommunale Værker, sær- 
lig saadanne, der har været i Drift i længere Tid, saa 
finder man, at de delvis arbejder med forældede og 
urationelle Maskiner. Grunden dertil ligger for det 
meste mindre i Mangel paa Indsigt hos Driftsledel- 
sen, end i den vedkommende Kommunes — over for 
et Elektricitetsverks Fordringer — ikke tilstrekke- 
lige finansielle Ydeevne. Anskaffelsen af nye Drifts- 
indretninger betyder at binde nye Kapitaler, som maa 
laanes, hvis der ikke findes et Fornyelsesfond, eller 
hvis der findes et, der ikke er tilstrækkeligt. Men 
dertil beslutter Kommunerne sig ikke let. De skyer 
mange Gange den Risiko, som mere eller mindre fol- 
ger med enhver Kapilalanbringelse, paa Grund af 
den deraf eventuelt nodvendiggjorte Skatteforhojelse. 
Desuden har Kommunerne ofte af andre Grunde saa 
stærkt Brug for Laan, at de til Elektricitetsvaerket 
nødvendige Midler bliver beskaarede, eller 
Fremskaffelse forhalet. Naturligvis vil et Værk un- 
der saadanne Omstændigheder ikke kunne svare til 
de Fordringer, man maa stille til et moderne Elektri- 
citetsværk. Et privat Selskab, særlig et, der har et 
stærkt Kapilalgrundlag, vil i en lignende Stilling næ- 
sten altid have mere Initiativ end en Kommunalfor- 
valining. Forøvrigt drejer det sig, hvad der netop for 
Tiden er aktuell, ved en Række Byelektricitetsværker 
ikke blot om en Modernisering, men tillige om en Ud- 
videlse af Forsyningsomraadet til de omliggende Na- 
bokommuner — det vilsigeomenUdviklingfra 
Bycentral til Oplandscentral. Mange 
Gange bliver der overhovedet først efter Tilknytnin- 
gen af Nabokommuner et Forbrug, der er tilstrække- 
lig stort til, at man kan faa en virkelig rationel Drift. 
Ogsaa her har de private Foretagender i Reglen mere 
Initiativ end en Kommunalforvaltning, hvis Interesser 
dog til syvende og sidst indskrænker sig til dens eget 
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Omraade. Tillige er der ved Startningen af en Op- 
landscentral ofte saa megen Rivaliseren mellem de 
interesserede Kommuner at overvinde, saa mange 
møjsommelige og kostbare Forstudier at udføre og 
saa mange Forhandlinger at føre, at det planlagte An- 
læg ikke vilde træde ud i Livet, hvis ikke et forret- 
ningskyndigt og energisk Privalforetagende arbejdede 
henimod det endelige Maal. ` 

I det foregaaende er det fremstillet, af hvilke 
Grunde Privatdriften er den offentlige Drift overlegen 
med Hensyn til Elektricitetsværker. Man kan sam- 
menfatte det i følgende: Ledelsen af et Elektricitets- 
værk kræver en saa mangesidig Bevægelsesfrihed og 
Sagkundskab, at en offentlig Forvaltning, i hvilken 
desuden det usagkyndige Element spiller en væsent- 
lig Rolle, i de fleste Tilfælde ikke vil være den voksen. 
Naar Modstandere af Privatdriften nok anerkender 
dens Overlegenhed, men samtidig tror, at Kommu- 
nerne ikke kan drage nogen Nytte af den, fordi de pri- 
vate Foretagender udnytter deres Koncessioner til 
Skade for Forbrugerne, saa lad der dertil være sva- 
ret, at dette Spørgsmaal kan reguleres ved Formu- 
lering af Kontrakten mellem Kommunen og Fore- 
tagendet. Ogsaa den Kunst at affatte formaalstjen- 
lige Kontrakter gaar fremad —, naar kun den bedste 
Del af Kontrakten bliver den Loyalitet, hvormed de 
to Kontrahenter opfylder deres Forpligtelser. Be- 
tragter man Elektricitetsvesenets Udvikling, saaledes 
som den har vist sig i Skikkelse af f. Eks. B. E. W.*), 
Rheinisch-Westfalisches eller Märkisches Elektrici- 
tätswerk, eller for at nævne Tilfælde fra den aller- 
sidste Tid, i Beslutningen om Bygningen af Elbthal- 
centralen og i Forpagtningen af Elektricitetsverk og 
Sporvej i Königsberg i Prøjsen, saa maa man er- 
kende, at Landets Elektricitetsforsyning i Fremtiden 
ikke er et rent kommunalt og heller ikke et udeluk- 
kende privat Foretagende. Langt snarere vil privat 
Forelagsomhedsaand og offentlig Forvaltning virke 
sammen — af disse er den første kaldet til at vare- 
tage Værkernes kommercielle Interesser — den sid- 
ste til Varetagelse af offentlige Interesser. 


II. 

Det blev i det foregaaende Afsnit paapeget, at den 
private Driftsforms bevægelige Kobmandsaand er af 
saa stor Vægt ved Ledelsen af Elektricitetsverker, at 
den giver Privatforetagender en Overlegenhed over for 
Stats- eller Kommunedrift. Særlig blev det paastaaet, 
at Elektricitetsvesenets fremskredne og endnu i stærk 
Udvikling værende Teknik stiller Fordringer til et 


*) Berliner Elektricitätswerke. 
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Elektricitetsveerks Ledelse, som den offentlige Drifts 
tunge Apparat og mange Gange fremlredende Man- 
gel paa Købmandsaand, kun til en vis Grad er vok- 
sen. I det følgende skal det ved Hjælp af statisti- 
ske Data vises, hvilke Forhold, der virkelig for Ti- 
den findes i Tyskland i denne Henseende, og om 
og i hvor hej Grad Paastanden om den private Drifts 
Overlegenhed over den offentlige, retfærdiggøres af 
Kendsgerningerne. 

En Undersøgelse som denne har visse Vanske- 
ligheder i Retning af Materialels Beskaffenhed og pas- 
sende Udvalg. Der findes for Tiden i Tyskland 
mere end 2000 Elektricitetsværker — fra de mindste 
Landsbycentraler til Kæmpeforetagendet: Berlins 
Elektricitetsværker. Man kan ved saa forskelligt Ma- 
teriale ikke uden videre stille offentlig og privat Drift 
overfor hinanden. Man maa søge at sammenfatte 
Værker af samme Storrelsesorden og gennemføre 
Sammenligningen indenfor en saadan Klasse. I det 
følgende er valgt de Værker, der har et Forsynings- 
omraade paa 100.000 Indbyggere og mere. Her lades 
begge de to store Foretagender, Berlins og Ham- 
borgs Elektricitetsværker ude af Betragtning. Begge 
disse Værker hæver sig nemlig baade ved deres Om- 
raade og Driftsresultater saa meget over Gennem- 
snittet, at de bedst udelades ved denne Undersøgelse, 
der behandler Gennemsnitsresultater. Blev 
de medtagne, saa vejede de stærkt til Fordel for Pri- 
vatdriften. I Betragtning bliver altsaa kun taget 
Værker med Forsyningsomraader med fra 100,000 
- til ca. 600 000 Indbyggere. Vi har netop valgt denne 
Størrelsesorden, fordi den paa Grund af Tendensen 
til Stordrift af Elektricitetsværker, særlig har Frem- 
tiden for sig. Man kunde indvende, at et Interval 
fra 100 000 til 600 000 Indbyggere endda er for stort, 
fordi det rummer for mange Forskelligheder. Imid- 
lertid er en videre Indskrænkning ikke tilraadelig, 
fordi Materialet i saa Tilfælde, særlig for de i Tal 
underlegne Privatværker, bliver for sparsomt. 

Som Grundlag for den følgende Undersøgelse 
benytter vi den for kort Tid siden udkomne: »S t a- 
tistik der Vereinigung der Elektrizi- 
tätswerke für das Betriebsjahr 1909 
bezw. 1909/10 (Dortmund 1910), hvis Angivelser 
lejlighedsvis er kompleteret fra: »Statistik der 
Elektrizitätswerke in Deutschland 
nach dem Stande vom 1. April 1910«.*) 


* Im Auftrage des Verbandes deutscher Elektrotechniker 
herausgegeben von Georg Dettmar, Generalsekretär. 
Berlin 1910. 
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Det skal udtrykkelig bemærkes her, at der ikke er 
taget et vilkaarlig Udvalg af Værker, men at samtlige 
tyske Elcktricitetsverker med et Forsyningsomraade 
fra 100,000 til 600,000 Indbyggere er medtaget, 
for saavidt de har givet Oplysninger til »Statistik der 
Vereinigung.« 

Den Metode, der i det folgende skal anvendes, 
bestaar nu deri, at der af Angivelserne i »Statistik der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke« for saavel Vær- 
ker i offentlig Drift, som for Værker i privat Drift, 
beregnes Middeltal og drages Sammenligning mel- 
lem disse. Naturligvis forsvinder de enkelte Vzr- 
kers særlige Forhold i disse Middelvzrdier, saa at 
man ikke fra de vundne Resultater ter slutte til- 
bage til de enkelte Tilfælde. Men idet de individuelle 
Træk forsvinder, træder det typiske ved begge Drifts- 
former saa meget tydeligere frem. Vi undersøger 
Værkerne ud fra et Antal forskellige Synspunkter. 
Heller ikke her skal det enkelte Resultat være be- 
stemmende for vore Slutninger; men, for allerede nu 
at tale om Slutningsresultåtet, hvis denne Undersø- 
gelse viser, at Privatdriften næsten i enhver Retning 
arbejder hensigtsmæssigere end den offentlige Drift, 
saa vil man ikke kunne nægte Berettigelsen af vor 
endelige Dom: at Privatdriften er den offentlige Drift 
overlegen. 

Før vi gaar i Enkeltheder anfører vi Navnene 
paa de Værker, det foreliggende Arbejde omfatter, 
og Indbyggerantalene i deres Forsyningsomraader. 


A. Elektricitetsverker i offentlig Drift. 


Indbyggerantal 
i det samlede 
Forsyningsomraade 


1. Aachen stadt. E. W. ...... 154 000 
2». Atona siria dao 169 000 
3. Barmen «2. 299 m ER 188 000 
4. Bochum stádt. E. W. .... 132000 
5. Bochum E. W., Westfalen.. 346 000 
6. Bremen .............. eene 245 000 
7. Breslau 24 9e ES EN 509 000 
8. Chemnitz 4i. s 294 000 
9. Cóln a. Rh. .............. 505 000 
10. Crefeld 2424444 v rr 128.000 
11: Danzig, rc 157 000 
12. Dortmund stadt E. W. .... 312 000 
13. Dresden 24.6646 142454600 564.000 
14. Düsseldorf .............. 348 000 
15. Duisburg a. Rh. .......... 166 000 
16. Elberfeld ................ 186 000 
17. o ses 121 000 
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18. 
19. 
20. 
21. 
22, 
23. 
24. 
25. 
26. 
24. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
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Firma 
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Indbyggerantal 
i det saml. For- 
syningsomr. 


Frankfurt a. M. .......... 374 000 
Hagen i. W., E. W. Mark .. 600 000 
Hagen i. W. stádt. E. W. .. 152000 
Halle Ok 8. ege Ge 177.000 
Hannover es vi AC 297 000 
Karlsruhe stadt. E. W. .... 125.000 
Lë SE 139 000 
Königsberg i. Pr. .......... 243 000 
Leipzig stadt. E. W. ...... 130 000 
Magdeburg .............. 251 000 
Mag west 106 000 
Manheim stádt. E. W. .... 170000 
Mauer a. Bober .......... 114 000 
Mülhausen i. E. .......... 180 000 
Mülheim—Ruhr .......... 104 000 
München stadt. E. W. .... 579000 
Nürnberg stadt. E. W. .... 323000 
Plauen gggexalke pee Ee 115 000 
Posen: Curico: bv exo 155 000 
Potsdam  ................ 109 000 
Bhévdt zer 100.000 
Saarbrücken stadt. E. W. .. 101.000 
Stuttgart 52255220 8 aik 284 000 
Wiesbaden  .............. 119 000 


B. Elektricitetsverker i privat Drift.*) 


Indbyggerantal 
Firma i det saml. For- 
syningsomr. 
1 Altbach Neckarwerke A. G. 519 omg 
Esslingen 
2 Augsburg Lech-Elektrizitatswerke 147 000 
Strassen-Eisenbahn Gesell- 
3 Braunschw. schaft in Braunschweig, 145 000 
Lichtwerk 
Westfälisches Verbands- 
0 
ar Dorimung Elektricitätsw. Kruckel an 
5 Gräbschen Akt.-Ges. Elektrische 514 000 
Breslau Strassenbahn Breslau **) 
6 Homberg Zeche Rheinpreussen. Ab- 193 000 


(Niederrhein) teilung » Überlandzentrale« 


* To private Værker, nemlig E. W. Berggeist in Brühl, 
Bezirk Cöln a. Rh. (Forsyningsomraade: 125,000 Indb.), 


og Bergische Elektricitätswerke G. m. b. H. in Obligs i. 


Rhid. (Forsyningsomraade: 200,000 Indb.), staar ikke i 
Tabellen over de private Værker, fordi der ikke findes 
nogen Angivelse om dem i ,Statistik der Vereinigung“. 
Der er heller ikke taget Hensyn til Leipziger Strassen- 


bahn, som er et rent Baneforetagende. 
**) Afgiver overvejende Strem til Sporveje. 


Isarwerke. G.m.b.H. *) 
(Isarwerke) 
8 Oberlungwitz Sachsische Elektricitats- 131 000 
a.d.Lungwitz Lieferungsgesells. A. G. 
9 Oberschles. Schlesische Elektrilats- 600 000 
Indust. Bez. und Gas A. G. 
10 Rheinfelden Kraftübertragungswerke 103 000 
(Badisch) Rheinfelden A.G. 
11 Schöneberg Elektricitätswerke Süd- 266 000 
west A. G. 
12 Steglitz Berliner Vororts Elektri- 159000 
citátswerke 
13 Stettin Stettiner Elektricitats- 236 000 
werke A G. 
14 Strassburg Elektricitåtswerk Strass- 998 000 
LE: burg i E., A. G. 
15 Waldenburg Niederschles. Elektricitåts- 915 000 


u. Kleinbahnen A. G. 
Undersøgelsen omfalter altsaa: 


i. Schlesien 


Drifisform ——ricitetsverker _omranderne iiaea 
offentlig 41 **) 9,571,000 
privat 15 3,363,000 ***) 

lalt ... 56 Ialt... 12,934,000 


Vi kommer nu til Enkeltresultaterne og vi frem- 
setter dem i Tabeller, i hvilke Middelvarrdierne er 
sammenstillede. Ved hver Middelværdi er tilføjet 
Antallet af Værker, for hvilket det er beregnet. Man 
faaer derved et Skøn over, paa hvor bredt et Grund- 
lag Undersøgelsen hviler. 


I. Almindelige Oplysninger. 


Privatdrift 


1. Indbyggerantal i det samlede 


Forsyningsomr. pr. El. V... 14 
2. Antal Understationer f), der 
forsynes pr. El. V......... 15 


3. Fladeindhold pr. El. V. ... 


*) Ikke angivet i „Statistik der Vereinigung“. 

**) Blandt de 4l Værker under offentlig Forvaltning findes 
intet Værk, som drives af Staten, men kun saadanne, 
som drives af en Kommune, henholdsvis en Sammen- 
slutning af Kommuner. 

ZER Foruden Isarwerke. 

T) egentlig „Ortschaften“. 
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Ovenstaaende Tabel giver et Grundlag for Værd- 
sættelsen af de senere Resultater. Med Hensyn til 
det gennemsnitlige Indbyggeranlal staar den kom- 
munale og den private Drift omtrent lige, selv om 
den sidstes lille Overlegenhed antyder dens stær- 
kere Tendens til Udvidelse. 

Meget karakteristiske er Angivelserne under 2, 
der vedrører det gennemsnitlige Antal med Strøm 
forsynede Understationer”) pr. Værk. Medens der 
nemlig i Middel hører 9,2 Understationer til et kom- 
munalt Værk, saa forsyner de private Værker gen- 
nemsnitlig mere end 4 Gange saa mange, nemlig 37,2 
Understationer pr. Værk. De private Værker er alt- 
saa i langt højere Grad udviklet til Oplandscen- 
traler end de kommunale. Af de private Vær- 
ker findes kun 2, som udelukkende forsyner en ene- 
ste By, derimod 9, altsaa over Halvdelen, som om- 
fatter 10 Understationer og mere. Ved de kommu- 
nale Værker er det omvendt. Her findes kun 8 Vær- 
ker der udstrækker sig til over 10 Understationer og 
derover, derimod 20, allsaa Halvdelen, som ind- 
skrænker sig lil en eneste By. 


H 
e e 


Af disse Tal fremgaar det: at de offentlige 
Forvaltninger har mindre Foretagsomhed og sag- 
tens ogsaa mindre Tilbojelighed til at befordre 
den Udvikling af Verkerne til Op- 
landscentraler, som er vanskelig at gen- 
nemfere, men som har nationalokonomisk In- 
teresse. 


De 20 Byer, hvis Elektricitetsverker indskreen- 
ker sig til at forsyne deres eget Omraade, har vel 
tilsluttet alle Nabokomuner, som de let kunde til- 
slutte, herved gjorde de ikke alene Nabokommunerne 
en Tjeneste, men de drog ogsaa selv Fordel af Drif- 
tens Udvidelse. Endvidere maa det fremhæves, at 
de Understationer, som danner de private Værkers 
Forsvningsomraader, er meget mindre end de Byer, 
som udgør de kommunale Forvaltningers Domæner. 
De Understationer, der er tilsluttet til private Vær- 
ker har gennemsnitlig 6450 Indbyggere, de Byer, 
der hører til kommunale Værker, har i Middel 25 500 
Indbyggere. Heraf følger, at private Foretagender 
arbejder under meget mere ugunstige Betingelser end 
de offentlige, thi Forholdene vedrørende Anlægska- 
pital, Elektricitetssalg og Administrationsudgifter i 
Almindelighed er næsten allid bedre i de større Kom- 
muner end i de smaa. | 

I Sammenhæng med, at de private Værker er 


*) egentlig Ortschaften. O. A. 
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mere udviklede til Oplandscentraler, staar ogsaa del, 
der fremgaar af Tallene under 3, at de private Vær- 
ker omfatler et gennemsnitlig dobbeltsaastort 
Fladerum, som de kommunale. 

Sluttelig henvises til de under 4 udtrykte Kends- 
gerninger, at de Værker, der er under offentlig For- 
valtning, gennemsnitlig er ældre end de private. Delte 
hidrører væsentligst fra, at Oplandscentralerne, som 
jo leverer Hovedkontingentel af de private Værker, 
først er kommet frem i de senere Aar. 


II. Drivkraft. 


Kommunal 
Dritt 


Privatdrift 
En- 


Middel- 
tal 
Antal 
Værker 


5. Antal Kedler pr. El. V. 155 | 37 13.6; 14 
"6. Højeste Kedeltryk..... kg/iem"| 11,7 | 37 12,7 ! 14 
7. Saml. vandbererte Var- 
meflade pr. Kedel ..... m? 226,0 | 81 266.0 | 14 
8. Antal Iraftmaskiner pr. 
El. V. (kun Damp)..... 8,2 | 36 96| 9 
9. Maxim. Effekt pr. Kratt- 
maskine (kun Damp)... | KW | 8500 | 36 938,0! 9 
10. Værkets samlede Effekt- 
(Akkumulatorbatt. med- 
regnet)......... EN KW | 8000,0 | 34 [105000 , 14 
t. Tedningsigd; Kabel... km 432,0 41 236,0: 11 
Luftledn. | km 54,0 | 41 281,0, 11 
Pre E Ye Tils...| km | 4880/41 | 517.0; 11 


Med Hensyn til Verkernes Drivkraft frem- 


hæves (se 10), al de private Værker gennemsnitlig 
har større samlet Effekt (Batteri medreg- 
net), end de kommunale. De sidstes samlede Effekt 
beløber sig i Middel til kun ca. % af de førstes. Det 
er saa meget mere værd at lægge Mærke til, som 
de kommunale Værker gennemsnitlig er ældre end 
de private og saaledes har haft længere Tid til at 
vokse 1. 
Sammenligningen mellem de maskinelle Ud- 
styr viser, at de private Værker er mere m o- 
derne indrettet end de offentlige. 


De private Værker arbejder med færre Kedler 
pr. Værk (se 5), men med Typer til højere Damp- 
tryk (se 6) og med større Varmeflade (se 7). De 
private Vierkers Kedelanleg har altsaa en bedre 
Virkningsgrad og fordrer relativt mindre Betjening. 
Ogsaa med Hensyn til Kraftmaskinerne vi- 
ser Tabellen de private Værkers fremskredne. Til- 
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stand, idet de anvender sterre Typer end de kommu- 
nale Værker (se 9). Ganske vist har de private 
Værker flere Kraftmaskiner pr. Værk end de kom- 
munale (se 8), hermed staar de egentlig i Strid med 
den moderne Tendens, at anvende saa faa som mu- 
lig, store Maskinenheder. At de kommunale Vær- 
ker i Almindelighed er mindre moderne indrettede, 
ligger forøvrigt ikke alene deri, at de er ældre, men 
det har vel delvis ogsaa sin Grund i Kommunernes 
Finanspolitik. Kommunerne vil mange Gange ikke 
gennemføre Udvidelser i stor Stil, som binder megen 
Kapital, men foretrækker at forstørre Værkets Yde- 
evne ved Tilfejelse af forholdsvis smaa Maskin- og 
Kedelenheder. 

Ledningsnettet (se 11) har ved de private 
Værker, paa Grund af deres stærkere Udvikling til 
Oplandscentraler, større Udstrækning end ved de 
kommunale. Ved de sidste, hvis Forsyningsomraa- 
der hovedsagelig bestaar af de store Byer, er det 
overvejende Kabler, ved de private Værker derimod 
Luftledninger. 


III. Tilslutningen. 


—— E mu — 


Kommunal 


Drift Privatdrift 


Tilslutning pr. 1000 Indbyg- 
gere i Forsyningsomraadet 


pr. El. V.: 
12. EE 33,3 | 10 
18. Kraft... woo beens Gens 41,2 | 10 
14. Lys + Kraft............. 79,0 | 11 
15. Banéer EEN EN 6,3 4 
16. Ialt... 80,9 | 11 


17. Gennemsnitlig Benyttelses- 
tid for den samlede Instal- 


lation pr. El. V. ......... Tim.| 603,0 | 33 | 6900 


Medens begge de foregaaende Tabeller nærmest 
behandlede Værkernes indre Forhold, saa behand- 
ler Tabel MI Forbrugernes Installatio- 
ner. 


Pr. 1000 Indbyggere i Forsyningsomraadet 
har de private Værker større Tilslutning 
til Lys og navnlig til Kraft end de kommunale 
Værker. 


Man kommer til det samme Resultat ved at lægge 
Lys- og Krafttilslutningen sammen (se 12—14). Det 
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hænger til Dels sammen med, hvad der i Alminde- 
lighed fremgaar af Statistik over Elektricitetsværker, 
at de mindre Kommuner har slerre Tilslutning pr. 
Indbygger end de storre.*) Til Dels hidrører imid- 
lertid de private Værkers større Tilslutning ogsaa 
fra deres Propaganda og større Virksomhed for at 
faa Tilslutning. 

Det er værd at lægge Mærke til, at Tilslutnin- 
gen fra Baner (se 15) til Værker under offentlig 
Forvaltning er større end til de private Værker, og 
at der er tilsluttet Bane til forholdsvis flere Elek- 
tricitetsværker under offentlig Forvaltning. Det hid- 
rører fra, at de store Byer, som driver eget Elek- 
tricitetsværk, i Reglen ogsaa har deres egne elek- 
triske Sporvogne. Disse Baner er værdifulde For- 
brugere for Værkerne, fordi de har en lang Benyt- 
telsestid, og fordi de i Reglen betaler antagelige Pri- 
ser for Strømmen (se 32). De private Foretagender 
er i Henseende til Forbrug til Banedrift ikke saa godt 
stillede. 

Den samlede Tilslutning (se 16) viser ligeledes 
den større Intensitet for de private Værker, i Sam- 
menligning med de kommunale. 

Den sidste Angivelse i Tabellen angaaende B e- 
nyttelsestid af den samlede Tilslutning (se 17) 
viser, at de private Værker foruden større Tilslut- 
ning ogsaa har længere Benyttelsestid. 

Vi kommer nu til Driftsresultaterne. 


Bedømmer man Driftsresultaterne 
ud fra almen økonomiske Synspunkter, saa ser 
man, at de private Værker drives mere økono- 
misk end de kommunale. | 

d 
En Følge af Anvendelsen af Kedel og Maskin- 
enheder til større Effekt (se 7 og 9) er, at de private 
Værker producererenstørreEnergimængde 
pr.Varmeenhed i Brændselet, end de kommu- 
nale (se 18). Angivelserne under 19 og 20 viser, 
at de private Værker udnyttes bedre baade med Hen- 
syn til produceret Energi og med Hensyn til 
Værkets  Benyttelsestid, de har med andre Ord 
en højere Udnyttelsesfaktor. Den Omsten- 
dighed, at det aarlige Energita b er sterst for de 
private Værker (se 21) ligger deri, at det overvejende 
er Oplandscentraler, som har mange Transformator- 
stationer, og som derfor ogsaa maa lage de større 
Transformatortab. 


* | Se „Weitere Ergebnisse der Statistik der Elektrizitäts- 
werke in Deutschland nach dem Stande vom 1. April 
1909" von Georg Dettmar, E. T. Z. 1910, S. 116. 
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IV. Driftsresultater. 


Privatdritt 


18. Energi produceret pr. 
Varmeenhed........... 
19. Produceret Energi i %, 
af Maskinernes samlede 
Effekt x 8700 Timer .. SR 17,0 | 85] 200 | 11 
20. Benyttelsestid for Veer- 
kets samlede Effekt.... 
21. Aarlige Energitab i %, 
at den produc. Energi.. y? 208 | 35 | 229 10 


Afg. nyttig Energi 
pr. Indbygger i For- 
syningsomraadet: 


Watt- 


tliner 


Tim. [13170 | 36 [14800 | 10 


22. Belysning.............. KWT 91 |31| 124 8 
23. Offentlig Belysning .... | — 0,81 | 36 1,39 | 9 
24. Oe ANN — 14,2 | 31] 239 8 
25. Belysning + Kraft (Off. 

Belysning medregnet);. . — 27,4 |38| 36,2 


Medens Angivelserne under 18—21 behandler 


Værkernes Produktion, saa viser 22—.97 deres 
Salgsforhold. Her er de private Værker de 
kommunale betydelig overlegne — hvad der allerede 
fremgaar af Tilslutningen (se 12—16). Salget af 
Strøm til Lys forholder sig for de to Driftsfor- 
mer til hinanden omtrent som 4:3 (se 22). Ved 
den offentlige Belysning er Forholdet om- 
trent som 5 :3 (se 23). Det hidrører til Dels fra, at 
de private Værker leverer Strøm til mange mindre 
Byer, i hvilke Gadebelysningen udelukkende er elek- 
trisk (fordi der ingen Gasværk findes). 


Af stor Betydning er de private Værkers Over- 
legenhed med Hensyn til Salg af Strøm til Mo- 
torer, der ved de to Driftsformer forholder sig 
omtrent som 5:3 (se 24). Da Anvendelsen af Elek- 
tromotorer saavel i Industrien som i Landbruget 
bringer Forbrugerne betydelige Fordele, saa viser 
disse Tal, hvor meget mere de private Værker end 
de kommunale understøtter Erhvervslivet. 

I Overensstemmelse med de tre foregaaende An- 
givelser afgives der ogsaa mere Strøm til Lys og 
Krafttilsammen (offentlig Belysning medreg- 
net) fra de private Værker end fra de kommunale, 
Forholdet er omtrent som A :3 (se 25). 


Derimod er Forbruget af Strøm til Baner 


12. Juli 1911. 


— EM Zei 


større for de kommunale Værker end for de private 
(se 26). 
Dette er en Folge af, at de kommunale Værker, 
som allerede bemærket ovenfor, (se 15) forsyner langt 
flere Baner end de private. De store Salg af Bane- 
strøm fra de kommunale Værker bevirker, at disse 
ved det samlede Stromsalg, næsten fuldstæn- 
dig indvinder det Forspring, som de private Vær- 
ker bar i de andre Strømkategorier (se 27). 

Tabellen over Værkernes finansielle Re- 
sultater giver nu interessante Sammenligninger, 
som ogsaa har Interesse for Offentligheden. 


V. Finansielle Resultater. 


Kommunal 
Drift 


Privatdrift 


Middel- 
tal 


28. Anlægsomkostninger 

pr. KW af Værkets 

samlede Ydeevne .. Kr. {1031 35 [1100 8 
29. NyttigatgivneK WT 

pr. Kr. Anlægsom- 


kostninger....... KWT 126 | 388 | 144, 7 

Gennemsnitlig 

Indtegt pr. nyttig 

afgivet KWT: 
80. Les... Orel wat 327 | 30] 281 | 9 
31. Kraft. (Lys og Kraft, 

der sælges efter En- 

hedspris ........ > 13,95 | 33] 11,1 | 9 
32. Baner.......... » 8,85 | 24 8,1 5 
33. Lys, Kraft og Bane 

tilsammen ....... ? 181 | 36] 17,25 | 9 
34. Maalerleje ....... > 0,955! 35 0,998 9 
UD. TANG a > 186 | 371 17,95 | 9 

Gennemsnitlig 


Udgift pr. nyttig 
afgivet KWT: 
36. Brændsel og Strom 


fra andre Værker .. » 3,28 | 37 2,6 8 
37. Smoremateriale.... » 0,115; 34 0,08 | 8 
38. Gager og Lønninger » 1,815 31 19 8 
39. Vedligeholdelse, Pak- 

nings- og Teettemate- 

rialer .......... » 0,863, 36 0385 | 7 
40. Forskelligt....... » 1,04 | 34 155 | 8 
4l: Ialt o dla » 7,03 | 38 6,94 | 8 
49. Bruttooverskud . KÉ 13,2 | 36 9,5 T 


Anlegsudgiften pr. Kilowatt Cen- 
traleffekt er højere for de private Værker end 


7. Aarg. Hæfte 14. 
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for de kommumale (se 28). Dette hænger igen sam- 
men med, at de fleste Privatværker er Oplandscen- 
traler, og de har derfor større Udgifter til Højspæn- 
dingsledninger og Transformatorstationer. De pri- 
vate Værkers mere intensive Drift bevirker imidletid, 
trods den større Anlægskapital, at Tallet for 
nyttig afgivne K.W.T. pr. Kr. Anlegska- 
pital er større for de private Værker end for de 
kommunale (se 29). 

De følgende Angivelser over Indtægter pr. 
K.W.T. muliggør en Sammenligning mellem de kom- 
munale og de private Værkers Tariffer. De viser, 
hvor meget de private Værkers Forbrugere betaler 
mindre for den elektriske Energi end de kommu- 
nale Værkers Forbrugere. 


For Lys er de private Værkers Gennem- 
snitspris 14 %, for Kraft endog 20 % mindre 
end de kommunale Værkers tilsvarende Priser. 


Ved disse lavere Priser forklares det større Salg 
af Strøm til Lys og Kraft fra de private Værker, som 
vi har konstateret (se 22—24). 


Ogsaa Gennemsnitsprisen for Strøm til 
Baner er lavere for de private Værker end for 
de kommunale (se 32). 


Da Strøm til Baner, som allerede bemærket, (se 
26) udgør en stor Del af de kommunale Værkers 
Produktion, og da Sporvognene, der som Regel er 
kommunale, er sikre Kunder hos de kommunale 
Værker, saa følger deraf, at Indtægten fra Strøm til 
Baner spiller en væsentlig Rolle i de kommunale 
Værkers finansielle Resultater. Banestrommens Ind- 
flydelse bevirker igen, paa lignende Maade som oven- 
for, ved det samlede Strømsalg (se 27), at den gen- 
nemsnitlige Indtægt for Lys, Kraft og Ba- 
nestrøm tilsammen ikke er meget lavere for 
de private Værker end for de kommunale (se 33). 

I Maalerleje tager de i offentlig Drift væ- 
rende Værker gennemsnitlig noget mindre end de 
private Værker (se 34). Her er et Punkt, hvor de 
kommunale Værker indtager det mere fremskredne 
Standpunkt. 

Som samlet Resultat faar vi, at den for det 
samlede Strømsalg opnaaede Gennemsnits- 
pris er ca. 3'/; % lavere for de private Værker end 
for de kommunale (se 35). 

. I Tilslutning til Værkernes Indtægter behandler 

vi deres Udgifter. For at kunne vurdere de føl- 
gende Resultater rigtigt, er det her af Interesse at 


Teknisk Tidsskrift Nr. 28. 1911. 


tage Hensyn til, at de private Værkers Produktion 
er relativ større end de kommunales; d. v. s. at de 
samlede Udgifter for de private Værker fordeler sig 
over et større Antal K.W.T. At de private Værker 
har lavere Udgifter til Brændsel (se 36), til Smøre- 
materialer (se 37), til Vedligeholdelse, Paknings- og 
Tætmaterialer (se 39) følger af, at de anvender større 
og mere økonomisk arbejdende Kedler og Maskiner 
(5—9 og 18). Maaske spores ogsaa Virkningen af 
de private Værkers mere sparsommelige Administra- 
tion, i disse lavere Udgifter. 


Bemærkelsesværdigt, særlig i social Hensc- 
ende er, at Udgifternetil Gager og Lon- 
ninger er hojere for de private Verker end for 
de kommunale. 


Naar man husker paa, at Antallet af afgivne 
K.W.T. er højere for de private Værker (hvorved 
Summen af Udgifterne under 38 ogsaa bliver storre), 
endvidere at Privatforetagender i Almindelighed an- 
tager mindre Personel end de offentlige Forvaltnin- 
ger, saa følger deraf, at de private Værker betaler 
deres Funktionærer og Arbejdere betydelig bedre end 
de kommunale. (Den samme Forskel i Gagering fin- 
des ogsaa i andre Foretagender end Elektricitels- 
værker). 

Betydningsfuld er Angivelsen under 40 »For- 
skelligt«. De private Værkers større Udgifter stam- 
mer fra de højere Skatter, Afgifter o s. v., som de 
betaler til Stat og Kommune. 


Paa Grund af den, i Sammenligning med de 
komunale Værker, slorre Ydeevne belaler de pri- 
vate Værker sig trods højere Skatter o. 1. 


De nylig omtalte større Udgifter for de private 
Værker til Gager og Lønninger saavel som til »For- 
skelligt« ophæver næsten fuldstændig Besparelsen 1 
Udgifterne til Brændsel, Smørematerialer, saavel som 
i Vedligeholdelsesudgifterne, og bevirker at de g e n- 
nemsnitligesamledeUdgifter kun bliver 
lidt mindre for de private Værker end for de kom- 
munale Værker. Forskellen er kun ca. 14% (se 41). 

Efterat vi har set, at de private Foretagender 
maa arbejde med en relativ højere Anlægskapital (se 
28), og at deres gennemsnitlige Udgifter vel er ca. 
114 % (se 41), men at deres gennemsnitlige Indtægter 
er 3'/, % (se 35) lavere, saa er det ikke særlig mærke- 
ligt, at de private Værkers Bruttooverskud 
staar tilbage for de kommunale Værkers (se 42). 
Bruttooverskuddet anvendes til Forrentning og Amor- 
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tisering, Afskrivning, Dannelse af Fornyelsesfond og 
til Fordeling som Nettoudbytte. Vi maa derefter her 
henvise til, at der endnu mange Steder i offentlige 
Administrationer bruges ikke rent købmandsmæs- 
sig") Bogføring. Hvis de kommunale Værker opstil- 
lede deres Regnskab ud fra strengt købmandsmæs- 
sige Synspunkter, saa vilde deres Bruttooverskud 
maaske blive noget mindre. Man maatte ogsaa for 
de kommunale Værker fradrage de Skatter og Af- 
gifter, som de skulde udrede, hvis de var private. 
Men alligevel vilde de offentlige Værker stadig kunne 
opvise el højere procentvis Bruttooverskud end de 
private. 


Sammenligningen mellem — Overskuddene 
imedegaar den udbredte Fejltagelse, at de private 
Forelagender, udnytter deres Koncessioner til Op- 
naaelse af et ulilladeligt stort Udbytte. 


Man kan kun betegne det til gennemsnitlig 912% 
beregnede Brultooverskud for de private Værker som 
rimeligt. 

Hvem der opmærksom har gennemlæst oven- 
staaende Undersøgelse vil vanskelig kunne unddrage 
sig den overbevisende Kraft, der ligger i de fremførte 
Tal. Vi har set, hvilken Position de private Vær- 
ker har vidst at tilkæmpe sig. Henvist til et i mange 
Tilfælde ugunstigere Forsyningsomraade, som er van- 
skeligere at erobre, belastet med mange Skatter og 
Afgifter, bærende højere Udgifter til Personale og 
uden væsentlig Understøttelse fra Sporvogne som 
Forbrugere, har de dog forstaaet at skaffe deres For- 
brugere den elektriske Energi til lavere Priser end 
deres kommunale Søsterforetagender. De private 
Værker maa, trods deres mere intensive og samfunds- 
økonomisk sel bedre Driftsledelse, nøjes med el min- 
dre procentvis Bruttoudbytte af deres Kapital. 

Efter de Argumenter, som man er vant til al 
høre fra Tilhængere af Kommunaliseringsbestræbel- 
serne, havde man vel ventet at finde de laveste Strom- 
priser og den lavere Bruttoforrentning ved de kom- 
munale Værker. Vore Tal har vist det stik mod- 
satte. 

Hvis man ikke vil overlade Landets Elektricitets- 
forsyning til Privatkapitalen alene, saa er den private 
l'oretagsomhedsaands Medvirkning en Nødvendighed. 
Maaske foranlediger vor Undersøgelse, at mangen 
Læser underkaster sine hidtidige kommunal sociah- 
sliske Anskuelser om Elektricitetsvæsen en grundig 
Prøve. 

#) egentlig kameralistisch. Der findes vist ikke noget 
tilsvarende dansk Ord. O. A. E 
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Mindre Meddelelser. 


Den internationale elektrotekniske Kongres i Turin. 


Gennem Sekretæren for Dansk elektrotek- 
nisk Komité har Redaktionen modtaget et udførligt 
Program for den elektrotekniske Kongres i Turin, som 
lidligere har været omtalt i Tidsskriftet. Programmet 
indeholder bl. a. en Liste over de anmeldte Foredrag, 
ialt 31. blandt hvilke Danmark er smukt repræsenteret 
ved Docent P. O. Pedersens Foredrag om Forsøg ved- 
rørende Hemmeligholdelse af traadlose Telegrammer, 
samt Ingeniør Vald. Poulsens Foredrag om Radiotelefoni; 
foruden de anmeldte Foredrag og Diskussioner er der 
yderligere til Kongressen indsendt 22 Artikler om forskel- 
lige Emner, der omfatter de allerfleste af de forskellige 
Grene af Flektroteknikken. Med Programmet følger des- 
uden Kongressens Regler. affattede paa engelsk, samt en 
Anmeldelsesblanket for Deltagelse og en Liste med Pris- 
fortegnelse over forskellige særlig anbefalede Hoteller i 
Turin. Nogle faa Anmeldelsesblanketter m. m. kan er- 
holdes ved Henvendelse til Redaktionen. Red. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
19. Juni 1911. Indsigelsesfrist til den 14. August 1911. 


à. P. Marino, London: Fremgangsmaade til. Fremstilling af 
Skillevegge til Akkumulatorer og elektrolytiske Apparater. 11. 
Marts 1911. 


26. Juni 1911. Indsigelsesfrist til den 21. August 1911. 

6. Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., G. m. b. H.: 
Beskyttelsesbeklædning til de til Telefonoustillingsproppe hørende 
Snorleduinger. 31. August 1910, 

19. E. T. Wolder og H A. W. Wolder, Odense: Anordning ved 
elektriske Lygter til Cykler og lignende, 6. Februar 1911. 


3. Juli 1911. Indsigelsefrist til den 28. August 1911. 

4. V. Harhorn. Berlin-Schoneberg: Omstvringsapparat til Hjul- 
navsmotorer for Elektromobiler. 6. Marts 1911. 

A. L. Cerebotam. München, og A. Silbermann. Berlin: Anord- 
ning ved Typetrvktelerrafapparater, hvorved bevirkes, at der kan 
afsendes Telegrammer udelukkende til en enkelt bestemt af mange 
paa samme Linietraad indskudte Stationer. 24. Juni 1910. 

6. T. Habermann, Hemslingen: Apparat til Afsendelse af Tele- 
eraftegnede efter Morses System. 17. November 1910, 


10. Juli 1911. Indsigelsesfrist til den 4. September 1911. 

2. H. P. Rasmussen, Dunedin: Masse til Brug ved elektrisk 
Isolering og til andre Formaal. 28. December 1910. 

6. A. Schaeler, Frankfurt a. M.: Med elektrisk Drivmotor og 
elektrisk Opvarmning forsynet Ventilator. til Frembringelse af op- 
varmet Trykluft til Varmluftdusche. 1. August 1910. 


sg EK 


Udstedte Patenter. 


14718. L. P. Knudsen, København: Apparat til Afgrening fra 
elektriske Ledninger, Afhangighedspatent til Patent Nr. 6446. 

14721. Wirth, Beck & Knauss, Nürnberg: Apparat til Stands- 
ning af elektrisk bevægede Mekanismer og til Fering af dem til- 
hage 1 Udgangsstillingen. 

14738. AG. zur Verwertung von Erfindungen des Stephan 
Benkö, Budapest: Galvanisk Element, ved hvilket den elektrolytiske 
Vædske eller den depolariserende Luftart eller Blandingen deraf 
ledes gennem Kulelektrodens Porer. 
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Kollektor-Skaaneren. 
Af Alf. Olsen, Cand. "polyt. 


Et Apparat, der endnu er temmelig ukendt her 
hjemme, men som vistnok fortjener en Del Opmærk- 
somhed, er Kollektorskaaneren, som i en af dens mest 
praktiske Udførelsesformer her skal beskrives. 


Som det til Dels ses af Illustrationerne, bestaar 
den hovedsagelig af en Slebeklods af poleret Ahorn- 
Ire, som paa den Side, hvormed den ligger an mod 
Kollekloren, er forsynet med en blød elastisk Pude. 
Over denne er ført Enden af en Strimmel Polere- 
eller Slibelærred, hvis resterende Del er opviklet paa 
en Rulle (R). 

Klodsen, der omtrent er saa bred som Kollek- 
toren, idet der maa tages Hensyn til Ankerets aksiale 
Bevægelser, er anbragt hevægelig og forstillelig paa 
en Årm, der stikkes paa Børstespindelen, saaledes at 
Klodsen kommer lil at sidde lige over for Borsterne. 
Dens diametrale Stilling bliver en Gang for alle 
fikseret ved at trække Klemskruen K, an, men i øvrigt 
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ses straks Tilpasningen at være saa let, at den ingen 
særlig Forklaring kræver. | 

Sidder der et lige Antal Borster paa Spindelen, 
anbringes Kollektorskaanerens Arm midt paa Bolten, 
idet man saa nødvendigvis maa rykke Borsterne lidt 
til Siden. Ved et ulige Anlal rykkes den midterste 
eller de midterste saa meget som muligt til Siden, 
medens man ved at løsne Klemskruen K, og for- 
skyde Armen paa Bolten B lige saa meget til den 
modsatte Side kan afpasse den i den rigtige Stil- 
ling. 

Da det er meget variabelt for de forskellige Ma- 
skiner, hvor meget man uden Skade kan forskyde 
Børsterne i aksial Retning, maa der være saa mange 
Modeller som svarende til Forskydninger paa 4—17 
mm, ligesom der ogsaa maa være forskellige Modeller 
svarende til Børstespindelens større eller mindre Af- 
stand fra Kollektoren samt en særlig Model til Spor- 
vogns- og Automobil-Motorer, hvor der paa Grund af 
Indkapslingen kun er ringe Plads. 

Trykket, hvormed Kollektorskaaneren ligger an 
mod Kollektoren, kan reguleres inden for meget vide 
Grænser ved med en Nøgle at spænde Fjedrene F. 

Da Kollektoren i næsten alle Tilfælde kommer 
til at dreje imod Kollektorskaaneren, spænder den 
af sig selv Slibelærredet stramt. I de faa Tilfælde, 
hvor Kollektoren løber mod Børsterne og for alle Mo- 
torer med begge Omløbsretninger — Kraner, Baner 
O. S. v. -— kan Kollektorskaaneren forsynes med en 
Indretning Spændeklemme som spænder Slibe- 
lærredet stramt. 


I den første Tid maa Maskinmesteren anbringe 
Slibelærred af forskellige Haardhedsgrader og ved 
Forsøg bestemme, hvilket der egner sig bedst til ved- 
kommende Dynamo eller Motor. Faste Normer kan 
man ikke opstille derfor, da det afhænger af Kollek- 
torens Tilstand, dens og Børstematerialets Art og 
Haardhed. 


Hver 2.—8. Dag — efter Drifttidens Længde — 
fjernes det brugte og tilsmudsede Stykke Slibelærred, 
og et nyt Stykke trækkes frem i dets Sted. 

Ved saaledes bag Borsterne at anbringe et ikke 
for skarpt Polere- eller Slibemiddel, der under Driften 
stadig virker paa Kollektoren eller Slæberingen, bli- 
ver dens Overflade stadigt holdt glat og blank, saa at 
Fremkomsten af Ujævnheder forebygges, ligesom der 
ogsaa udelukkes Aflejring af Kul- og Metalstøv paa 
Steder, hvor man gerne vil være fri derfor, 


At Kollektorskaaneren hovedsagelig kun tager 
Snavs bort og afsliber de Steder, der ikke berøres af 
Børsterne, kan man straks se, naar man lader Skaa- 
neren ligge paa nogle Minutter. Der 
straks paa Kollektoren lyse Striber, der angiver de 
høje Steder, som opstaar ved enkelte Børsters uregel- 
mæssige Afslibninger. Enhver Kollektor, hvor pæn 
den end ellers ser ud, har saadanne »Bukler«, som 
man først bemærker, naar Kollektorskaaneren sættes 
paa. Det er i høj Grad disse Bukler, der frembringer 
Gnistringen, idet Børsterne ved Ankerets aksiale Be- 
ægelser løber paa tværs af dem, hvorved den inder- 
lige Kontakt med Kollektoren formindskes eller næ- 
sten ophæves. 

Da nu kollektorskaaneren bortsliber de høje 
Steder eller forhindrer, at de opstaar, borttager frem- 
staaende Glimmer o. s. v., forhindrer den derved 
Gnistdannelse, idet det i Virkeligheden er meget sjæl- 
dent, al denne skyldes Overbelastning eller daarligt 
Fabrikat af Dynamo eller Motor. Gnistdannelsen an- 


viser sig da 
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griber jo Kollektoren meget stærkt og har en hurtig 
Opslidning til Følge, saa der ved Anvendelsen af Kol- 
lektorskaaneren spares ganske betydeligt baade paa 
Kollektor- og Borstemateriel, og da den stadige Af- 
smergling af Kolektoren, der sædvanligvis foretages 
efter Driftens Ophør, bortfalder, maa der ogsaa tages 
Hensyn til Besparelsen med Hensyn til Arbejdstid, 
saa at man vel med Ret kan antage, at Kollektor- 
skaaneren hetaler sig i Løbet af kort Tid. 

Ved mindre Maskiner vil en enkelt være til- 
strækkeligt, ved store, til Kraftmaskinen direkte 
koblede Dynamomaskiner, har det vist sig, at der paa 
Grund af den store Kollektoromkreds og det ringe 
Omdrejningstal helst maa anbringes to Stykker. 

Kraftforbruget og Opvarmningen har ved om- 
hyggeligt udførte Laboratorie-Forseg vist sig ganske 
ubetydelige. 

Navnlig i Tyskland er der rundt omkring en 
Mængde i Brug, og Efterspørgselen siges at være stor 
og stadigt stigende. 


Mindre Meddelelser. 


Parsons og Law's forbedrede Methode til Regulering 
af Spændingen paa Vekselstrømsdynamoer. 

Fra Firmaet Hofman-Bang og Boutard er modtaget 
til Anmeldelse en Beskrivelse af ovennævnte Methode. Vi 
hidsætter følgende Uddrag. 

Parson og Law har allerede tidligere angivet en Me- 
thode til Regulering af Spændingen paa Vekselstrøms- 
dynamoer, nemlig ved at variere Strømmen i Vindingerne 
paa en magnetisk Shunt, der er anbragt enten mellem 
Polerne paa Dynamoen eller paa dens Magnetiserings- 
maskine. Paa Grund af, at en Vekselstrømsdynamo for- 
drer en større Magnetiscring, naar den arbejder paa et 
Net med en lav cos 9, end naar cos @ er 1, vil den 
blive stærkt overkompounderet i det sidste Tilfælde, hvis 
den er beregnet saaledes, at Spændingen skal være prak- 
tisk talt konstant, naar Belastningen forøges ved en cos Q 
af f. Eks. 0,8. 

Den hidindtil brugte Methode gaar ud paa, ved sær- 
lig kompounderende Indretninger automatisk at give den 
rette Kompoundering for Belastninger med forskellige 
cos Q, idet den Strom. der gaar gennem den magnetiske 
Shunts Vindinger, gøres større naar Belastningen er in- 
duktiv. end naar den er induktionsfri. 

En Maade er at forsyne Shuntens Vindinger med 
en Strom. der er proportional med Hovedstrommen, ved 
Hjælp af en Stromtransformator, hvis Jernkerne er af- 
brudt af en Induktor. d. e. en Kerne af lamelleret Jern, 
anbragt saaledes, at den kan drejes med en Ilastighed, 
der er synkron med Dynamoens. Induktoren drejes 
rundt i en cirkulær Boring og er saaledes formet, at den 
i en vis Stilling udfylder Hullet, og saaledes fuldsten- 
diggør det magnetiske Kredsløb i Transformatoren, me- 
dens den i en anden Stilling frembringer et stort Luft- 
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mellemrum. Den er endvidere anbragt saaledes paa 
Akslen, at, naar cos p = 1, er Luftmellemrummet 
Maximum, eller næsten Maximum, saaledes at der er en 
betydelig magnetisk Modstand i Kredsløbet i det Øjeblik, 
at Strømmen i Transformatorens primære Spole er 
Maximum. Men sakker Strømmen bag ud for Spændin- 
gen, vil det magnetiske Kredslob være næsten lukkel, 
naar Strømmen i Primærspolen naar sit Maximum. 


I Fig. 1 er aa Transformatorens Jernkerne afbrudt 
af den lamellerede Induktor b, der er anbragt paa Akslen 
c. Den primære Vinding d og den sekundære e er begge 
anbragte paa den faste Del af Jernkernen. Induktoren 
er vist fuldt optrukken i Stillingen, der svarer til cos o 
= 1 og punkteret i en Stilling, der svarer til maximal 
Strom ved cos @ = 0,5. 

] det første Tilfælde er det klart, at Spændingen, 
der induceres i Transformatorens sekundære Vindinger. 
vil blive lavere end i det andet Tilfælde, og følgelig vil 
Strømmen i Shuntens Vindinger blive mindre, naar Spæn- 
dingen er i Fase med Strømmen, end naar den er forud. 
Grunden til Spændingsvariationen i den sekundære Spole 
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er en dobbelt; først Forøgelsen af den magnetiske Mod- 
stand, medens Strømmen i den primære Spole er kon- 
stant, og dernæst, at Spredningskoefficienten forøges 
stærkt ved Indskvdelsen af Luftmellemrummet, saaledes 
at kun et forholdsvis ringe Antal af Kraftlinierne gaar 
gennem den sekundære Spole. 

Denne Methode kan gøres endnu finere ved An- 
bringelse af nogle Jernstykker, der tillader en vis ringe 
Mængde Kraftlinier at passere igennem, naar Kredsløbet 
ellers er afbrudt, dog uden at de gaar gennem den se- 
kundære Spole. 

Induktoren kan drives enten direkte fra Dynamoen, 
eller ved en Rem, eller ved en synkron Motor. 

Methoden kan ogsaa anvendes ved Drejestrøm, og 
een Induktor anbragt i en trefaset Transformator er til- 
strækkelig. 

Man kan ogsaa anbringe den ene Spole paa Induk- 
toren, medens den sekundære sidder paa Transforma- 
toren. I Virkeligheden er det ligegyldigt, om man an- 
bringer den ene Spole eller begge helt eller delvis paa 
Induktoren eller paa Transformatoren. Er en Spole delt, 
en Del paa Induktoren, den anden Del paa Transforma- 
toren, kan de to Dele forbindes til at arbejde med eller 
mod hinanden, eller i Serie eller Parallel. 

Ifølge en anden Modifikation kan den synkront lø- 
bende Induktor anbringes direkte paa den magnetiske 
Shunt. Fig. 2 viser en almindelig magnetisk Shunt s, af- 
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brudt af den synkront lobende Induktor r med Vindin- 
gerne w, som, naar de gennemstrømmes af en Strøm, vil 
virke reducerende paa Spredningen ved hver Forandring 
i Hovedstrømmen, eftersom dens Omdrejninger felgıs 
mcd Forandringerne. Hvis man ønsker det, kan cn sau- 
dan bespunden Induktor benyttes til at forege Kraftlinie- 
tallet i Magneterne, saaledes som vist ved de punkterede 
Linier, og kan ogsaa indrettes til at virke kraftigere, naar 
cos p er lille end naar den er høj. Den samme Me- 
thode kan ogsaa anvendes ved flerfasede Stromme. 

En yderligere Forbedring bestaar i at anvende en 
Hjelpe-Magnetiseringsdynamo, forsynet med en eller flere 
magnetiske Shunter med Spoler, der faar Strem propor- 
tionalt med Hovedstremmen, og som saa virker paa el- 
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ler i Forbindelse med Hoved-Magnetiseringsdynamoen til 
at regulere Vekselstromsdynamoens Magnetiseringsstrom. 


| 


Fig. 3. 


l Fig. 3 er Hoved-Magnetiseringsdynamoens Magnet 
a beviklet med 4 almindelige Spoler b og 2 ekstra c, 
som forsynes med Strøm fra Ankeret d i Hjelpe-Mag- 
netiseringsdynanioen. hvis Feltmagneter f ligger parallelt 
til Ankeret; g er den magnetiske Shunt med Spolen h, 
der forsynes med Vekselstrem proportionalt med Gene- 
ratorens Hovedstrom. Lederne k ferer til Sleberingene. 

Man ser let, at saafremt Belastningen eller Spæn- 
dungen paa Generatoren forandres, vil Spændingen af 
Hjælpe-Magnetiseringsdynamoen blive paavirket ved 
Hjælp af den magnetiske Shunt. Antages en Stigning 
af Belastningen, stiger Spændingen paa Spolerne c og 
derved Generatorens Spænding. Ved denne Methode er 
det muligt at beregne Hoved-Magnetiseringsdynamoens 
Magneter saaledes, at den faar en praktisk talt retlinet 
karakteristisk Kurve, hvad der er af stor Betydning. 


Man kunde naturligvis ogsaa have magnetiseret alle 
Spolerne paa Hoved-Magnetiseringsdynamoen fra Hjælpe- 
Dynamoen; men som her vist, kan denne sidste tages 
meget lille samtidig med, at den kan regulere indenfor 
vide Grænser. 

I Fig. 4 er endelig vist, hvorledes Hjælpedynamoen 
kan anbringes i Serie med Hoveddyamoen. Tegningen 


forklarer sig selv. Denne Methode er særlig anvendelig 

i Centraler, hvor der er Central-Magnetisermg. 
Endvidere kan ved Flerfasestrom den eller de mag- 

netiske Shunter nøjes med al faa deres Strøm fra een 

Fase. enten direkte eller gennem en Stromtransformator. 
Denne Reguleringsmaade forhindrrer ikke i mindste 

Maade Regulering ved Modstande eller paa anden Maade. 

H. N. 
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Lidt om Dynamokonstruktion og nogle Reguleringsmetoder. 
Det elektriske Anlæg. paa Frederiksberg Papirfabrik. 


Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 19. April 1911 af Ingeniør C. Fritzbager. 


Naar jeg har taget mod Modeudvalgets Opfor- 
dring om at holde Foredrag i vor kære Forening, saa 
er det sket med nogen Betænkelighed; thi jeg har 
egentlig intet Nyt at meddele. Men da vi jo lever i 
en Tid, hvor den enkelte umuligt kan følge med paa 
alle Omraader indenfor Elektrotekniken, idet man, for 
ikke at sakke agter ud, maa sætte sine Evner ind paa 
at følge med Fremskridtene i det Specialfag, i hvilket 
man til daglig er beskæftiget, tænkte jeg, at nogle 
Meddelelser fra mit Specialfag dog maaske kunde 
paaregne nogen Interesse i denne Forsamling. 

. Jeg skal begynde med ganske kort at karakteri- 
sere de tre vigtigste Dele af en moderne Jævnstrøms- 
maskine, nemlig Anker med Kommutator, Mag- 
net og Borstebro. Ankeret udføres nu saa 
at sige udelukkende som Not-Tromle-Anker med 
Skabelonviking af Traad eller af Stangkobber, og kun 
de meget smaa Motorer til Drift af Ventilatorer, Sy- 
maskiner o. l. faa Haandvikling. Ringvikling er gan- 
ske gaaet ud af Sagaen, vel nok væsentligst paa 
Grund af konstruktive Vanskeligheder, idet Trom- 
melankeret giver en meget solidere Forbindelse mel- 
lem Ankerets mekaniske, magnetiske og elektriske 
Dele end der kan opnaas med Ringankerkonstruktio- 
nen. Vedrørende Viklingsarter kan anføres, at Serie- 
viklingen og Serieparallelviklingen med Udlignings- 
forbindelser, altsaa Bølgeviklingerne, har vist sig 
bedst egnede ved Vendepolmaskiner. Kommutatoren 
fremstilles af haardtrukket Profilkobber med indbyr- 
des Glimmerisolation og er ligeledes isoleret fra Bøs- 
ningen ved Glimmer. Til Fastholdelse af Lamellerne 
anvendes gennemgaaende den saakaldte Svalehale- 
form, som, naar Bøsningen og Spænderingen er til- 
strækkelig kraftig og forsynet med tilstrækkelig man- 
ge og kraftige Skruer, giver en meget paalidelig Kom- 
mutatorkonstruktion. 

For Magneten er den runde Form nu antaget 
af omtrent alle Fabriker saavel for flerpolede som 
for topolede Maskiner. Kransen eraf Staalgods eller 
af Støbejærn, Polerne af Staalgods, massivt Smede- 
jærn eller Pladejærn, og Polskoene er af Staalgods 
eller Pladejærn, d. v. s., at Staalgodspoler kan have 
massive Polsko paastøbt eller Pladejærnspolsko paa- 
skruet, og at Pladejærnspoler naturligvis have Pol- 
skoene udstansede i et med Kærnepladen. Det er 
ikke tilraadeligt at støbe Polerne i et med Kransen, 
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da man saa ofte faar Støbeblærer i dem. Ved alle 
smaa og mellemstore Maskiner med skabelonviklet 
Anker er man nødt til at anvende lamellerede Pol- 
sko, da man ellers paa Grund af de i Forhold til Luft- 
mellemrummet meget brede Noter vilde faa betyde- 
lige Hvirvelstrømme i Polskoene. 

Ved større Maskiner er det almindeligt at oprulle 
Magnetbeviklingen paa Metalspolekasser, som natur- 
ligvis er udforede med Isolationsmateriale. Ved smaa 
Maskiner derimod bliver Spolerne oprullede paa en 
Form, og derefter isolerede ved Omvikling med Bæn- 
del og paamonteret Maskinen uden Spolekasse. 

Om Børstebroen kan anføres, at det er al- 
mindeligt at have ligesaa mange Børstesæt som Po- 
ler, og at man ved større Maskiner almindeligvis har 
et Haandhjul med Skruespindel til Indstilling af Bør- 
sterne. Ved Vendepoldynamoer skulde denne Børste- 
bevægelse jo egentlig være overflødig, men den bibe- 
holdes dog af Sikkerhedshensyn, da Dynamoer med 
vanskelige Kommuteringsforhold kan kræve lidt For- 
skydning af Børsterne, grundet paa, at Kommute- 
ringsfeltet forskydes en lille Kende med Belastningen 
som Følge af Ankerfeltets Indvirkning. Endvidere 
vil man ret ofte være i Stand til at skaffe nogen 
Kompoundering ved Hjælp af Vendepolerne. At der 
næsten udelukkende anvendes Kulbørster er almin- 
delig kendt og ligesaa, at der forefindes et Utal af 
forskellige Kulkvaliteter. Disse skal jeg ikke komme 
nærmere ind paa, men kun nævne, at en moderne 
Dynamo eller Motor bør kunne arbejde med godt 
ledende grafitiske Kulbørster og give dem en blank 
Kontaktflade uden »Skygge«. En Maskine skal ikke 
blot arbejde gnistfri, men den skal holde Kommu- 
tatoren blank saaledes, at denne ikke kræver nogen 
Behandling med Glaspapir eller lignende selv ved 
kontinuerlig Dag- og Natdrift. Det bedste Bevis for, 
at Kommuteringen er i Orden, faas, naar Kommuta- 
toren antager Politur, og man vil da samtidig kunne 
se, at Kulbørsternes Kontaktflade er spejlblank. 
Denne Politur fremkommer forst efter nogle Dages 
Drift. Ved en kort Belastningspreve kan det hænde, 
at en Maskine, hvis Kommutering ikke er fuldkom- 
men, tilsyneladende arbejder upaaklageligt uden 
Gnistdannelse; men en nærmere Undersøgelse vil da 
vise, at Kulbørsternes Kontaktflade ikke har holdt 
sig blank men fremviser en matsort aksial Stribe. 
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Forinden der lægges fuld Belastning paa Maskinen 


maa Kulborsterne naturligvis være ordentlig ind- 
løbne. . 

Af Kulholdere findes der mange forskellige Kon- 
struktioner, som dog omtrent alle kan bringes ind 
under to Kategorier, som jeg vil kalde Hengselkul- 
holdere og Kassekulholdere. Hengselkulholderen har 
Kullet fastspændt i Holderen og er ophængt drejelig 
paa Borstetappen.  Kassekulholderen er fastspændt 
paa Borstelappen og har Kullet løst i Holderen. Ved 
Hengselkulholderen faas let en sikker og god Kon- 
takt mellem Kul og Holder dels gennem Fastspzn- 
dingen i Holderen og dels idet et Kobberblik samtidigt 
presses imod Kullet; men da Kullet i Forbindelse 
med Holderen har en forholdsvis lang Egensving- 
ningstid, saa er denne Holder ikke anvendelig ved 
Maskiner, som er udsat for Rystelser. Thi ved hvert 
Slod bliver Kullet slaaet ud af Kontakt, og saa varer 
det forholdsvis længe, inden det atter er i Kontakt 
med Kommutatoren. Det vil saaledes kunne komme 
til at arbejde paa Lysbue det meste af Tiden, hvilket 
naturligvis er ganske ødelæggende for baade Kul og 
Kommutator. Ved Kassekulholdere er Kullet derimod 
meget bedre i Stand til at taale Rystelser, da Kul- 
holderfjedren i Reglen er i Stand til at forhindre, at 
Kullet bliver slaaet fra, og skulde det alligevel ske paa 
Grund af et særligt stærkt Stød, saa vil Kullet øje- 
blikkelig være i Kontakt igen. 1 Sporvognsmotorer, 
Kranmotorer o. Il. anvendes derfor udelukkende Kas- 
sekulholdere. Men ogsaa ved Dynamoer, som er di- 
rekte koblede med en Stempelkraftmaskine, vil det i 
Reglen være at anbefale at anvende denne Holder. 
Stempelslagene bevirker, at Akslen og dermed Anke- 
ret og Kommutatoren komme i Svingninger, idet Aks- 
len gennembejes, saa at det kan faa. Udseende af, at 
Kommutatoren kaster. Kulbersterne vil da bevæge 
sig i Forbuld til Tappen, og her har Kassekulholderen 
den Fordel, at Kullet bevæges parallelt med sin Kon- 
taktflade, saa at det stadig ligger til paa Kommuta- 
toren med fuld Kontakt. Ved Heengselkulholderen 
vil Kullet derimod svinge omkring Tappen og derfor 
snart ligge til med Forkanten og snart med Bagkan- 
ten. Stempelslagene give sig da til Kende paa Kom- 
mutatoren ved periodisk Gnistdannelse. Ved en sær- 
lig Art Hængselkulholdere undgaas denne Ulæmpe, 
idet Hængselet dannes af et Watts-Parallelogram. 
Endvidere maa her nævnes Siemens & Halskes be- 
kendte Konstruktion, hvor Hængslet er erstattet af 
2 lange Bladfjedre. 

En meget vigtig Ting er det at sørge for en god 
Ledningsforbindelse mellem Kulbørsten og Børste- 
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tappen. Som før nævnt opnaas dette let i Hængsel- 
kulholderen. Ved Kassekulholderen maa man navn- 


lig ved stor Strømtæthed vere betzenkt paa ved Hjælp 
af en Kabelforbindelse mellem Kul og Børstetap at 
skaffe saa intim Kontakt som muligt. Kablet kan 
tilsluttes Kullet paa forskellig Maade, f. Eks. ved 
Hjælp af en Kobberklemme, eller det kan være di- 
rekte indstøbt i Kullet. Det vil desuden være tilraa- 
deligt at have Kulborsterne forkobrede. 

Paa den i Vinter i Industriforeningen stedfundne 
elektriske Udstilling vil mange maaske med Forun- 
dring have lagt Mærke til de paa flere af de udstil- 
lide Motorankere siddende Vingehjul og tillige have 
bemærket, at de danske Dynamofabriker er saa tem- 
melig enige om disses Anvendelse. Det er naturligvis 
Konkurrencen, som har været Drivfjedren for den saa- 
ledes almindelig indførte forstærkede Ventilation af 
Maskinerne. Men forøvrigt vilde den enhver Kon- 
strukter iboende Stræben efter paa den mest økono- 
miske Maade at anvende Materialerne allerede være 
tilstrækkelig Grund. Nu vil mange maaske mene, at 
Ventilationen maa ske paa Bekostning af Virknings- 
graden. Det modsatte kan dog ligesaa godt være Tii- 
fældet. Øjemedet med Ventilationen er at bortføre den 
ved Tabene i Maskinen opstaaede Varmemængde. En 
daarlig ventileret Maskine kræver store Overflader og 
derfor store Dimensioner i Forhold til Ydelsen. En 
godt ventileret Maskine kan derimod ved samme Tab 
nøjes med forholdsvis smaa Overflader og altsaa min- 


Fig. 1. 


dre Dimensioner; men Virkningsgraden bliver i begge 
Tilfælde den samme. Der er forskellige Metoder i An- 
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vendelse til Ventilering af Maskinerne, og jeg skal her 
vise nogle af dem. 

Fig. 1 viser et Snit gennem en normal lille Ma- 
skine med Ventilatorhjul bag Ankeret og med normale 
aabne Lejer. Uden at fore Luftstremen i nogen be- 
stemt Retning sætter Vingehjulet blot den Maskinen 
omgivende Luft i Bevægelse, hvorved Varmen paa ef- 
fektiv Maade bortledes. Har man Lejet tildels luk- 
ket og kun forsynet med Sugeaabninger ved Lejet fø- 
res Luften paa langs igennem Maskinen, idet den 
kolde Luft suges ind ved Remskivelejet. Ifølge nogle 
af mig i 1908 anstillede Forsøg er denne Metode dog 
ikke saa effektiv ved smaa Maskiner som førstnævnte, 
hvad Ankerets Afkøling ze Ved store Maskiner 
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Fig. 2. 


derimod er den udmærket. (Fig. 2). Thi som be- 
kendt har man her ingen Vanskelighed med at holde 
Ankeret tilstrekkelig afkolet, da et stort Tromlean- 
ker ganske naturligt faar store Afkelingsflader og en 
effektiv Ventilation. Magnetspolerne er derimod ikke 
saa heldig stillet, og jeg har derfor ved mine seneste 
Nykonstruktioner anbragt et Ventilatorhjul paa Bag- 
siden af Ankeret og en hel Skærm paa Siden af Mag- 
netkransen, saa at den kolde Luft blæses ind imellem 
Magnetspolerne. Medens man almindeligt ved Magnet- 
beviklingen paa store langsomtgaaende Dynamoer 
kan tillade ca. 15 Watt Tab pr. dm? cylindrisk Spole- 
overflade, har jeg paa denne Maade opnaaet at holde 
Spolerne tilstrækkelig kolde selv ved 24 Watt pr. dm’. 

Denne Konstruktion er jeg kommet ind paa ved 
en Opgave, som for nogen Tid siden blev stillet mig. 
Der skulde bygges en Dynamo, som uden Hensyn til 
Virkningsgrad skulde kunne omsætte 500 a 600 HK. 
og som ved kontinuerlig Drift med 500 HK. ikke 
maatte antage nogen større Overtemperatur end det 
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sædvanlig er tilladt. Tiltrods for at man naturligvis 
ved Dimensioneringen af en saadan Maskine vil søge 
ved Hjælp af den kraftigst mulige Ventilation at kun- 
ne tillade de størst mulige Watttab pr. Arealenhed af 
Overfladen, saa er det dog ikke lykkedes mig at faa 
Dynamoens Virkningsgrad bragt ned under 90 %. 
Thi Dvnamoens Dimensioner er selvfølgelig betyde- 
lig mindre end normalt, og da deter Watttabe- 
ne i Forhold til Overfladernes Stør- 
relseogVentilationen, som er bestem- 
mende for Opvarmningen, vil det ses, 
atdeabsolute Watttab ikke kan blive 
retmegetsterreendnormalt. 


Ved smaa topolede Maskiner anvender A/S. Titan 
med Held den paa Fig. 3 visle særlige Ventilations- 
metode. Baglejet er helt lukket. Ventilatorhjulet sid- 
der mellem Anker og Lejekapsel. Ved Hjelp af mel- 
lem Magnetspolerne indlagte Skillevegge opnaas, at 
den kolde Ventilationsluft suges paa langs hen over 
Ankeret og blæses ud af Maskinen igen mellem Mag- 
netspolerne. Det vil ses, at Ventilationsluften ved 
denne Anordning udnyttes paa en meget effektiv Maa- 
de, idet den stryger hen over Maskinens hele indre 
Overflade og idet Ankeret, som skal holdes koldest, 
først kommer i Berøring med den kolde Luft. 

Fig. 4 viser en Motor med Gennemtræk indrettet 
for Tilslutning af Rørledninger for Ventilationsluften. 
Tilgangen er ved Remskivelejet og Afgangen ved 
Kommutatorlejet. Medens en helt lukket Motor kun 
kan afgive ca. 40 % af den Ydelse, som den paagæl- 
dende Type i normal aaben Udførelse kan præstere, 
vil Gennemtrekstypen kunne afgive samme Ydelse 
som den normale aabne Type, naar Til- og Afgangs- 
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ledningerne for den friske Luft ikke bliver alt for 
lange og kan faa tilstrækkelig Lysning. 

Fig. 5 anskueliggør Dynamoens Udvikling i For- 
hold til Dampmaskinen. Billedet til venstre viser en 
efier vore Begreber morsom Konstruktion paa en lille 
Dampdynamo fra Elektricitetens Barndom i 1887, og 
Billedet til højre en moderne do. for samme Ydelse 
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og Omdrejningstal. Det vil ses, at Forholdet mellem 
Sterrelsen af Dampmaskinen og den tilsvarende Dy- 
namo er forrykket en Del siden da, og der er vist 
ingen, som tror, at Formindskelsen af Dynamodi- 
mensionerne skulde være sket paa Bekostning af 
Virkningsgraden. 

Jeg skal herefter gaa over til at omtale nogle 
Reguleringsmetoder. 
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Af Formlen for en Dynamos elektromotoriske 
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vil det uden videre fremgaa, at man enten skal for- 
øge Kraftliniestrømmen o pr. Pol eller Omdrejnings- 
tallet n, naar man vil have højere Spænding, idet 
Ankerets Traadantal z og det halve Antal parallele 
Strømkrese a i Ankeret samt det halve Polantal p er 
Størrelser, som ikke saa let kan varieres. « ændrer 
man indenfor visse Grænser som bekendt let ved 
Hjælp af en Shuntregulator; hvorvidt n kan ændres 
afhænger af Dynamoens Drivmaskine. Under visse 
Forhold vil det dog ogsaa være muligt at ændre det 


Fig. 5 b. 


P 


virksomme Traadantal (: 2) nemlig naar Maskinen 
har to eller flere Ankerbeviklinger og et tilsvarende 
Antal Kommutatorer, idet disse saa kan parallel- el- 
ler serieforbindes. Der kan dog naturligvis ad denne 
Vej alene ikke opnaas nogen kontinuerlig Regulering, 
og det vil af praktiske Grunde ikke være muligt at 
have mere end to Kommutatorer paa et Anker, saa at 
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Spændingen altsaa paa denne Maade kun kan for- 
andres i slore Spring. 

Til Variering af en Dynamos Spænding vil Shunt- 
reguleringen da i de fleste Tiltælde være det simple- 
ste og buligste Middel og Dynamoreguleringen frem- 
byder derfor intet særligt af Interesse. Kun skal jeg 
nævne, at det som bekendt er nødvendigt at anvende 
fremmed Magnetisering ved Dynamoer, der skal re- 
guleres langt ned i Spænding, som f. Eks. Tillægs- 
dynamoer til Opladning af et Akkumulatorbatteri, da 
Dynamospændingen ved en selvmagnetiserende Dyna- 
mo bliver labil, naar man kommer langt ned paa 
Magnetiseringskurven. 

Desuden vil jeg paa dette Sted gøre opmærksom 
paa, at jeg betragter det som en Selvfølge, at en Dy- 
namo eller Motor med stor Reguleringsevne er en 
Vendepolmaskine, efter Omstændighederne med eller 
uden Kompensation af Ankerteltet, og jeg tør vel ang. 
Vendepolmaskinens særlige Egenskaber i denne For- 
bindelse henvise til min lille Afhandling i Elektrotek- 
nikeren i April ifjor med efterfølgende Diskussion. 

Hastighedsreguleringen af Motorer frembyder 
adskilligt mere af Interesse, og der findes mangtoldige 
Metoder herfor. Af Formlen tor Motorens Hastighed 

_E-60- 10° 
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Wéi 
vil det ligesom før ved Dynamoreguleringen ses, at 
en Motors Omdrejningstal er direkte proportional 


med Spændingen E og omvendt proportional 
med Kraftliniestrømmen @ og med det virksomme 


Traadantal paa Ankeret [7 -: g . 


De to almindeligst 


kendte Reguleringsmetoder er Hovedstremsregulerin- 
gen og Shuntreguleringen. Ved den førstnævnte re- 
gulerer man paa E og ved den sidstnævnte paa Q. 

1. Ved Hjælp af Hovedstromsregule- 
ringen kan man som bekendt meget vel regulere 
i vide Grænser nemlig fra 0 til Maksimum, men denne 
Metode har den kedelige Egenskab, at den i Reglen 
er uøkonomisk, og desuden er den ved vekslende 
Belastning ret usikker, da Spændingstabet i den foran 
Motorankeret indskudte Modstand forandrer sig med 
Belastningen. | 


2. Shuntreguleringen er derimod i 
Reglen baade økonomisk og sikker indenfor et be- 
grænset Omraade. Grænsen for Shuntreguleringen 
af en Vendepolmotor sættes som bekendt af Lamel- 
spændingen, for saa vidt mekaniske Hensyn ikke tid- 
ligere gør sig gældende, og Motortypen skal mindst 
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være saa stor, at den ved det laveste Omdrejningstal 
kan afgive den for det højeste Omdrejningstal fore- 
skrevne Ydelse. 1 mange Tilfælde behøver Motoren 
kun at være økonomisk regulerbar indenfor et for- 
holdsvis lille Omraade, nemlig naar den kun kort- 
varigt skal løbe med de lavere Hastigheder. Dette er 
I. Eks. Tilfældet ved Bogtrykpresser og ved de store 
Rotationspresser, paa hvilke vore Aviser trykkes. Her 
kan man saa anvende en Kombination af Hoved- 
strøms- og Shuntreguleringen. 


3. Drejer det sig om en Arbejdsmaskine, der 
skal løbe med nogle faa bestemte Hastigheder, såa 
kan dette opnaas ved at bygge Motoren saaledes, at 
der kan varieres paa det virksomme Traadantai(z A ) 
hvilket som for nævnt kan gøres, naar Motoren har 
lo Ankerbeviklinger med lilhorende Kommutatorer. 
Er begge Ankerbeviklinger ens, vil man f. Eks. ved 
Serieforbindelse af de to Kommutatorer faa 500 
Omdr. pr. Minut og ved Parallelforbindelse 1000 
Omdr. pr. Min., og man vil i begge Tilfælde kunne 
faa Motoren fuldt udnyltet, idet den ved Omdrej- 
ningstallet 1000 kan afgive dobbelt saa stor Effekt 
som ved 500 Omdr. pr. Min. 

Hvis de to Ankerbeviklinger gøres forskellige, 
kan der opnaas indtil 4 forskellige Hastigheder; de to 
Hastigheder faas ved at lade de to Ankerbeviklinger 
arbejde enkeltvis, og de andre to Hastigheder ved at 
forbinde Kommutatorerne i Serie, saaledes at de to 
Beviklinger den ene Gang understøtte hinanden og 
den anden Gang modvirke hinanden. Er f. Eks. 


( B i den ene Vikling lig 100 og i den anden lig 
250 og svarer z^ — 100 til Omdrejningstallet 1000, 


saa kan de felgende Hastigheder opnaas: 


250 — 100 — 150 | 667 
250 | 400 i 
250 + 100 = 350 | 286 


Ved denne Anordning kræves der en saa stor 
Motortype, at den ved det laveste Omdrejningstal om- 
trent kan afgive den ved det højeste Olmdrejningstal 
paakrevede Ydelse. 


4. En lignende Regulering som ovenfor kan op- 
naas med en normal Motor, naar den kan tilsluttes 
et Flerledersystem med passende Spendinger mellem 
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Lederne. Har man f. Eks. et Treledersystem med 
Spændingerne 50 og 100 Volt, saa kan der tilføres 
Motorens Anker Spændingerne 50, 100 og 150 Volt 
og tilsvarende Omdrejningstal faas. Paa denne Maa- 
de bliver Motoren fuldt udnyttet ved alle Hastigheder; 
men til Etablering af de forskellige Spendinger krze- 
ves enten et Akkumulatorbatteri eller en særlig Dy- 
namo med 2 Kommutatorer. Ved Hjælp af et Fem- 
ledersystem vil man kunne faa et ret betydeligt An- 
tal forskellige Omdrejningstal. 

5. Men en fuldt ud kontinuerlig og økonomisk 
Regulering fra Nul til Maksimum kan man kun faa, 
naar den Motorens Anker tilførte Spænding kan regu- 
leres kontinuerligt. Dette gøres simplest, idet man 


Fig. 6. 


regulerer Spændingen paa en Dynamo, som kun skal 
afgive Strøm til den paagældende Motor. Fig. 6. Kan 
man tillige faa Dynamoen trukket direkte fra Kraft- 
maskinen, vil det ses, at denne Metode er ligesaa øko- 
nomisk som ren Shuntregulering. 

Nu vil det imidlertid ret ofte ikke kunne lade 
sig gøre, al skaffe direkte Træk til en eller flere sær- 
lige Reguleringsdynamoer og man maa saa, ligesom 
del almindeligt er Tilfældet ved Tillzegsdynamoer, 
drive Reguleringsdynamoen ved Hjælp af en ekstra 
Motor med konstant Omdrejningstal. Herved tabes 
en Del Ener gi, idet den af Anlægels Hoveddynamoer 
frembragte elektriske Energi ikke direkte tilføres Re- 
guleringsmotoren, men forinden i Reguleringsdyna- 
moens Motor maa omsættes til mekanisk Energi og 
saa 1 Reguleringsdynamoen igen til elektrisk Energi. 


Er det en større Motor, kan man f. Eks. paaregne, 
at hver af Maskinerne har en Virkningsgrad paa 
90 %, saa at der i Regulerings-Motordynamoen ved 
fuld Last tabes ca. 20 %, og dennes Motor maa da 
være ca, 25 % større i Ydeevne end Reguleringsmo- 
toren. 

6. Vesentlig 
ved følgende Anordning (Fig. 7): 


gunstigere sliller disse Forhold sig 
Reguleringsaggre- 


Fig. 7. 


gatets Dynamo lægges ind mellem Nettet og Regule- 
ringsmoloren. ler lgangs:etningen magnetiseres Dy- 
namoen op lil en Spænding, som er lig og modsat 
Nelspendingen, hvorefter der sluttes for Strom til Ar- 
bejdsmotoren. Denne er til en Begyndelse Nul; men 
idet man saa svækker Dynamoens Magnetfell, vil 
Modspendingen blive mindre end Netspendingen, og 
naar Stromstyrken har naaet den fornedne Storrelse, 
vil Arbejdsmotoren gaa igang og Hastigheden stige 
jo mere Reguleringsdynamoens Magnet svækkes. Ved 
Spændingen Nul paa Reguleringsdynamoen løber Ar- 


bejdsmotoren med Netspendingen, som giver den 
halv Hastighed. Idet man derpaa ommagneliserer 


Reguleringsdynamoen og efterhaanden, magnetiserer 
den op til fuld Spænding igen, bliver der lidt efter 
lidt tilført Arbejdsmotoren en Spænding, der er dob- 
belt saa stor som Netspændingen, og Motoren vil da 
løbe med fuld Fart. Naar jeg kalder den ene af 
Reguleringsaggregatels Maskiner, som ligger 1 Serie 
med Arbejdsmotoren, for Dynamo og den anden, som 
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ligger til Nettet, for Motor, saa er dette egentlig ikke 
berettiget. Thi som det af det foran nævnte vil 
fremgaa, arbejder førstnævnte Maskine i den første 
Halvdel af Reguleringsperioden som Motor og trækker 
den anden Maskine, saa at denne altsaa som Dynamo 
giver Strøm tilbage i Nettet. I den anden Halvdel af 
Reguleringsperioden skifter Maskinerne såa Rolle. Re- 
guleringsaggregatet skal ved fuld Fart af Arbejds- 
motoren til denne afgive det halve af dens Elektrici- 
tetsforbrug. Sættes Motordynamoens totale Virk- 
ningsgrad ved fuld Last atter til ca. 80 %, vil det 
ses, at Tabet i Reguleringsaggregatet ved denne Me- 
tode kun bliver ca. 12 % af Arbejdsmotorens For- 
brug ved fuld Fart. 

En meget vigtig Egenskab ved denne og den fo- 
regaaende Melode er, at der til Reguleringen af Ar- 
bejdsmotoren kun kræves Apparater til den svage 
Magnetiseringsstrom. Reguleringsapparatet bliver 
derfor let at haandtere og kan uden at kræve kost- 
bare Ledninger, opstilles paa det for Betjeningen af 
vedkommende Arbejdsmaskine mest formaalstjenlige 
Sted. 

De nævnte 6 Reguleringsmetoder lader sig na- 
turligvis kombinere paa forskellig Vis, og der findes 
desuden endnu flere Meloder, som jeg af Hensyn til 
Tiden iaften ikke skal komme ind paa, idet jeg har 
ment, at en kortfattet Beskrivelse af et her i Byen 
udført Anlæg med Reguleringsmotorer vilde være af 
mere Interesse for den ærede Forsamling. 


| Begyndelsen af Aaret 1909 udgik der fra Fre- 
deriksberg Papirfabrik en Forespørgsel til nogle her- 
værende Firmaer bl. a. til AS Titan angaaende Le- 
veringen af et elektrisk Kraftanlæg omfattende en 
500 HK. Dynamo og 17 Elektromolorer paa tilsam- 
men ca. 400 HK., hvoraf en Motor paa 85 HK. og en 
paa 65 HK. skulde kunne reguleres i Forholdet 1 : 13 
og to paa hver 30 HK .i Forholdet 1:6. De øvrige 
Motorer var for konstant Hastighed. Gennem mundt- 
lige Forhandlinger med Hr. Driftsbestyrer Hakon 
Nielsen blev jeg nærmere bekendt med den planlagte 
fuldstændige Ombygning af Papirfabriken, som efter 
Driftsbestyrerens Plan fra den daværende Drift med 
flere Gasmaskiner skulde gaa over til Drift fra en 
Dampcentral med delvis Tovtransmission og delvis 
elektrisk Kraftoverføring. Papirmaskinerne skulde 
dog drives af særlige Dampmaskiner. Til Centralen 
paateenktes anskaffet en 1000 HK. Dampmaskine med 
tilhørende Kedelanlæg. De 500 HK. skulde ved Tov- 
træk overføres til en Transmissionsaksel og de andre 
500 HK. skulde ad elektrisk Vej føres ud i Fabriken. 
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Dynamoen skulde tages saa stor af Hensyn til senere 
Udvidelse af Fabriken. 

For det elektriske Anlæg var det nu af afgø- 
rende Betydning at træffe Bestemmelse om, hvilken 
Reguleringsmetode, der burde vælges for de 4 Mo- 
torer med stør Hastighedsregulering. Det maatte paa 
Forhaand anses for udelukket at anvende Shuntregu- 
lering for de store Motorer med Regulering 1:13 og 
selv for de 30 HK Motorer med Regulering 1 : 6 vilde 
Shuntregulering stille sig ret kostbart. Hovedstroms- 
regulering var ligeledes udeluket, da der stilledes som 
Betingelse, at Motorerne med en hvilkensomhelst Ha- 
stighed indenfor Reguleringsomraadet skulde kunne 
løbe i ubegrænset Tid med højst mulig Økonomi. 
Som den mest nærliggende Løsning foreslog jeg da, 
al dele Kraftdynamoen i en Hoveddynamo for Strøm 
til Motorerne med konstant Hastighed og i 4 Regu- 
leringsdynamoer for Strøm til de fire Reguleringsmo- 
torer, da det maalte anses for nalurligt at drive Re- 
guleringsdynamoerne ved Hjælp af Tovtræk, naar der 
alligevel skulde udgaa et Tovtræk fra Dampmaskinen 
til Transmissionsakslen. Efter dette Synspunkt ind- 
gav Titan saa et foreløbigt Overslag paa Dynamo- og 
Motorinstallationen. Ved Samarbejde mellem Drifts- 
bestyreren, A/S. Atlas og Titan blev derefter Trækket 
fra Dampmaskinen til Transmissionsakslen og til Dy- 
namoerne studeret, og da man havde fundet en til- 
fredsstillende Løsning paa dette Spørgsmaal og efter 
at man gennem elektriske Maalinger havde konstate- 
ret Kraftforbruget ved forskellige Hastigheder af de 
Maskiner, som kræver den store Reguleringsevne af 
Motorerne, nemlig Callanderne og Omrullemaski- 
nerne, udskrev Frederiksberg Papirfabrik en ny Kon- 
kurrence, som resulterede i, at Udførelsen af det elek- 
triske Kraftanlæg i August 1909 blev overdraget til 
Titan, saa at jeg nu kan have den Ære at give Dem 
en kort Beskrivelse af det udførte Anlæg. 

Som allerede ovenfor berørt blev der til den plan- 
lagte Ombygning af Papirfabriken foreløbigt Brug 
for 4 Elcktromotorer med stor Reguleringsevne paa 
tilsammen 210 HK., og der er af Motorer for konstant 
Spænding efterhaanden blevet Brug for ialt 18 Mo- 
lorer paa tilsammen 195 HK., 1 Maskincentralen Fig. 
8 er der til Frembringelse af den hertil fornødne elek- 
triske Energi opstillet en Hoveddynamo, 4 Regule- 
ringsdynamoer og en lille Magnetiseringsdynamo. Fig. 
9. Kraften tilføres alle 6 Dynamoer ved 'Tovtræk fra 
en 1000 eff. HK. Tvillings-Tandem-Kompound-Damp- 
maskine med Kondensation fra A/S. Atlas. 

Hoveddynamoen er en Kompounddynamo paa 
230 Volt X 1000 Amp. ved 300 Omdr. pr. Min. Da 
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Motorinstallationen som er tilsluttet denné Dynamo, 


kun tilsammen andrager 195 HK. svarende til ca. 


180 KW. ved samtidig fuld Belastning af alle Moto- 
rerne inklusive Tabet i Ledningsnettet, vil det ses, at 


e T 


9. August 1911. 


rede med Hvidtmetal. Alle 4 Lejer og Magnetstellet 
er monterede paa en fælles Støbejærns-Fundament- 
plade. Akslen er mellem de to midterste Lejer delt 
ved en Flangekobling, saa at Dynamoens Anker for- 


Fig. 8. 


Hoveddynamoen er valgt meget rigelig og taaler en 
betydelig Udvidelse af Motorinstallationen. Dynamo- 
ens Kraftforbrug er ved fuld Belastning 344 HK. 
Kraften tilføres ved Hjælp af 8 Stkr. 45 mm Kvadrat- 


holdsvis let kan frakobles Tovskiven. Ved Yderlejet 
ved Tovskiven er tillige gennem en Mellemaksel til- 
koblet den lille Magnetiseringsdynamo, som senere 
skal omtales. Hoveddynamoen er 8-polet og har et 


Fig. 9. 


tove med en Tovhastighed paa 25,9 m. Af Hensyn til 
Driftssikkerheden er Omdrejningstallet som ovenfor 
nævnt valgt ret moderat, saa at Tovskiven er blevet 
1600 mm i Diameter. Dynamoen er forsynet med 4 
Lejer med Ringsmøring og med Støbejærnspander fo- 


Not-Tromleanker med Serieparallelvikling og Udlig- 
ningsforbindelser. 

Reguleringsdynamoerne afgiver kun Strøm til 
hver sin af de 4 Motorer, som har stor Regulerings- 
evne, nemlig en 85 HK., en 65 HK. og to 30 HK. Mo- 
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torer. Til den 85 HK. Motor haves en Dynamo paa 
73 KW., til den 65 HK. Motor en Dynamo paa 56 
KW., og til hver af de 30 HK. Motorer en Dynamo 
paa 26 KW. Reguleringsdynamoerne er udført sam- 
menbyggede to og to som Dobbeltdynamoer med fal- 
les Aksel og kun 2 Lejer for hver Dobbeltdynamo, 
hvilket er den Anordning, som tager mindst Plads. 
Ved samtidig fuld Belastning af alle 4 Reguleringsdv- 
namoer bliver deres samlede Kraftforbrug ca. 275 
HK., og der er til Overforelse af Kraften herfor paa- 
regnet 8 Stkr. 40 mm Kvadrattove. Der er her taget 
tvndere Tove, da Reguleringsdynamoernes Tovskive 
som Følge af det højere Omdrejningstal, 500 pr. Min., 
kun er bleven 950 mm i Diameter. Til den eventuelle 
Udvidelse er der endvidere forudset 3 ekstra Riller i 
Tovskiven, idet der er paaregnet opstillet endnu en 
Reguleringsdynamo for en 65 HK. Motor. 

Den indbyrdes Forbindelse melem Dobbeltdyna- 
moerne og med Tovskiven sker med Lederbaands- 
koblinger, som foruden at uskadeliggore det med Ti- 
den indtredende forskellige Slid af Lejerne for Tov- 
skiven og for Reguleringsdynamoerne tillige tillader 
en let og hurtig mekanisk Frakobling af en eller begge 
Reguleringsmaskiner fra Tovskivens Aksel, hvilket 
kan blive til stor Nytte ved eventuelt fornodne min- 
dre Reparationer, som kan udfores paa Stedet, f. Eks. 
Afdreining af Kommutatorerne. Dette kan saa be- 
kvemt udføres om Søndagen ved at lade det ene An- 
ker arbeide som Motor med Strom fra Lvsdynamoen. 
I Tilfælde af alvorligere Beskadigelse af elektrisk Art 
af en af Reguleringsdynamoerne i Ugens Lob maa 
den paageldende Maskinhalvdel med tilhørende Re- 
gulerinesmotor sættes ud af Drift. idet Afbrvderen for 
dens Magnetiseringsstram paa Reguleringstavlen 
trækkes ud, hvorimod den anden Halvdel med tilho- 
rende Motor uforstyrret kan arbejde videre. Paa 
den først følgende Søndag vil saa den paagældende 
Maskindel, Anker eller Magnet, kunne afmonteres og 
derefter atter en Søndag monteres paa Plads igen. 
Det vil heraf ses, at en elektrisk Beskadigelse af et af 
Reguleringsaggregaterne ikke behøver at medføre no- 
gen Driftsforstyrelse for de andre tre Reguleringsag- 
sregaters Vedkommende. 


Som ovenfor berørt er der forudset en Udvidelse 
med endnu en Reguleringsdynamo. Ved Opstilling 
af denne er det paatenkt samtidigt at anskaffe en 
Reserveaksel med Koblingsflanger, som efter et mu- 
ligt Havari af den mellem den ny Reguleringsdynamo 
og Tovskiven liggende Dobbeltmaskine kan indlæg- 
ges, medens dennes Anker bliver repareret, saaledes 
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at Driften kan foregaa uforstyrret med den nye Re- 
guleringsdynamo. 


Den 73 KW og den 56 KW Reguleringsdynamo 
er 6-polede; de to 26 KW Dynamoer er 4-polede, og 
Spændingen varierer under Driften mellem Nul og 
250 Volt. Dynamoerne har naturligvis alle Vende- 
poler og Nottromleankere. De to førstnævnte har Se- 
rievikling af Stangkobber og de to sidstnævnte Serie- 
vikling med skabelonviklede Spoler af Traad. Af 
Hensyn til, at disse Dynamoer ved minimal Magneti- 
sering skal afgive maksimal Strøm, er Ankrene for- 
synet med mange Noter og Reaktansspændingen i An- 
kerspolerne er holdt ringe. De smaa Modstandskas- 
ser, som ses paa Reguleringsdynamoernes Bundram- 
mer, skal forhindre, at den høje Selvinduktions- 
spænding, som opslaar i Magnelviklingen ved pludse- 
lig Afbrydelse af  Magneliseringssirommen, skal 
kunne beskadige Isolationen. Modstandene ligge der- 
for parallelt til Magnetbeviklingen paa dennes Klem- 
mer. Da nu en sadan Modstand maa fremstilles af 
en meget tynd Modstandstraad, som let kan faa et 
Brud, er der paa Modstandskassen anordnet 3 Stkr. 
110 Volts Kultraadslamper i Serie parallelt forbundne 
til Modstanden. Ved normal Spænding paa Magnet- 
viklingens Klemmer altsaa ved fuld Fart af den til- 
hørende Motor, lyse disse Lamper svagt; men ved Af- 
brydning af Magnetstrømmen lyse de stærkt op uden 
dog at tage Skade, idet Induktionsstrømmen for den 
overvejende Del forløber igennem Modstanden. Hvis 
der imidlertid skulde fremkomme et Brud i Modstan- 
den, vil Lamperne blive overbelastet og brænde over, 
naar der afbrydes for Magnelstrømmen, og man kan 
saaledes ikke undgaa at bemærke en fremkommen 
Defekt i Modstanden, saa al man hurtig igen kan 
bringe den i Orden og undgaa en Ødelæggelse af Mag- 
nelspolernes Isolation. 


Den elektriske Forbindelse af Reguleringsdyna- 
moerne med de respektive Motorer og med det øvrige 
Anleg fremgaar af Stromskemaet Fig. 10 og er ens 
for alle 4 Set. Dvnamoens Anker er forbundet med 
den tilhørende Motors Anker, uden al der paa noget 
Tidspunkt af Reguleringen eller ved Igangs#tningen 
bliver indskudt en Modstand i Hovedstremkredsen. 
Ankerledningerne er ført over Strømtavlen, hvor der 
er indskudt et Ampéremeter og en topolet Sikring. 
Amperemetret tillader til enhver Tid Maskinisten at 
kontrollere, om det af den paagældende Arbejdsma- 
skine krævede Drejemoment er normalt eller med 
andre Ord, om Maskinen er vel smurt og i Orden. 
Endvidere er der et Voltmeter, som angiver Dynamo- 
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ens Spænding og derved tillige afgiver Maal for Moto- 
rens Hastighed 1 det paagældende Øjeblik. 
Magnetiseringsstrømmen til Reguleringsdvnamo- 
erne og Reguleringsmotorerne tages normalt fra 
kraftdvnamoen; men hvis kraftdvnamoen skulde 
blive utjenstdvglig, maa den lille Dynamo levere Mag- 
netiseringsstrommen. Da denne Dynamo vil blive 


man kan være sikker paa, at den i paakommende 
Tilfælde virkelig er 1 tjenstdygtig Stand. 

Som det vil ses af Planen og af Fotografiet Fig. 
9 af Dvnamoankeget, er det lykkedes at opnaa et let 
overskueligt og tiltalende Arrangement. Alle Dyna- 
moerne er tilgængelige fra alle Sider, hvilket er af 
stor Betydning for Maskinernes Holdbarhed. Thi 
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meget uensartet belastet, er den ligesom Hoveddvna- 
moen forsynet med Kompoundvikling. Den er 4polet 
og paa 7,5 KW. eller saa stor, at den med Lethed kan 
afgive Strom til endnu en Reguleringsdynamo og Mo- 
tor. Magneliseringsstrommen kan som nævnt efter 
Behag tages enten fra Hoveddynamoen eller fra Mag- 
netiseringsdynamoen. —Maskinpersonalet har derfor 
Paaleg om en Gang om Ugen i nogle Timer at lade 
den lille Dynamo besørge Magneliseringen, for at 


selv om moderne Dvnamoer, saaledes som Tilfældet 
er her, ikke kræver nogen egentlig Pasning under 
Driften, saa er det dog vigtigt, at det Støv, som uund- 
ganeligt samler sig, bortfjærnes af Anker- og Magnet- 
beviklingerne. Dette gøres hver Mandag Formiddag, 
idet Maskinerne er i uafbrudt Drift Dag og Nat fra 
Mandag Middag til Søndag Morgen. Forøvrigt er Dy- 
namoerne ogsaa meget vel tilgængelige under Driften; 
thi de under Tovtrekkel og ved Tovskiverne opstil- 
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lede Skærme samt det ved Tovgraven og ved Maski- 
nerne opstillede Gelænder bevirke, at man føler sig 
ganske tryg, naar man færdes inde i Tovtrækket og 
ved Maskinerne. 

Fundamenteringen af Dynamoerne har naturlig- 
vis krævet særlig Omhu, og der er ved indlagte Jern- 
dragere sørget for, at Tovskivelejernes Fundament- 
rammer er saaledes forbundne med Fundamentet, at 
de kan staa for det størst mulige Træk i 'Fovene. 
Dette kan som bekendt ved ny paalagte Tove antage 
en meget betydelig Værdi, og der er her regnet med 
8 Gange det nyttige Træk. 

Foruden de nævnte 6 Dynamoer er der endvidere 
i Maskinsalen opslillet en 40 KW. Dampdynamo, Fig. 
11, som leverer Strøm til hele Fabrikens Belysning. 
Af Hensyn til Anvendelsen af Metaltraadslamper er 
Lysspændingen valgt til 110 Volt. 

Alle Forbindelsesledningerne mellem Dynamoer- 
ne og Reguleringstavlen er lagt af jernbaandsarme- 
rede Kabler i Smedejernsrør under Maskinsalens Gulv. 

Regulerings- og Fordelingstavlen bestaar af Mar- 
mortavler, monteret paa et Jernstativ. Som det vil ses 


Fig. 11. 


af Fig. 11 er den delt i 5 Felter, nemlig et Felt for 
Lyset, et for Hoved-Kraftdynamoen, et for Kraftfor- 
delingen og et for hver af Reguleringsdobbelldynamo- 
erne. Paa det ene af disse Felter er tillige Shuntregu- 
laloren og Hovedafbryderen for Magnetiseringsdyna- 
moen anbragt. Alle Ampere- og Voltmelre paa Tav- 
len er Precisionsinstrumenter. Tavlen er opstillet ca. 
1,5 m fra Væggen, saa al der er god Plads imellem 
Favle og Veg. Den ene Sidevieg er lukkel med perfo- 
reret Jernplade, og i den anden er der en Dør. 
Reguleringen af Hastigheden paa de 4 Motorer 
for Callanderne og Omrullemaskinerne sker ved 
Hjælp af Shuntregulatorer 1 Kontrollerform, som er 
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opstillede ved den paagældende Arbejdsmaskine, og 
foregaar i 50 Trin fra Nul til de respektive højeste 
Hastigheder paa henholdsvis 350, 540 og 650 Omdr. 
pr. Minut for den 85, den 65 og de to 30 HK. Moto- 
rer. Til Standsning af Motoren kræves fuldstændig 
Afbrydning af Shuntstrømmen for Dynamoen og Mo- 
toren. I Kontrolleren er derfor tillige indbygget Af- 
brydere for Motorens Magnelstrom. Naar Motoren 
skal staa stille i nogen Tid, bliver endvidere den ved 
Motoren anbragte Afbryder i Hovedstrommen truk- 
ket ud, da Dynamoen jo selv med afbrudt Magnet gi- 
ver lidt Spænding som Følge af den remanente Mag- 
netisme, hvilket foraarsager, at der cirkulerer en ret 
betydelig Strøm gennem de to Ankre, saaleenge den 
nævnte Afbryder ikke er trukket ud. Til Kontrolle- 
ring af Motorens Strømforbrug er der sammen med 
Afbryderen paa en lille Marmortavle anbragt et Am- 
peremeter. Manevreringen af hver af de regulerbare 
Motorer foregaar allsaa paa følgende simple Maade: 
I. Igangsætning: 

a) Afbryderen for Ankerstrømmen lukkes. 

b) Haandhjulet paa Kontrolleren drejes lang 
somt højre om, indtil den ønskede Hastighed 
er naael. Hastigheden forøges ved at dreje 
højre om og formindskes ved at dreje venstre 
om. 

Il. Standsning: 

a) Haandhjulet drejes langsomt venstre om, ind- 
til Stopstillingen. 

b) Afbryderen for Ankerstremmen trækkes ud. 


Motoren kan endvidere standses ved lljelp af 
nogle paa forskellige Steder af Arbejdsmaskinen au- 
bragte Trykknapper, idet den førnævnte Afbryder 1 
Hovedstrømmen er forsynel med en Spændingsspole, 
som ved et Tryk paa en af Knapperne udtoser Afbry- 
deren. Reguleringsmotorerne er ligesom Dynamoerne 
forsynet med Parallelmodstande til Magnetbeviklin- 
gen. Fig. 12 viser den 85 HK. Motor med en Callan- 
der og Fig. 13 en af de 30 HK. Motorer med en Om- 
rullemaskine. 

Alle de øvrige Motorer i Anleget er tilsluttede 
Kraftdynamoen for konstant Spænding paa normal 
Maade, og de er gennemgaaende af normal aaben Ud- 
førelse. Kun to smaa Motorer, som driver Ventilato- 
rerne i Papirmaskinsalen, er helt lukkede, og en 25 
HK. Motor til Drift af Bleseren i Kedelhuset er ind- 
kapslet ventileret. Dennes Haslighed kan ved Shunt- 
regulering varieres mellem 600 og 800 Omdr. pr. Min. 
levrigt frembyder Motorinstallationen intet af særlig 
Interesse. Den største af de paa konstant Spending 
installerede Motorer er paa 50 HK. 
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I den ene Ende af Hollænderiet er der opstillet 
en elektrisk Vareelevator til 1500 kg med Tovstyring 
for Transporten fra Stuen til 1. Sal. Endvidere skal 
det elektriske Transportanlæg paa 1. Sal i Hollænde- 


Fig. 12. 


riet nævnes. Der er her under Loftet oplagt 2 Par 
Skinner, som befares af 3 elektriske Løbevogne, 
hvoraf den ene henstaar i Reserve. De to Skinnepar 
ligger i forskelligt Niveau. Ved Hjælp af en Skyde- 


Fig. 13. 


bro, som bevæges paa et Skraaplan (Fig. 14), kan 
Løbevognene bringes fra det ene Skinnespor over paa 
det andet, eller Reservevognen bringes ind paa det ene 
eller det andet Spor, efter at den defekte Vogn først 
er bragt af Vejen over paa det frie Hvilespor. Hver 
Løbevogn (Fig. 15) har en Hejsemotor og en Køre- 
motor, som begge er Seriemotorer af samme Type og 
paa 11, HK. Strømmen tilføres Motorerne gennem to 
blanke Ledninger og Slæbekontakter. Da Motorerne 
er saa smaa, foregaar Styringen ved Hjælp af simple 
Omstyringsvalser i Olje med Kædehjul uden Igang- 
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sætningsmodstande. Lobevognen benyttes til Paa- 
fyldning af Papirmasse i Hollænderne. Transpor- 
len foregaar i  Jernbeholdere, hvis Bund er 
dannet af et Par Fløjdøre, hvortil de to Bæretove gen- 
nem et Par Stænger i de to Sider af Beholderen er 
befæstede, saaledes at Bunden er lukket, saa længe 
Kassen hænger i Tovene. Medens Fyldningen af Be- 
holderen staar paa, er den nedsænket paa Gulvet. 
Naar Beholderen er fyldt, sættes Hejsemaskineriet i 


Fig. 14. 


Gang, og kort efter kan ligeledes Køremotorens Om- 
styring stilles om for den paagældende Kørselsret- 
ning. Løbevognen bevæger sig da uden Fører hen til 
Hollænderne og standses avtomatisk ved den, som til- 


trænger 


Paafyldning. 
bevirkes af en selvvirkende 
Spillet, og Standsningen af Koremotoren bevirkes af 
en fremstaaende Stift oppe under Loftet, som drejer 


Standsningen af Hejsespillet 
Endestopafbryder paa 
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Omstyringen tilbage i Nulstillingen. Der findes en 
saadan forskydelig Stift ved hver af Hollænderne, og 
Indstillingen foretages ved Hjælp af et Kædetræk af 
den Mand, som betjener Hollænderne. Beholderens 
Udtomning foregaar ved Hjælp af Hejsespillet. Idet 
Byrden fires, gribes Beholderen af to Par Gribehager, 
saa at Bunden aabner sig, og Indholdet styrter ned i 
Hollenderen. Disse Gribehager er paa den Del af 
Transportbanen, hvor Paafyldningen skal finde Sted, 
holdt ude fra Beholderen ved Hjælp af en Lede- 
skinne. 


Lobevognenes Korehastighed er ca. 33 m pr. 
Min., og Hejsehastigheden er ca. 2,5 m pr. Min. 
Lebevognene er beregnet for en Nyltebelastning paa 
700 kg, og Beholderne vejer ca. 400 kg. 


Korespillet har Tandhjulsudveksling og Kæde- 
trek til Korehjulene; for at opnaa nojaglig Stands- 
ning over Hollenderne, er det forsynet med elektro- 
magnetisk Bremse. Hejsespillet har en hejganget 
Snekkeudveksling og en Tandhjulsudveksling; det er 
forsynet med en selvvirkende mekanisk Nedfirings- 
bremse samt desuden en elektromagnetisk Sikker- 
hedsbremse. 


Ledningsinstallationen er for Hoved- 
ledningernes Vedkommende i Hovedsagen gennem- 
ført med jernbaandsarmerede Blykabler. Udgaaende 
fra Tavlen i Centralen er de gennem en Kanal under 
Gulvet i Maskinsalen ført ind i Hollænderbygningen. 
Herfra er Ledningerne til de 4 Reguleringsmotorer og 
desuden Ledningerne til en 50 HK., en 40 HK. og en 
15 HK. Motor ført videre nedlagt i Ler under Jorden 
tværs igennem Hollenderbygningen, gennem Lys- 
gaarden og derfra ind til de respektive Motorer i Pa- 
pirmaskinsalen og andre Lokaler. En Ledning er lagt 
op ad Muren i Hollænderbygningen, atter fort ind i 
Maskinsalen og, nedlagt bag den ene Kranskinne, ført 
videre ind i Kedelhuset til den 25 HK. Motor for Blæ- 
seren. Paa denne Ledning er endvidere tilsluttet en 
2 HK. Motor for Kultransportanleget. Ledningerne 
til Motorerne for Elevatoren, Transportanleget i Hol- 
lenderiet, til Motorerne for Papirmaskinsalens Em- 
bortfjerningsanleg samt til nogle andre Motorer 1 
Fabriken er oplagt af isoleret Ledning paa Isolatorer. 
Paa denne Maade er ogsaa Lysanlegets Ledninger 
lagt. 

Om Lysinstallationen kan nævnes, at 
Belysningen i Maskincentralen og i Papirmaskinsalen 
er gennemført ved Metaltraadslamper. I Maskincen- 
tralen er der benyttet 300 NL Lamper og i Papir- 
maskinsalen 200 NL Lamper. Efter Driftsbestyre- 
rens Forslag blev der valgt Metaltraadslamper i Ste- 
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det for Buelamper af to Grunde, dels for at faa Lyset 
bedst muligt fordelt og dels for at blive fri for Besvæ- 
ret med daglig at maatte indsætte nye Kulstifter i Bue- 
lamperne. Der er da ogsaa opnaaet en ganske ud- 
mærket fordelt Belysning saavel i Maskincentralen 
som ogsaa navnlig i Papirmaskinsalen, og hvad Ud- 
gifterne til Vedligeholdelse af Lamperne angaar, har 
man heller ikke haft Grund til at fortryde Valget af 
Metaltraadslamperne; thi af de 33 installerede store 
Metaltraadslamper har det i de forløbne ca. 2500 
Brændetimer kun været nødvendigt at udveksle 5 
Stkr. 

I den øvrige Del af Fabriken er der anvendt Kul- 
og paa Pladsen forhaandenverende 
Buelamper. 

Som Kuriosum skal endnu anføres, at der i del 
siden Maskinanlegets Igangsetning forløbne Drifts- 
aar kun har fundet et Par ganske kortvarige Drifts- 
standsninger Sted, som i begge Tilfælde skyldtes, at 
Remmen i Remkoblingen for de to større Regulerings- 
dynamoer, rimeligvis paa Grund af en tilfældig Fejl i 
Remmen, sprang med faa Dages Mellemrum. 

Idet jeg hermed vil slutte af, maa det endnu 
være mig tilladt at henlede Opmærksomheden paa de 
store Vanskeligheder, der har været at overvinde ved 
Udførelsen af detle betydelige Fabriksanlæg, idet Pa- 
pirfabrikens Drift ikke har været indskrænket end 
sige standset under Ombygningen, men hele Tiden er 
gaaet for sig med fuld Kraft. Der skyldes derfor Hr. 
Driftsbestyrer Hakon Nielsen, som personlig indtil de 
mindste Enkeltheder har ledet Planlæggelsen og Ud- 
førelsen af Fabrikens Ombygning, den største Aner- 
kendelse for den udmærkede Maade, paa hvilken han 
har ledet dette store Årbejde, og tillige bør den dan- 
ske Industri være afdøde Etatsraad Ferslew og Ilr. 
Driftsbestyrer Nielsen taknemmelig for, at omtrent 
alt, hvad der kunde udføres her 1 Landet, blev »dansk 
Årbejde«. | 


Efter Foredraget fandt folgende Diskussion Sted: 


Ingeniør Muusfeldt ytrede Tvivl om, hvor- 
vidt et System, som Skema 6 funktionerede saa paali- 
deligt som System, Skema 5 og syntes, at der maatte 
indtræffe Uregelmæssigheder i Reguleringen ved 
Tillægsmaskinernes Ompolarisering, som var nod- 
vendig for at bortage Maskinens Remanens. 

Overelektroingeniør Schledermann forespurgte, 
om der ikke var Udsigt til, at man med Tiden kunde 
faa fastsat normale Dimensioner og Kvaliteter af 
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Kul til Koste. Saaledes som Forholdene er, har hvert 
Firma sine Størrelser og Kvaliteter, og selv indenfor 
Firmaerne anvendes forskellige Dimensioner til 
samme Størrelse Motorer. Delte Forhold er meget 
generende for Brugerne. 

Hvis Syslem Skema 6 anvendes til omstilbare 
Motorer, forekommer det mig, at man ikke er i 
Stand til at opnaa samme Reguleringsgrænser fil 
hver Side. 

I Strømskemaet over Papirfabrikkens Motorer 
var vist en stor Afbryder i Hovedledningen mellem 
Dynamo og Motor. Havde det ikke været simplere 
at undgaa den og i Stedet for standse Motoren ved 
al afbryde for Dynamoshunten og forbinde den med 
Dynamoankeret, hvorved Dynamoens Remanens op- 
hæves, og Spændingen bringes ned til Nul. 

Ingeniør G. Christensen forstod ikke rigtig Nvt- 
ten af Magnetiseringsdynamoen. Naar der sker nogel 
med Hovedmaskinen, er man udelukket fra at bruge 
Magnetiseringsdynamoen. l 

Ingeniør Fritzboger: Den særlige Magnetise- 
ringsdynamo skal træde til overfor de Maskiner, der 
løber med særlig Hastighedsregulering. Den skal kun 
give Strøm til Reguleringsaggregaterne, saa at de uden 
Gene kan arbejde videre, selv om Hoved-Kraftdyna- 
moen skulde blive utjenstdygtig. 

M. H. t. Kuldimensionerne er det selvfølgelig en 
stor Gene med de mange forskellige Dimensioner. 
Men saaleenge man ikke har konstrueret den bedste 
Kulholder, opnaaes næppe noget Resultat paa dette 
Omraade. 

Det kan næppe volde Vanskelighed at omstyre 
en Motor efter Skema 6. Der kan benyttes Omsty- 
ring 1 Årbejdsmotoren. 

Jeg har ikke set System Skema 6 i Praksis, men 
jeg tror ikke der kan opstaa Vanskelighed ved Re- 
manensen. 

Skal man ommagnetisere Reguleringsdvnamoen, 
vil der kræves en vis Strom til den anden Side, in- 
den man naar til Nul. Der vil derfor blive Forskel 
i Arbejdsmolorens Hastighed for de forskellige Stil- 
linger af Kontakten ved lil- og aftagende Magneti- 
sering. 

Den store Afbryder kan undgaaes, hvis man vil 
ommagnelisere Dynamoen. 

Men det vilde blive en Komplikation, da man 
skulde have en Stromveksler. Afbryderen i Hoved- 
strømmen tjener jo desuden til at stoppe Motoren 
fra forskellige Steder af Arbejdsmaskinen ved Hjæip 
af Tryknapper. 
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Et nyt Tarifforslag. 


I E. T. Z. 1911 Nr. 31 skriver E Wikander, Berlin, 
om Tariffer for Salg af elektrisk Energi og han fremsætter 
et nyt Forslag, som har samme Tendens, som flere andre 
nyere Forslag. Indholdet er i det væsentlige følgende: 

Medens en 25 N.L. Petroleumslampe bruger for 2 Pf. 
Petroleum pr. Time, naar Petroleum koster 20 Pf. pr. 
Liter, saa bruger en 25 N.L. Metaltraadslampe til 110 V. 
højst for 1,1 Pf., naar 1 KWT koster 40 Pf. Petroleums- 
lampen er altsaa en hel Del dyrere. At Gaslys kan være 
billigere end elektrisk Lys betyder ikke saa meget, fordi 
det elektriske Lys har Fordele frem for Gassen og fordi 
Prisen ikke altid er Hovedsagen. Man køber ikke altid de 
billigste Klæder, — de billigste Møbler osv. Man regner 
ogsaa med, hvad der er det bedste. 

En Ting, der opfordrer til at revidere Tariffer, er den 
stigende Betydning, som elektriske Varme- og Kogeappa- 
rater har faaet. Apparaterne er billigere og har bedre 
Virkningsgrad nu end tidligere. 

Som bekendt kan man dele Værkets Produktionsud- 
gifter i faste og foranderlige. De faste Udgifter gaar til 
Forrentning, Amortisering. Forvaltning og Drift af Vær- 
ket og de er gennemsnillig c. 10 Gange saa store som de 
foranderlige. Der eksisterer i Hovedsagen tre Tariffor- 
mer: 


1. Maalertarif, dvs., der tages kun Hensyn til det 
forbrugte Antal KWT. 

2. Pauscaltarif, dvs., der tages kun Hensyn til den 
maksimale Belastning og ikke til Antallet af KWT, 

3. »Gebyrtarif« efter hvilken der dels betales en 
Grundtakst for den maksimale Belastning og dels 
en Tillægspris for hver forbrugt KWT. 


Maalertariffen er meget overskuelig og sim- 
pet at regne med, men den virker ikke retfærdigt, fordi 
den ikke tager Hensyn til, om en KWT bruges om Som- 
meren eller sent paa Natten — naar Værket er meget 
svagt belastet — saa at den kun koster Værket Brændsel 
eller om den bruges en December-Eftermiddag, — hvor 
det forhøjede Forbrug kan tvinge Værket til at udvide og 
til derved at sætte sig for større Udgifter til Forrentning 
og Amortisering. Af denne Grund er Reklamebelysning, 
som nærmest kun bruges før Jul — ugunstigt for et Elek- 
tricitetsværk. Der har naturligvis været angivet forskel- 
lige Udveje for at bøde paa denne Mangel. 

Enhedsprisen kan for det første rette sig efter An- 
vendelsen, saaledes at denne bliver lavest ved de Anven- 
delser, hvor Timeantallet pr. Åar er størst. Saaledes kan 
man sætte en lav Pris for Trappebelvsning og for Belvs- 
ning af Banegaarde og Gader. fordi der er en lang aarlig 
Benyttelsestid (8—15 Pf. KWT). Det er ogsaa meget 
ønskeligt at faa en lav Pris for Strøm til Kogning (8—10 
Pf. KWT) (Se E. T. Z. 1910, S. 669. Dir. Wilkens: Ist das 
Kochen mit Elektrizität wirtschaftlich durchführbar). En 
Begyndelse er gjort i Oranienburg. hvor man kan købe 
Strøm til Kogning for 8 Pf. Ligesom ved Gas burde Køk- 
kenbelysning sluttes til Maaleren for Kogestrem. 

Man kan for det andet indføre en Dobbelttarif, saa- 
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ledes at et Ur til bestemte Tider skifter om til to Tælle- 
værker. Den højeste Pris betales f. Eks. saaledes i de for- 
skellige Maaneder: 


Januar  .......... fra Kl. 4,30 til Kl. 10 Em. 
Februar .......... - — 5,30 - — 10 — 
Marts Sus vs - — 6,15 - — 10 — 
ADF! nasse - — 7,30 - — 10 — 
Fra Maj til August .. - — 8,15 - — 10 — 
September ........ - — 630 - — 10 — 
Oktober .......... - — 530 - — 10 — 
November ........ - — 5,00 - — 10 — 
December ........ - — 415 - — 10 — 


Forholdet mellem Priserne kan være indtil c. 3:1. 
(Se ogsaa E. T. Z. 1910, S. 30 og 464. Mohls Forslag.) 

Endelig kan man for det tredie anvende en Rabat 
efter Benyttelsestid. Dette anvendes bl. a. ved Oberschles. 
El. V. (§ 5 i Betingelser for Levering af Strøm). Der fin- 
des baade en KWT Maaler og en Belastningsmaaler, som 
viser den største Middelbelastning i et Kvarter, som fore- 
kommer i Løbet af Aaret. Denne Belastning multiplice- 
res med 500 Timer og det derved fremkomne Antal KWT 
betales med 40 Pf./KWT. De øvrige KWT betales med 4 
Pf. pr. KWT. Paa det fremkomne Beløb gives endvidere 
følgende Rabat paa nedennævnte Maade: 


0— 1000 Mk. .......... 0 pCt. Rabat 

1 000—10 000 —  .......... 10 — — 
10 000—20 000 — .......... 20 — — 
20 000—30 000 —  .......... 30 — — 
over 30000 — .......... 40 — — 


Rabatten regnes ikke for hele Summen, men for den 
Del, der ligger mellem to øvre Grænser. 

Pauscaltariffen næres der af mange stor In- 
teresse for, og det er vist kun faa Værker, der ikke be- 
skæftiger sig med den. Pauschaltariffen er bleven væsent- 
lig forbedret ved Indførelse af Strømbegrænseren — idet 
man undgaar at fastsette et Beløb for hver installeret 
Lampe. En Forbruger kan installere flere Lamper uden 
at Afgiften stiger. Fremfor Maalertarif har Pauschaltarif- 
fen flere Fordele. Værkets Anlegskapital kan blive min- 
dre, idet en Strømbegrænser kun koster 7—8 Mk., medens 
de billigste Maalere koster c. 25 Mk. Afgiften pr. 16 N.L. 
Kultraadslampe regnedes c. 15—20 Mk. Ved Metaltraads- 
lamper kan man sætte Afgiften en hel Del ned f. Eks. 
til 5—7 Mk. Ved store og moderne Centraler kan man 
komme endnu længere ned f. Eks. til 3—5 Mk. 

Der er dog naturligvis ogsaa nogle Mangler ved denne 
Tarif. En Forbruger, der benytter sine Lamper faa Timer, 
maa betale ligesaa meget som en, der benytter sine Lam- 
per mange Timer. En særlig Mangel er det, at man van- 
skelig ved enkelte — f. Eks. festlige — Lejligheder kan 
have et Forbrug. der er meget større end det normale. 
Dette afhjælpes paa flere Maader. 1 Bremen kortslutter 
man, mod en særlig Afgift, Strømbegrænseren ved en saa- ` 
dan Lejlighed. I Kristiania bruges der baade Strømbe- 
grænser og Maaler med Omskifter, saaledes at enten 


Strømbegrænseren eller Maaleren er i Brug. Maalertarif- 
fen er den sædvanlige. Forbrugeren maa saaledes ikke 
alene betale Tilleget til det daglige Forbrug, men hele 
Forbruget, saaledes at Pauschalstrommen betales to 
Gange. Denne Tarif, som er bleven meget populær i Kri- 
sliania, kunde forbedres ved Indførelse af en særlig Maa- 
ler, der først gik i Gang, naar Pauschalgrænsen blev over- 
skredet. (Se E. T. Z. 1911, S. 457. Passavants Forslag). 

Gebyrtariffen er foreslaaet af Agthe som den 
mest retfærdige af alle Tariffer, idet Prisen kan rette sig 
fuldstændig efter Værkets Udgifter. Den bruges meget af 
store Forbrugere, og det var ønskeligt, om man kunde 
finde en Form, hvorunder den ogsaa kunde anvendes af 
middelstore og mindre Forbrugere. Hvis det lykkes, saa 
kan man faa Strøm til Kogning og Varme til endnu ikke 
opnaaede smaa Priser, — saafremt Strømmen aftages 
paa en Tid, hvor Lys ikke benyttes, og saafremt man 
ikke overskrider den Maksimaleffekt, man abonnerer paa. 
Ved middelstore Forbrugere har Gebyrtariffen hidtil ikke 
været populær, fordi en ved Uagtsomhed fremholdt Be- 
lastningsspids kunde faa Aarsregningen til al slige stærkt, 
fordi den Effekt, for hvilken der skal betales Grundtakst, 
stiger. 

Bedre er følgende ny Forslag, hvor Forbrugeren selv 
bestemmer for hvilken Effekt, han vil betale Grundtakst. 


1. Forbrugeren betaler for en Effekt, hvis Størrelse han 
selv bestemmer, en Grundtakst til Dækning af faste 
Udgifter (f. Eks. 150—300 Mk. pr. KW og Aar). 

2. Desuden betaler han til Dækning af de foranderlige 
Udgifter en ringe Tillægspris (f. Eks. 2—5 Pf.) for 
hver forbrugt KWT, indenfor den fastsatte Belast- 
ningsgrænse. 

3. For hver KWT over denne Grænse betales den nor- 
male Pris (f. Eks. 40 Pf.), eller en Pris, der ligger 
mellem denne og Motorprisen. 

4. Om Sommeren kan Belastningsgrensen, for hvilken 
der betales Grundtakst, sættes op (f. Eks. til det dob- 
belte). Der skal altsaa bruges en Dobbelttarifmaaler, 
der ved en indstillelig Grænse skifter om fra den 
lavere til den højere Pris pr. KWT. 


Fordelen ved denne Tarif skulde navnlig vere,.at 
det blev billigere at lade een Lampe brænde længe, og at 
man med Fordel kan anvende Elektricitet til andre For- 
maal end Lys. 

Den paafaldende Lighed, der er mellem Tarifferne i 
Kristiania, Bremen og Oberschles El. V. og Forslagene af 
Passavant, Kuhlo, Wilkens, Gajczek og det her foreslaa- 
ede, tyder paa, at Tendensen er rigtig. Angaaende Valget af 
Tarif burde man overlade det til Forbrugerne selv — naar 
kun Værket bliver ordentlig betalt. For øvrigt tyder Nor- 
berg Schulz Undersøgelser i E. T. Z. paa, at Elektricitets- 
værkerne med Fordel kunde reducere deres Priser. 

P. V. 


Elektriske Foretagender i Sverrig. 


Henimod Udgangen af sidste Aar var der, i Følge »Times 
Eng. Supplm.«, i Sverrig meddelt 910 Koncessioner for 
forskellige elektriske Foretagender. Koncessionerne for 
Kraftoverforing omfattede 253.300 H.K. og en Lednings- 
Længde paa 3.967 km. 18 Foretagender. først for nylig 
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koncessionerede, er alle Central-Stationer for Vandkraft, 
de vigtigste af disse er Bullerfors Stationen, tilhørende 
Stora Kopparbergs Bergslag Comp., Möckfjord Sta- 
tionen, 16.000 H.K. tilh. Frängesberg Comp., Klaböle Sta- 
tionen, 3,725 H.K. for Byen Umeä og endelig Alfsjöhyt- 
tan Stationen, tilh. Hállefors Comp. 

Den største Afstand, over hvilken Kraften skal sen- 
des, er mellem 50—55 km., og den højeste Spænding er 
fra 33,000 til 50,000 Volt. 

Imellem Bullerfors Stationen og Donnarfvet Jern- 
værker anvendes Aluminium-Ledere, med Spand op til 
425 Meter. 

F. M. 


Dampforbrug ved .Turbiner. 


| »Zeitschrift für Dampfkessel u. Maschinenbetrieb« 
findes følgende Forsøg med Turbogeneratorer for Be- 
stemmelse af Dampforbruget. 

Det ene Forsøg udførtes med en Aktions-Turbine, 
der var direkte koblet til en Drejestromsgenerator paa 
1000 KW. cos p = 0,8 og med 6300 Volt Spænding. Tur- 
binen løb 3000 Omdrejninger pr. Minut og var for- 
synet med Overfladekondensalor. Tillige trak Turbinen 
en Exestationsmaskine paa 13,5 KW. og 110 Volt Spen- 
ding. 

Garantien lød paa: et Dampforbrug pr. KWT. af 6.65 
7,03, 7,63 og 9 kg ved Ir, ?/,, !;, og */, Belastning og ved 
12 Atm. Spænding. 325° C. Damptemperatur og 27° C. 
Indsprojtuingstemperatur. 

Forsøgene viste følgende Resultater: 


Belastning ........ is E. ^ E 

Damptryk i Atm. ..11,9 11,85 1203 1,22 ved Afspær- 
ringsmetoden 

Damp. Temp. C?...300 327 321 4315 

Kolevandstemp. CH. 18 20 18,6 18,3 

Dampforbr. pr. KWT 

omregnet til 325? C, 6,25 6,44 6,92 7,71 


Et andet Forsøg udførtes med en Modtryks Turbine 
med en Dampspending fra 10,5 til 12,5 Atm. til 4 Atm. 
Curtis Turbinen (A. E. G.) trak ved 3000 Omdrejninger 
pr. Minut en Drejestromsdynamo paa 750 KW. 230 Volt. 
Ved 250" C. Overhedning var garanteret en absolut Spæn- 
ding paa 10.5 Atm. og et absolut Modtryk paa 4 Atm. 
og ved '/, */,, !'j, og '/, Belastning følgende Dampfbg.: 
31,8, 32.9, 35 og 70 kg. For visse Aarsagers Skyld ud- 
fortes Forsøget kun med halv Belastning ca. 306 KW. og 
udviste ved 255" C. Overhedning en Spænding paa 10,6 
Atm. og et Modtryk paa 4 Atm., et Dampfbg, pr. KWT. 
af 33,61 kg. 

V. F. M. 


Dieselmotorlokomotiv. 


Iflg. »Electrician< meddeles fra Berlin, at et 1000 HK. 
Lokomotiv, der drives af en Dieselmotor, for nvlig er sat 
i Gang paa de preussiske Stalsbaner. Trækkraften over- 
fores direkte paa Akslen, og i det vdre ligner Maskinen 
et elektrisk Lokomotiv. Der har til Eksperimenter været 
anvendt over 200 000 Kr. 

F. M. 


7. Aarg. Hæfte 17. 


En ny elektrisk Motor-Cycle. 


Elektriske Motor-Cykler synes at byde de samme For- 
dele fremfor Benzin-Maskinerne, som de behagelige elek- 
triske Automobiler byder overfor Benzin-Vognene. Naar 
man kører en elektrisk Motor-Cycle behøver man ikke 
at løbe et halvt Hundrede Alen for at faa Genstanden star- 
tet, ligesom man ikke sidder ovenpaa en kakkelovnsvir- 
kende Maskinkanon. 

Mr. F. E. Hatch af Detroit, Mich. U. S. A., har op- 
fundet en elektrisk Motor-Cycle, som vist paa Billedet, og 
han erklærer, at det er en praktisk Maskine. 

6 Battericeller anvendes til at drive en særlig kon- 
strueret 12 Volts Motor, som ved Kædeoverføring driver 
Baghjulet. Cyclen siges at kunne løbe 200 km paa een 
Ladning paa brolagte Gader og 150 km paa Landeveje; 
den er forsynet med en Kontroller med 3 Hastigheder, 
hvorved kan opnaas Hastigheder paa 8, 30 og 70 km pr. 
Time. Cyclen vejer alt ialt ca. 90 kg. Batteriet er anbragt 
lavt i Stellet, hvilket bevirker, at det er forholdsvis let at 
lære at køre paa Maskinen. Stellet er lavet saaledes, al 
en hvilken som helst Type Batteri kan anvendes. 


Saddelen og Fodbrædtet er behageligt anbragte, og 
det siges at være behageligt at køre paa Cyclen. Motor- 
Cyclen har 51 inch. Hjul og Motoren er forsynet med 
Kuglelejer og løber lydløst. Bremsen er en ydre Baand- 
bremse og, Forgatlen er fjedrende. (Efter Electrical 
World.) H.N. 


Isfabrikation paa Elektricltetsverker. 


Rundt omkring i Udlandet er man begyndt at ar- 
bejde paa at hæve Elektricitelsverkernes aarlige Belast- 
ningsfaktor, og i den tekniske Fagpresse har der været 
fort lange og indgaaende Diskussioner om denne Sag. 

Det er jo ogsaa indlysende, at det store Maskin- 
anlæg paa Elektricitetsværkerne, der kun benyttes fuldt 
ud i 1—2 Maaneder af Aarets mørkeste Tid, tynger svært 
paa Forrentnings- og Afskrivningskontoen. 

Mange Elektricitetsværker har forsøgt at udligne For- 
skellen mellem Dag og Aftenbelastningen ved billige Mo- 
lortakster for kontinuerlig Motordrift og navnlig ved Ind- 
førelsen af Spærretids Tariffer, der skal forhindre, at Mo- 
torbelastningen griber ind over Aftenens Lysmaksimum. 

Saadanne Foranstallninger er imidlertid ikke nok til 
at fremtvinge en passende Udnyttelse af Maskinkraften 
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ogsaa i Sommertiden, og man har da forsøgt at knytte 
andre Virksomheder sammen med Elektricitetsfabrika- 
tionen. 

Saaledes vil det være forstaaeligt, at store Vandfor- 
syningsanlæg med Fordel vil kunne tilsluttes Elektrici- 
tetsværker, idet Vandforbruget er størst om Sommeren, 
hvor Elektricitetsforbruget er mindst. 

Andre Steder og da navnlig i Amerika har man an- 
lagt Isverker i Forbindelse med Elektricitetsværker, og 
det viser sig ifølge Elektr. World 2. Marts 1911, at der 
i Amerika ikke findes saa ganske faa kombinerede Is- 
og Elektricitetsværker, nemlig 212. 

Statistiken, der er fra 1907, viser, at langt de fleste 
Isværker findes i Forbindelse med Elektricitetsværker paa 


50—500 KW. 


Af Driftsberetningerne ses det, at der virkelig kan 
skaffes en Del Indtægt ved den kombinerede Drift; der 
er saaledes en af Isfabrikerne, der producerer 25 Tons 
Is om Dagen og desuden producerer Kulde til 4 store 
Kølehaller, der medgaar 65 KWT. pr. Tons Is. 

Isen sælges for 11 Kr. 25 Øre pr. Tons og Netto- 
fortjenesten derved bliver 5,6 Øre pr. KWT. 

Et andet Værk, der anvender Kompressionsmetoden, 
forbruger kun 60—50 KWT. pr. Tons. Den pr. KW. Ma- 
skinkraft opnaaede Ismængde pr. Dag varierer meget 
stærkt ligefra 36—450 kg. 

Andre Elektricitetsværker er i Stand til at levere 10 
Tons om Dagen og producerede i Maanederne Juni—Sept. 
1910 ca. 9880 Tons łs, der blev solgt for Priser, der 
varierede mellem 2,50—4,15 Kr. pr. 100 kg. Indtægterne 
beløb sig til 23,80 Kr. pr. Tons; Fremstillingsudgifterne 
og Omkostningerne ved Salget var 11,1 Kr. pr. Tons. 
Naar Afskrivnings og Administrationsudgifterne var truk- 
ken fra bliver der en Nettogevinst paa 8600 Kr. sva- 
rende til 13 95 af Anlægskapitalen. 

Salgsprisen ved dette Elektricitetsværk stillede sig 
saaledes, at ved et Forbrug paa mindre end 2 Tons pr. 
Md. var Prisen 4,15 pr. 100 kg. ved 2 Tons 3,30 ved 8 
Tons 2,90 og over 8 Tons 2,50 Kr. 

97 % af de Elektricitetsværker, der er omtalt i Sta- 
tistikken meddeler, at Elektricitetsværkernes Rentabilitet 
i væsentlig Grad er blevet forøget ved Indførelsen af fs- 
fabrikation. 

Mon dette ikke var noget for vore hjemlige Andels- 
elektricitetsværker paa Landet. Samarbejde mellem et 
saadant Værk og et Andelsmejeri maatte sikkert nok 
kunne føre til gode Resultater. Tanken er sikkert værd at 
overveje. 

(E. T. Z., 20. Juli 1911). 


E. v. H.-R. 
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Hovedpunkterne af Teorien for Telefonkabler i elementær Fremstilling. 
Af cand. mag. A. K. Erlang. 


1. Indledning. 


Det er vistnok almindelig bekendt, at de senere 
Aars Fremskridt med Hensyn til Telefonering paa 
lange Afstande navnlig skyldes Indførelsen af ny 
Kabeltyper med kunstig forøget Selvinduktion, og 
at det herved i det væsentlige er lykkedes at over- 
vinde de Vanskeligheder, som stammer fra den 
store Kapacitet fra Traad til Traad i de papir- 
eller guttaperkaisolerede Kabler. Denne betydnings- 
fulde Udvikling grunder sig først og fremmest paa 
en Række teoretiske Undersøgelser af Mænd som 
Lord Kelvin og Heaviside i England, Pupin og senere 
Kennelly i Amerika, Poincaré i Frankrig, Breisig i 
Tyskland. I Danmark har bl. a. Professor Absalon 
Larsen deltaget i dette Arbejde. Blandt dem, der 
har gaaet i Spidsen med Hensyn til Konstruktion 
af de ny Kabeltyper, maa nævnes Pupin og af dan- 
ske især Telefoningenier J. L. W. V. Jensen og afdøde 
Afdelingschef Krarup ved Statstelegrafen. Medens den 
udenlandske Literatur om Spørgsmaalet allerede er 
meget stor, foreligger der for Offentligheden paa Dansk 
saa vidt vides kun nogle Tidsskriftartikler i »Inge- 
niøren« (1903, 1911), »Fysisk Tidsskrift« (1902, 1904) 
og i dette Tidsskrift (1909, 1911); Artiklerne er skrevne 
af Krarup, Ingeniør Walsøe og Ingeniør V. Clausen. 
Heri vil man bl. a. finde Beskrivelse af Konstruk- 
tioner og Resultater af Taleforsøg og Beregninger 
for de forskellige Kabeltyper, hvorimod den, der 
ønsker at trænge noget ind i Teorien, ikke finder 
ret megen Vejledning. Docent P. O. Pedersens Frem- 
stilling af Æmnet i Forelæsninger er jo foreløbig 
kun kendt af en snævrere Kreds. Under disse Om- 
slændigheder vil følgende Fremstilling, der oprinde- 
lig er bleven til som et Led i Københavns Telefon- 
aktieselskabs Undersøgelser vedrørende Kabelspørgs- 
maalet, maaske kunne være til nogen Nytte som et 
Grundlag for Studium; for den kyndige bringer den 
næppe meget nyt i Relning af Resultater, snarere 
noget i Retning af simplere Beviser og Regnemaader. 
Mange af de Problemer, som omtales, har ievrig 
ogsaa Interesse for andre Anvendelser af Elektrici- 
telen end netop i Telefonien, saasom Overførelse af 
Vekselstrøm til Lys og Kraft paa længere Afstande. 


2. Matematiske Forudsætninger (Vektorer, 
l komplekse Tal). 


I det følgende regnes der kun med sinusformede 
Vekselstrømme og Spændinger. Herved forstaas saa- 
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danne, hvis Svingninger kan fremstilles ved Projek- 
tionen af et Liniestykke, hvis Længde svarer til 
Strømmens (Spændingens) Maksimalværdi, og som 
drejer sig med jævn Hastighed om det ene Ende- 
punkt O, paa en fast ret Linie, X-aksen, gennem 
Punktet O. Omdrejningen vil vi tænke os gaaende 
mod Uret. Produktet af 2x og Periodetallet eller 
Omdrejningstallet pr. Sekund betegnes ved o Har 
vi at gøre med flere samtidige Strømme eller Spæn- 
dinger, alle med samme Periodetal, faar vi for hver 
af dem et Liniestykke, udgaaende fra O; vi tegner 
disse Linier i de Stillinger, som svarer til et bestemt, 
løvrig vilkaarligt valgt, Tidspunkt. Liniestykkerne 
kaldes Vektorer. I visse Tilfælde kan det være be- 
kvemt at lade en Vektor udgaa fra et andet Punkt 
end O; Retning og Størrelse maa ikke ændres. 
Enhver Vektor kan nu repræsenteres ved et kom- 
plekst Tal eller Talpar, der har Formen a + ib, 
idet a betyder Projektionen paa X-aksen, b Projek- 
tionen paa en derpaa vinkelret Y-akse. Man kan nu 
dels addere, dels multiplicere to Vektorer (eller de 
tilsvarende komplekse Tal); herved menes, at man 
ved Konstruktion danner en ny Vektor (eller 
ved Regning et nyt komplekst Tal), idet man gaar 
frem efter følgende Regler (Caspar Wessel 1797): 

I. Additionens Tegneregel: Man tegner et 
Parallellogram, hvori de to givne Vektorer er Sider; 
Diagonalen er da den søgte Vektor. — Heraf ud- 
ledes let Regneregelen for Additionen, der kan 
skrives saaledes: 


(a + ib) + (c + id) = (a + c) + i(b + d). 


Man ser, at Addendernes Orden er ligegyldig. 

II. Multiplikationens Tegneregel: Vink- 
len fra X-aksen til den søgte Vektor skal være lig 
med Summen af Vinklerne fra X-aksen til de to 
givne Vektorer; Længden af den søgte Vektor, maalt 
med den benyttede Enhed, skal være lig med Pro- 
duktet af de to givne Vektorers Længder. — Heraf 
følger dels, at Faktorernes Orden er ligegyldig, dels, 
at Sætningen 


(x + y)z = xz + yz 
ogsaa gælder for de komplekse Tal (det sidste be- 
vises let ved Hjælp af et Par ligedannede Trekanter). 


Herefter kan man udlede Multiplikationens Regne- 
regel, der kan skrives: 


(a + ib) (c + id) = (ac — bd) + i (ad + bc). 


140 


Endnu kan bemærkes, at Multiplikationsreglen 
specielt medfører, al 


(a + ib? = a? — b? + i-2ab; 
endvidere faar vi Brug for folgende Formel til Kva- 
. dratrodsuddragning: 
la + ih — 
yg +1 | 9 
hvor de to Storrelser paa hojre Side skal tages med 
samme Tegn, hvis h er positiv, med modsat Tegn, 
hvis h er negativ, og hvor 

k= + y9? + kh; 

(Formlen bevises let ved al opløfte højre Side til 
anden Polens). 

Ved den prakliske Udførelse af Regninger med 
komplekse Tal vil Regnestokkens Nojagtighed i 
Regelen være for lille; man bruger da Logaritmer 
og helst ogsaa en Kvadrattavle. (Et Par Bemærk- 
ninger af malematisk Art gemmes, til Anvendelserne 
kræver dem.) 


3. Fysisk Grundlag (Ohms Lov for Veksel- 
strøm). 


Erfaringen viser, at de forskelligartede Ledere 
for Vekselstrøm, som man træffer, alle har visse 
simple Egenskaber: Naar Spændingen er sinusformet 
og har el vist Periodelal, vil Strommen være sinus- 
formet og have samme Periodetal, og omvendt; 
delle gælder dog kun, naar den stationære Tilstand 
er indtraadt; til denne vil vi da her indskrænke 
Opgaven. Endvidere gælder Ohms Lov, at Spæn- 
dingen er lig Strøm Gange Modstand, idet Mod- 
standen ligesom Spænding og Strem er et komplekst 
Tal, og Regningen udføres efler Reglen ovenfor. 
Delte betyder jo kun, at man ved al anvende for- 
skellige Vekselspændinger paa en og samme Leder 
stadig finder dels samme Forhold mellem Maksimal- 
"rdi af Spænding og Strøm, dels samme Fasefor- 
skel mellem Spænding og Strøm. Ofte vil man fore- 
trække at regne med Ledningsevne i Sledet for med 
Modstand, idet Ledningsevne betyder 1 divideret 
med Modstanden, og Ohms Lov maa da omskrives 
i Overensstemmelse hermed. Hvis man gaar ud fra 
de sædvanlige Grundforestillinger, dels om Selv- 
induktion, dels om Kapacitet, kan man let vise, at 
en Selvinduktion paa L Henry repræsenterer en 


Modstand 
OL, 


og at en Kapacitet paa C Farad har en Ledningsevne 


io, 
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For Kortheds Skyld skal kun den første af de to 
Paastande bevises her (den anden kan bevises paa 
lignende Maade.) 


Y 


Fig. 1. 


an Fig. 1 forestiller Vektoren c Strømstyrken ; 
Endepunklet gennemløber under Vektorens Rotation 
i en uendelig lille Tid dt en Vej, hvis Længde er 
codt, men som maa belegnes med 


icodt, 


da den er vinkelret paa c. , Som det ses ved Pro- 
jektion paa X-aksen, vil Vekloren icd! under Rota- 
tionen sladig fremstille Tilvæksten af Stromstyrken 
for en Tid dt; altsaa vil Vekloren ico fremstille 
Hastigheden af denne Tilvækst. Den fra Selvinduk- 
lionen stammende elektromotoriske Kraft er da ud- 
trykt ved Vekloren — (Lem: eller, hvad der er det 
samme, Selvinduktionen virker som en Modstand iLo. 
Ved Hjælp af, hvad ovenfor blev sagt om Reg- 
ning med komplekse Tal, kan man nu forvisse sig 
om, at Opgaver vedrørende Ledere, forbundne pa- 
rallelt, og Ledere, forbundne i Række, kan behand- 
les ganske, som naar Talen er om Jævnstrøm. 
Naar i det følgende Ordene Modstand eller Led- 
ningsevne bruges, vil der altid være at underforstaa: 
for Vekselstrøm af det paagældende Periodetal; og 
naar disse Slørrelser betegnes ved almindelige smaa 
Bogstaver, maa herved forstaas komplekse Tal. 


4. Det uendelige, homogene Kabel (Ende- 
modstanden). 


Vi skal her behandle det uendelige Kahel, dels 
fordi Spørgsmaalet om Telefonering paa meget lange 
Afstande har særlig Interesse, dels fordi vi herved 
finder visse Resultater, som skal bruges 1 det føl- 
gende. 


7. Aarg. Hæfte 18. 


Vi betragter først en Forbindelse (se Fig. 2), 
bestaaende af en Dobbeltledning med Modstand r, 
og en Afledning s,, gentagne skiftevis i det uendelige: 


d déi r, 


Fig. 2. 


r r 


1 1 


Hvor meget af Modslanden r, der findes i hver 
af de to Traade af Dobbeltledningen, er ligegyldigt; 
allsaa kan ogsaa Tilfældet Enkelledning komme 
med herunder; ligeledes i det følgende. Vi vil søge 
Størrelsen af Endemodstanden z,, maalt ved Begyn- 
delsen af Dobbellledningen. Man faar da: 


1 
DEM E ek (1) 
“1 
eller: 
Any HDn = (2) 
Zs +1 FÅ B 


hvoraf z, let kan findes. Er specielt r, og s, uen- 
delig smaa, kan r,s, udelades, og man faar: 


(3) 


Dette kan nu anvendes paa et uendeligt, homo- 
gent Kabel med Modstand r og Afledning s paa 


Lungdeenheden. Man skal da for r, sætte A! de 


1 ; ) 
og for s, sætte m idet man tænker sig Længde- 


enheden delt i m Dele; m skal derpaa gøres uende- 
lig stor. Den søgle Modstand bliver da 


er (4) 


5. Det uendelige, homogene Kabel (Trans- 
missionen). 


Vi betragter en Forbindelse, bestaaende af en 


ry 


2, 
Fig. 3. 


Modstand r, og derefter en Afledning s,; paa Mod- 
tagersiden tilføjes endvidere en Modstand z, (Fig. 3). 
Baade Strom og Spænding vil svækkes ved at 
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overføres gennem denne Forbindelse, den første ved 
at passere s,, den sidste ved at passere r,. Forholdet 
mellem Strømstyrkerne til højre og venstre for s, er 


1 d 
21 


T1 
Forholdet mellem Spændingerne til højre og 
venstre for r, er 


In + 


Da den sidste Paranthes ifølge (1) er lig med z,, 
bliver begge Forholdene lige store; delle var ogsaa 
at vente, da Forholdet mellem Spænding og Strøm 
maa vere ens til venstre og til højre for r, og s,. 

Hvis specielt r, og s, er uendelig smaa, bliver 
de fundne Udtryk til 

1 e 
l + Vr, 5, 
Vi betragler nu en Leengdeenhed af del førnævnte 
uendelige, homogene Kabel og deler den i m Dele. 
For at finde Forholdet mellem den af hver Længde- 
enhed afsendte og modtagne Strømstyrke, maa vi 
søge Gr:iensevzerdien for m = oo af 


Bringes yrs paa Formen p + ia, hvor $ og a er 
reelle, kan man s:ette 


"m PENA UEM RR IM Ge 
1+ : Yrs , + > B 1+ Le 
m m m 


H 


Vi betragter de to Faktorer hver for sig. Grænse- 


værdien af den første ses al være 
pr. 


idet vi gaar ud fra som bekendt, at 


1 X 
ee o 
naar x er reel og vokser i det uendelige, konver- 


gerer mod en Værdi, som kaldes e og er omtrent 
2,718. — Om den anden Faktor er al sige, at den 


ET Ds i 
uendelig lille Vektor 7 TO er vinkelret paa Vekloren 


1; ved Additionen bliver Vektoren 1 derfor hverken 
forøget eller formindskel, men kun drejet en vis 
Vinkel, hvis Slerrelse, maalt ved Buel:engden paa 


xe D 1 
en Cirkel med Radius 1, er 25 den søgle Grænse- 
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værdi er da en Vektor med Længden 1, drejet en 
Vinkel — a ud fra X-aksen. (Beviset, som her kun 
er skitseret, kan let gøres eksakt). Skal Vinkelen 
udtrykkes i Grader, multiplicerer man med 180: 7. 
Hermed er da Strømmens (og Spændingens) Svæk- 
kelse og Faseforskvdning for Enhed af Kabellængde 
bestemt. Ofte foretrækker man at betegne begge 
disse Ændringer under eet ved Faktoren e- Y, hvor 

Y = B+ ia = yrs; (5) 
ved e®tit betegner man nemlig en Vektor af Lang, 
den ep, naar den danner en Vinkel a med X-aksen, 
hvorefter det kan vises, at de sædvanlige Regler for 
Regning med Potens gælder ogsaa for den ny Art 
af Potenser. 

Det kan endnu nævnes, at da baade Strøm og 
Spending svækkes i Forholdet eh maa Energien 
svækkes i Forholdet e—*, | 

Betragter man en Kabellengde l i Stedet for 
Længden 1, faar man i Stedet for p, a, Y Værdierne 
Bl, al, yl. Denne sidste kaldes Transmissionskoef- 
ficienten. 

Den numeriske Beregning af B og a volder 
ingen særlig Vanskelighed; idet 

r= R + root, 

s = S + WC, 
hvor R, L, C, S er reelle Tal, faar man: 
28? = p(w? L? + R2) (w? C? + $?) — (w? CL — SR) (8) 
2a? = OTL +R) (070? S2) + (0? CL — SR) (9) 


I Regelen gaar man ud fra, at L, R, C, S er ens 
for alle Periodetal; dette er dog strengt tåget ikke 
berettiget. 


(6) 
(7) 


6. Kabler med Jærntraadsomvikling om 
Kobberlederen. 


Jærntraadsomvikling om Kobbertraadene i Kab- 
let er først anvendt i Praksis af Afdelingschef Krarup 
(1902) og har derefter fundet en ikke ringe Udbre- 
delse. Nogle Aar før havde Telefoningeniør Jensen 
stillet Forslag i samme Retning og gjort Forsøg 
med en meget lignende Kabellype. I mere ube- 
stemt Form kan Tanken om at forbedre Kab- 
lerne ved Forøgelse af Selvinduktionen spores endnu 
tidligere. Virkningen af Jerntraaden er væsenllig 
den, at Selvinduktionen forøges; vi vil her antage, 
al der ikke samtidig fremkommer Ændringer i de 
øvrige Konslanter. Vi søger den gunstigsle Værdi 
af L; denne maa være saadan, at en uendelig lille 
Tilvækst derlil, d. e. en uendelig lille Tilvekst dr 
til r, gaaende i Y-aksens Retning, medfører en uen- 
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delig lille Tilvækst dy til y, som ogsaa gaar i 
Y-aksens Retning. Man har: 

SS, (10) 

2y dy = s-dr; (11) 


altsaa maa y og s have samme Retning, og heraf 
folger atter, at r og s maa have samme Retning. 
Hermed er Opgaven løst; i Praksis naar man dog 
af forskellige Grunde vanskelig saa højt op med 
Selvinduktionen. ` 


Y 


Fig. 4. 


7. De to Kennelly'ske Skemaer. — Hoved- 


konstanterne. 


Det første Kennelly ske Skema eller T-Skemaet 
er vist paa Fig. 5, hvor 


a Cc 


Fig. 5. 
a er en Modstand, b en Afledning, c en Modstand. 
Det har følgende 3 Hovedegenskaber, naar en vil- 
kaarlig Modstand x tilføjes 1 Række med c: 
Forholdet mellem afgivet og modtaget Strom er 


Forholdet mellem afgivet og modlaget Spæn- 
ding er | 
m ENT i 
æ (ab + 1) -+ abc +a +e’ 
Endemodstanden er 
EE 
wb -+ be -+ 1 


T. Aarg. Hæfte 18. 


Disse Egenskaber, hvoraf forøvrig de 2 med- 
fører den tredie, er de eneste, der har Betydning 
for Forbindelsens Virkning som Kabel. Vi indfører 
nu fire Konstanter p, q, u, v, definerede saaledes: 


p= ab + 1 

=abc+a+e 
on 2) 
v — bc 4- 1. 


Af disse er p og v rene Tal, q en Modstand, u en 
Ledningsevne. Det vil, som det felgende vil vise, 
være berettiget at kalde dem »Hovedkonstanterne«. 
De 4 Konstanter tæller i Realiteten kun som tre, 
da man har: 
pq — uv — 1. (13) 
Det ses let, hvorledes a, b, c udtrykkes ved Hoved- 
konstanterne; i Praksis maa naturligvis den reelle 
Del af a, b og c være positiv; dette er derimod 
ikke nedvendigl, naar man kun benytter Skemaet 
som el Hjelpemiddel ved Regningerne. — Vi faar 
nu ny og simple Udtryk for Stremforholdet, Spzn- 
dingsforholdet og Endemodstanden, nemlig hen- 
holdsvis 


Vil man ombytte de 2 Ender af Dobbeltled- 
ningen, skal man ombytte p og v. 

Det andet Kennelly'ske Skema eller z-Skemaet 
ses paa Fig. 6, hvor d er en Afledning, f en Mod- 
stand, g en Afledning. 


f 


Fig. 6. 


Stromforholdet, Spendingsforholdet og resulterende 
Ledningsevne er her, idet en Ledningsevne y an- 
bringes parallelt med g, henholdsvis: 


y et! 
y (df -- 1) - d(g -- d - g 
1 


— 


1 3 
(9*9 


y (df + 1) +dfg + d+9 


y-f 4- fg - 1 
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Disse Udtryk reduceres ved Indførelse af 4 »Hoved- 
konstanter«, definerede ved 


m 
q = 
04 d+ | E 


v=df+1 
til folgende: 
FUN ER 


yo+tu 
1 


p+tay 
yu + u 


yq + p 
Men er nu y SE ses det ved Sammenligning, at 


de to første Udtryk er de samme som de tilsva- 
rende for T-Skemaet (se ovenfor), medens det tredie 
(Ledningsevnen) er 1 divideret med Udtrykket for 
Modstanden ovenfor, alt forudsat, at p, q, u, v er 
ens i begge Tilfælde. Vi har hermed set, at et 
T-Skema altid kan erstattes af et z- Skema og om- 
vendt, naar blot Hovedkonstanterne er de samme. 

Vi betragter nu et mere sammensat Skema med 
et vilkaarligt Antal Modstande og Afledninger (Fig. 7). 


ry T, d r, T, ur d 
Fig. 7. 
Det er da uden Regning klart, at man Skridt for 
Skridt kan omforme dette Skema til et T-Skema 
eller et n-Skema, idet man hver Gang ombytter et 
Stykke deraf, der kan opfattes som et T-Skema, 
med et z-Skema, eller omvendt. Er Antallet af 
Modstande og Afledninger tilsammen 4 eller 5, be- 
høves kun 1 Ombytning; er det 6 eller 7, behøves 
2, 0. S. v. Altsaa kan et Kabel, hvor Modstand 
og Afledning er fordelt paa ganske vilkaarlig Maade 


langs hele Længden, fuldstændigt repræsenteres ved 
4 Hovedkonstanter. 


8. Det uendelige, periodiske Kabel. 


Hvis man sammensætter et uendeligt Kabel ved 
at gentage et Stykke med Konstanterne p, q, u, D 
uendelig mange Gange, kan man bestemme Ende- 
modstanden x ved Ligningen: 


x= PETT (15) 
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og derefter Strøm- eller Spændingsforholdet e^! for 
hvert af Stvkkerne i Rækken ved Ligningen: 


1 


ex Du Dp (16) 
Man faar af disse Ligninger: 
ux? + (v — p)x—44-2-0 (17) 
og under Hensyn til (13): 
el + ey! — p + v. (18) 


Hvis specielt Kabelstykket er symmetrisk, er 
p = v, og man har da: 


Eu (19) 


e + eY = 2p, | 
la ges (20) 
er —e Y =2Yqu. f 


9 Del endelige, homogene Kabel. 


De 2 sidste Resultaler 1 Forbindelse med Resul- 
taterne fra Afsnit 4 og 5 giver Midler til at bestemme 
Hovedkonstanterne for det endelige, homogene Kabel. 
Vi har nemlig: 


De 
mic. (21) 
Ars E Fa zm 2p (eller AA nz LE = 2Yqu) (22) 
altsaa: | 
1 rs. — frs. os 
psu=—le"'+e'") (23) 
1 ı/r | Fis. 1 —hrs. 
q = oy " e ee (24) 
"e s (1 fei (25) 
2 fr 
10. Sammensætning af to eller flere Kabler 


i Række. 


Hovedkonstanterne P, Q, U, V for det sammen- 
satte Kabel kan udtrykkes ved Hovedkonstanterne 
Po d U, 0, 08 P, q» Uo, D for de to Dele ved 
følgende simple Ligninger: 

P = p P: qiu, 
Q= Pid + NP 
U = uy pz + vu, 
V= 4,9, + vv, 
For at bevise dem kan man først betragte Strøm- 
forholdet og ser da, at man maa have 
1 1 1 
vin. p d 
V+ Ua, vo, + u,v, 0, uv, 


hvor +, er ganske vilkaarlig, og 


| (26) 
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NEEN 

t, 3, + v, 
Herved faas Udtrykkene for U og V. Betragles der- 
paa Spendingsforholdel, faas Udtrykkene for P og Q. 

Det er nu let al gaa over til det Tilfælde, hvor 
flere end to Dele skal sammensættes. Man kan, om 
man vil, kalde det sammensatte Kabel for »Pro- 
duklet« af Delene; men »Faktorernes« Orden er 
her ikke ligegyldig; derimod kan man efter Behag 
ved Beregningen først danne Produktet af Nr. 1 og 
Nr. 2 eller af Nr. 2 og Nr. 3, 0. s. v. 

Det fundne kan anvendes, naar en Samtale, 
som det jo ofle forekommer, maa passere 2 eller 
flere sammenstillede Ledninger af forskellig Art. Det 
kan ogsaa anvendes paa Kondensalorer, Selvinduk- 
lionsruller o. s. v., som kan være indskudt i Række 
med Ledningen eller som Bro, paa Centralerne eller 
hos Abonnenterne. Endelig kan det anvendes paa 
de forskellige Arter af Transformatorer (Induktions- 
ringe, Induklionsruller, Translatorer o. s. v.); For- 
holdene bliver her endog særlig simple, fordi Stor- 
relsen u er rent imaginær. Det bor dog bemærkes, 
at der her ved en Transformator maa tænkes paa 
en Forbindelse af to Kredsløb (Primær- og Sekun- 
dærkredsen), som har Kraftlinier helt eller delvis 
fælles, men som ikke paa anden Maade indvirker 
påa hinanden; og Transformatorer, som de fore- 
findes i Praksis, opfylder næppe helt denne Fordring. 


ty 


11. Pupin-Kabler (smaa Mellemrum mellem 
Rullerne). 


Efler Pupins Forslag (1900) foreger man Selv- 
induklionen i Kablerne ved at indskyde en Række 
Selvinduktionsruller af samme Værdi med lige store 
Mellemrum 1 Kablet. 

Vi vil foreløbig antage, at Afstanden og Selv- 
induktionen er saa smaa, at man kan betragte den 
tilføjede Selvinduktion som jævnt fordelt. Hvis man 
ser bort fra den samlidig tilføjede Ohmske Mod- 
stand, har vi de samme Tilfælde som ovenfor (1 6). 
Vi vil imidlerlid antage, at den Forøgelse, som til- 
føjes til den oprindelige Værdi af r, bestaar baade 
af en reel og en rent imaginær Del, hvis Forhold 
er konstant og bekendt. Vi faar: 

Y*cm es 
2v dy = s-dr 
altsaa 1 Optimumspunktet : 
Y? + s?. dr? 
rs + s?-dr? 
r + sdr. 


(Tegnet + betyder her: har samme Retning som). 


7. Aarg. Hæfte 18. 


— 


Vi ser da, at Vinklen fra s til r skal være dob- | 
belt saa stor som Vinklen fra X-aksen til dr. 

Heraf følger en Konstruktion (Generalisering af den 
i Afsnit 6), hvorved man let bestemmer, hvor man 


skal standse med Tilføjelsen af Selvinduktion. 
Y 


| 
| 
| 
| 


Fig. 8. 


12. Pupin-Kabler (i Almindelighed). 


Vi gaar nu over til Tilfældet med en vilkaarlig, 
forud valgt Rulleafstand og vil da undersøge Virk- 
ningen af de tilfojede Pupinruller. Vi betragter et 
Kabelstykke (symmetrisk) med Konstanterne 


Pi, d Ui, Di 


i Forbindelse med Halvdelen af den forudgaaende 
og Halvdelen af den efterfølgende Pupinrulle, hver 
Halvdel med Konstanterne 


l, d 0, 1. 
Konstanterne for den nævnte Forbindelse kaldes nu 
P q, u, D. 
Ifølge Formlerne 26 haves da: 
P =v = p, tug | 
q = q + 2p, 9, +41 95 (27) 
HS | 
og ifølge Afsnit 8, idet Transmissionskoefficienten 
kaldes 9: 
e? Je? —p-Fv (28) 
| (e? — eeh = 4qu (29) 
Af 27 og 28 folger: 
3 (e? + e°) = p, + 0,99. (30) 


Denne Formel er af stor Betydning, idet man 
herved, naar Kablets og Rullernes Konstanter samt 
Rulleafstanden ere givne, kan beregne Dæmpningen 
for et vilkaarligt Periodetal. Ved den praktiske Ud- 
regning af p,, u, og q faar man Brug for Tabeller 
over Værdier af 


Ale tel og ¿(er —e-*) 
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for vilkaarlige Værdier af x; man kan herved have 
Nytte af Tabeller som C. Burrau: Tafeln der Funk- 
tionen Cosinus und Sinus, eller G. F. Becker and 
C. E. van Orstrand: Hyperbolic functions. Ganske 
vist giver Tabellerne kun Vzerdierne for reelle eller 
rent imaginære Verdier af x; men heraf danner 
man uden Vanskelighed Verdierne for vilkaarlige æ. 
Noget vanskeligere er det at finde Storrelsen 


B+ ia = 9 
af Formel 30, som kan skrives paa Formen: 
Lie + 679) =E+ in, (31) 


hvor Q, a, £, n betyder reelle Tal. Den bedste Maade 
er sikkert at bruge de 2 Forniler: 


(gie ge DD, (32) 
4 (eis +e ia) — P, SC (33) 
hvor i 
n — JE 3 1j n (34) 
n =E En (35) 


Beviset herfor vil jeg for Kortheds Skyld udelade. 


13. Valget af Selvinduktionskoefficienten 


for Rullerne. 


Ved at indsætte Pupinruller tilføjer man aldrig 
ren Selvinduktion; den til Modstanden q, svarende 
Vektor danner med X-aksen en Vinkel, som er noget 
mindre end ret, og som i Praksis paa Forhaand 
kan fastslaas. Størrelsen af q, kan derimod vælges, 
og vi vil søge den heldigste Værdi, idet Kablets 
Konstanter og Rulleafstanden antages givne. VARPEN 
q, og dermed q, har man ifølge 30: 


(e? — e-*) dp = 2udg,, (36) 

altsaa, under Hensyn til 29: 
4qu - (dq)? = 4u? (dq)? (37) 
q (dọ)? = u (dq). (38) 


For Optimumspunktet, hvor dọ er parallel med 
Y-aksen, faas da: 
q + u (dq;)?. 


Denne Betingelse kan ved Hjælp af Formlerne 
27 omskrives til: 


q + 2p 92 + u q; F u (dq,)”. 
Vi antager, at Retningen af q, paa Forhaand 
er givet, altsaa har man: 


dq, + 2: 
Betingelsen bliver da: 
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d +2, Fu (de? + id | 


herefter er det let ved Konstruktion eller Beregning | 
at bestemme den søgte Værdi af q. 

Hvis speciell q, antages at være parallel med 
Y-aksen, bliver. Forholdene simplere; man faar da 
for Optimumspunktet 

qu. 


Anlages Kabelstykket uendelig kort, kommer 
man naturligvis tilbage til Resultalerne fra Afsnit 6 
og 11. 


+ 


14. Valg af Modtagerapparat. 


Efler at man har faael valgt en Kabeltype, kan 
der være Tale om at afpasse Telefonapparalernes 
Konstanter saa godt som muligt efter Kablet. Sporgs- 
maalet kompliceres derved, at Apparaterne til enhver 
Tid maa være i Stand til at virke baade som Af- 
sender og Modtager. Vi vil her nøjes med at be- 
tragte det ganske simple Tilfælde, hvor Afsender- 
apparalet kun indeholder en Mikrofon, Modtager- 
apparalet en Telefon, og hvor Kablet er saa langt, 
at det kan regnes for uendeligt. Da Telefonens 
Viklingsrum er begrænset, vil Modtagermodstanden 
x være proportional med anden Potens af Vindings- 
tallet, og den til x svarende Vektor have en given 
Retning. For at Ampérevindingernes Antal skal 
blive Maksimum, maa man altsaa gøre den nume- 
riske Værdi af Stremstyrken Gange Kvadratroden 
af Modstanden, 

1 E 
ux v 


til Maksimum, eller numerisk Værdi af (jfr. Afsnit 9) 
= r 1 
Ge Oe = 
s yx 


til Minimum. Kaldes yx for u, har man da for 
Optimumspunktet: 


Si V 1 Ir | 
— — ze | res 
dioe Pu LL Par 


eller da u x du: 
r 1 r 
Tul ere +E. 
ir Ir 
em ber 


Altsaa bestemmes x ved en Cirkel, hvori Ende- 
punkterne af 


El 


/ 


|* og -|2 
| 


er diametrall modsatte Punkter; Modtagermodstanden | 
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skal da vere numerisk lig med Modstanden af det 
uendelige Kabel. 


Y 


Kal 


Fig. 9. 


Dette Resultat er med et andet Bevis for et Par 
Aar siden angivet af Docent P. O. Pedersen i Fore- 
lesninger. En tilsvarende Undersøgelse vil kunne 
gennemføres med lignende Midler som ovenfor, 
selv om Forudsætningerne er noget mindre simple 
end her. 


15. Maalemetoder. 


En Undersøgelse af et forelagt Kabelstykke vil 
efler det foregaaende nærmest rette sig imod Be- 
stemmelse af de 4 Konstanter p, q, u. v, hvis Tal 
ifølge Ligningen 

pv—uq = 1 
reduceres til 3 og i de fleste Tilfælde paa Grund af 
Symmetrien til 2. Hertil kræves foruden en Veksel- 
strømkilde, der giver Sinusstrom af det ønskede 
Periodetal, et passende Maaleapparat. Som saadant 
kan f. Eks. bruges en Whealslones Bro med Telefon; 
den maa indeholde 3 bekendte Modstande, hvoraf 
de 2 er induktionsfri, den tredie forsynet med en 
passende, bekendt Selvinduktion eller Kapacitet. Ved 
at variere paa et Par af disse Størrelser kan man 
opnaa Ligevægt, idet en ubekendt Modstand er ind- 
skudt som fjerde Side 1 Firkanten, og den søgte 
Modstand er da let at beregne. Man kan saaledes 
maale Modstanden ved hver Ende af Kabelstykket 
med den modsalte Ende først kortsluttet, derpaa 
afbrudt; man kender da 
LE: PES PE: 


oe vu 775 


u vu u p 


hvilket er mer end tilstrækkeligt til Bestemmelse af 
p. q, u, v. (Man kan iøvrigt ogsaa under Maalingen 
indskvde en bekendt Modstand ved den modsatte 
Ende). 

Lige saa bekvem som Wheatstones Bro og noget 


7. Aarg. Hæfte 18. 


mere alsidigt anvendelig er Prof. A. Larsens kom- 
plekse Kompensator. Den vil vere bekendt fra et 
Foredrag i »Elektroteknisk Forening«, trykt i dette 
Tidsskrift 1910, Nr. 25; en Beskrivelse vil da her 
være overflødig, ligesom det vilde føre for vidt at 
omtale en anden og noget simplere Udførelsesform, 
som maaske fra visse Synspunkter kunde frembyde 
nogen Interesse ved Siden af Prof. A. Larsens op- 
rindelige Konstruktion. Kompensatoren kan for vort 
her omtalte Formaal udrette det samme som Wheat- 
stones Bro; desuden kan man bekvemt maale p og 
v, idet man dels maaler Spændingsforskellen ved 
den ene Ende af Kabelet, dels, eventuelt ved Hjælp 
af et Par Maaletraade, hvis Modstand ikke behøver 
at kendes, den samtidige Spændingsforskel ved den 
anden Ende. 

Endnu kan nævnes en for nylig foreslaaet Me- 
tode til at bestemme saavel Transmissionen som 
Endemodstanden af det uendelige Kabel ved Maaling 
paa et foreliggende Kabelstykke. Metoden kræver, 
at man har en regulerbar Kapacitet. Man tilføjer 
ved den ene Ende en Modstand, som skønnes at 
være lig med Modstanden af det uendelige Kabel; 
om man har truffet det rette, ser man ved derefter 
at maale paa begge Ender af Kablet, hvilket skulde 
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give samme Resultat. Hvis ikke, ændrer man paa 
den tilføjede Modstand under Hensyn til, hvad Maa- 
lingen viste, o. s. v. Den endelige Værdi af den til- 
føjede Modstand er den søgte Modstand. Man kan 
derpaa ved at maale Spændingsforskellen ved begge 
Ender af Kabelstykket finde den Størrelse, som 
ovenfor er bleven betegnet ved e?, om ønskes baade 
i Størrelse og Retning. Kompensatoren vil vistnok 
egne sig godt til Brug ved denne Metode. 


16. Resume. 


Efter en historisk, matematisk og fysisk Indled- 
ning (1, 2, 3) udledes (4, 5) paa en simpel Maade 
Hovedformlerne for det uendelige homogene Kabel; 
det fundne anvendes specielt (6) paa Kabler med 
kunstig, jævnt fordelt Selvinduktion. Det vises (7), 
at et vilkaarligt Kabelstykke er karakteriseret ved 4, 
egentlig 3, saakaldte Hovedkonstanter; disses Sam- 
menhæng med de tidligere omtalte Konstanter paa- 
vises (8, 9), og der gives Regneregler for Sammen- 
sætning af Kabelstykker i Række (10). Derpaa om- 
tales Pupin-Kablerne (11—13) og Modtagerapparatets 
Samvirken med Ledningen (14), endelig Teoriens 
Anvendelse paa Maalemetoderne (15). 


Mindre Meddelelser. 


Elektriske Jævnstrømsbaner. 


I Følge »Times Engineering Suppl.« vil der blive fore- 
taget Elektrifikation af to Banestrækninger, tilhørende 
Piedmont Traction Co. i Nord- og Syd-Carolina. 

Denne Elektrifikation faar særlig Interesse derved, at 
dette bliver den første elektriske Jernbane i Amerika, der 
vil benytte Apparater, beviklede for 1500 Volt Jævnstrøm. 

Den ene Linie er 49 km og den anden 150 km. 

Strømmen tilføres gennem Motor-Generatorer i sær- 
lige Understationer. ! F. M. 


Elektriske Sporveje og Jernbaner i Amerika. 


I Felge Mc. Graws Electric Railway Manual fandtes 
ved Udgangen af 1910 i Amerikas Forenede Stater ialt 
1279 Sporvejs- og Jernbane-Selskaber, hvis Virksomhed, 
Trafik etc. var som følger: Antal km: 64542, Antal 
Vogne 89 601, anvendt Kapilal (inkl. Obligationer) 28 568 
Mill. Kr., Driftsindtegter 1936 Mill. Kr., Driftsudgif- 
ter 1088 Mill. Kr., Antal Passagerer paa alm. Billetter 
6046 Millioner, Omstigningsbilletter 1286 Millioner. 

F. M. 


Kviksolvensrettere. 


Om Kviksolvensretlere, hvis Virkemaade jeg tidligere 
har beskrevet i Elektroteknikeren Nr. 19, har Professor 


Niethammer givet en Del interessante Oplysninger i Elek- 
trische Kraftbetriebe und Bahnen. 

Det er særlig Amerikanerne. der har udviklet Kvik- 
selvensretteren lil en ret stor Fuldkommenhed, idet disse 
Apparater bruges i udstrakt Grad f. Eks. til at oplade 
Tendbatterier og mindre Akkumulatorbatterier til Elek- 
tromobiler, til at skaffe Jævnstrøm for Buelampebelys- 
ning og lign. 

Selve Ensretteren kan af vedkommende Akkumula- 
torladeanstalt eller Automobilgarage anbringes i et Vin- 
due mod Gaden og samtidig tjene som en ret virksom 
Lysreklame. 


herene kan bygges for praktisk talt alle Spændinger 
over 15—20 Volt, og der findes i Amerika flere hundrede 
her i Brug for 10—15 000 Volt, der anvendes til Magne- 
titbuelamper i Serieforbindelse, der jo som bekendt er i 
udstrakt Anvendelse paa den anden Side af Atlanterhavet. 


Paa Grund af den stærke Opvarmning af Elektro- 
derne kan man ikke godt gaa højere med Stremstyrken 
end til 40—50 Ampere som den højeste Grænse, men ved 
de nylig navnte Spendinger bliver dette dog en Energi 
paa 750 KW. pr. Ensretter. 

Amerikanerne anbringer disse Hejspendingsrer i 
Oliebad, hvorved sikkert vil kunne opnaaes en endnu 
mere intensiv Afkoling. og ligeledes vil ogsaa Lavsp:en- 


dingsrorene kunde køles stærkt ved Hjælp af smaa Ven- 
lilatorer, saaledes at deres Ydeevne kan forhøjes. 

Hartmann & Braun har i den sidste Tid bygget Ens- 
rettere af Staalror 1 Stedet for af Glas og har derved op- 
naaet særdeles gode Resultater. De har blandt andet 
kunnet opnaa at føre 150 Amp. gennem Ensreiteren sva- 
rende til 2250 KW. pr. Rør. 

Professor Niethammer har bestemt Virkningsgraden 
og fundet, at den ligger ved ca. 70 %. Ensretteren kunde 
arbejde saavel med Periodetallet 50, der maatte anses 
som det normale for vedkommende Apparat, og med Pe- 
riodetallet 25. Den opnaaede Jævnstrøm er som tidligere 
beskrevet i Elektroteknikeren stærkt pulserende og med 
et Periodetal, der er dobbelt saa stort som for den tilførte 
primære Vekselstrom. 

Den ensrettede Strøm kan tænkes bestaaende af cn 
ren Jævnsirøm og en ren Vekselstrom, saaledes som jeg 
har forklaret 1 Elektroteknikeren Nr. 18, 1910. 

Professor Niethammer har skilt de 2 Strømme fra 
hinanden, og han har saaledes opnaaet at kunne benytte 
Ensretleren som Periodetalsomformer, hvilket muligvis i 
Fremtiden vil kunne faa en Del Betydning, naar elek- 
triske Belvsningsanlæg skal tilsluttes til Vekselstrømsbane- 


anlæg med lavt Periodetal 15—20 Perioder pr. Sek. 
E. K. u. B., Hft. 10, 1911. E. v. H.-R. 
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Mindre Meddelelser. 


Statisk Periodetalsomformer. 


Kvikselvensretteren kan anvendes til Fordobling af 
Periodetallet, og paa lignende Maade har Italieneren Val- 
lauri meddelt, at de elektrolytiske Ensretterceller kan be- 
nyttes som Frekvenstransformatorer, ganske vist kun med 
en Virkningsgrad paa ca. 16 % (E. K. & B. Nr. 10, 1911). 

Den samme Forfatter har senere offentliggjort en 
anden Metode, hvorved han ved Hjælp af statiske Trans- 
formatorer ser sig i Stand til at fordoble Vekselstrøm- 
mens Frekvens, og det sker da paa den Maade, at han ved 
Hjælp af Magnelisering med Jævnstrøm gor Magnetise- 
ringen af Jærnet usymmetrisk. 

Tegningen viser, hvorledes dette gaar for sig. 


JÆVNSTRØM 


VEKSELSTRØM Zav 


Vekselstromsgeneratoren sender Strom genem de 2 
ens viklede Spoler a, og a, beliggende hver paa sin Trans- 
formator. Gennem de to modsat viklede Spoler b, og b, 
sendes en Jævnstrøm fra en eller anden Jævnstromskilde. 
For al der ikke gennem dette Kredslob skal blive sendt 
inducerede Vekselstromme, er der i Kredsløbet indskudt 
en kraftig induktionsspole s. 

Paa Transformatoren findes endvidere 2 Spoler c, 
og c, der er koblet i Serie, men modsat viklede. 

Fra disse sidste Spolers Endeklemmer kan den dob- 
belt periodiske Vekselstrøm aftages. 

I Professor Niethammers Referat i E. K. & B. af den 
italiensk Afhandling gives der ingen nærmere Forklaring 
paa, hvorledes Omformningen egentlig finder Sted, men 
det angives, at den sekundære Vekselstrømskurve meget 
nær vil være en ren Sinuslinje, hvis den primære er det. 
Det skal kunne lade sig gore at simplificere det hele Appa- 
rat til kun een Transformator. Ligeledes skal Periodetals- 
fordobleren kunne bygges for flerfasede Stromme. 

Det angives, at med et Apparat. til maksimalt 500 
Watt skal der være opnaaet en Virkningsgrad paa 73 %. 
men selv ved induktionsfri Belastning er Faseforskvdnin- 
gen paa Primærsiden meget stor, idet har cos q = 0.3 
eller endnu daarligere. 

E. v. H. R. 


Teknisk Tidsskrift Nr. 38 1911. 


Forsøg med sodede og tilsmudsede Isolatorer. ` 


E. T. Z. giver en kort Meddelelse om nogle Forsøg, 
der er udfert paa den schweiziske elektriske Forenings 
Proveanslalt. 

Forsøgene udførtes med nogle forskellig formede 
Porcelænsisolatorer, som i længere Tid havde været ud- 
sat for Lokomolivrog og lign., idet disse blev sammen- 
lignede med rene lsolatorer af samme Art. Overflade- 
isolationen var bleven ret væsentlig nedsat, men Udlad- 
ningen over Isolationen skete dog kun ved en 10—15 % 
mindre Overslagsspending end for de rene Isolatorer hen- 
holdsvis for tør Tilstand og under kunstig Regn. 

Som Følge af disse Forsøg er man berettiget til ikke 
at tage nævneværdigt Hensyn til, at et Anlægs Driftsik- 
kerhed lider paa Grund af Isolatorernes Tilsodethed. 

Jeg skal bringe i Erindring, at paa flere schweiziske 
Linier løber elektriske Tog og Damptog paa samme Spor, 
saa at Schweizerne derigennem har haft rig Lejlighed til 
at gøre Erfaringer paa dette Omraade, der muligvis ogsaa 
herhjemme vil kunne drages til Nytte ved en eventuel Fæl- 
lesdrift paa den ny Boulevardbane. 

E. T. Z., 20. Juli 1911, Hft. 29. 

: E. v. H.-R. 


Aller Centralen. 

Aller, en Biflod til Weser, blev for et Par Aar siden 
af den preussiske Regering sat i Stand til at kunne be- 
sejles. Den temmelig vandrige Flod flyder i store Bugter 
gennem Provinsen Hannover. Reguleringen har nødven- 
diggjort Anlæg af Sluser paa forskellige Steder. Det laa 
nær at udnytte Vandkraften i de herved opstaaede Fald, 
ved at omsætte den i elektrisk Energi. Udnyttelsen syn- 
tes paa Forhaand at have gode Udsigter og at kunne 
blive rentabel, da den i denne Egn stærkt udviklede og 
udbredte Olieindustri danner et stort Forbrugsomraade 
for elektrisk Energi. Hidtil skete Udvinding af Olie i 
Tyskland kun undtagelsesvis ved Anvendelse af Elektri- 
citet, skønt Omkostningerne ved Fremstilling af Mineral- 
olie paa denne Maade kunde gøres mindre, for- 
saavidt Elektriciteten kunde fremstilles billigt. Ogsaa i 
Omegnen af Aller bringer Tysklands største Oliefirmaer 
daglig store Mængder Raapetroleum for Dagens Lys — 
for største Delen efter den forældede og urationelle Frem- 
gangsmaade: at drive flere Boretaarne henholdvis Pum- 
peværker fra en Kraftkilde (i Reglen et Lokomobil) ved 
Hjælp af en ren mekanisk Kraftoverføring. En nærmere 


Beskrivelse af disse Anlag vilde føre for vidt, — men 
det er uden videre klart, at der er store Tab ved Anlæg. 
hvor lange Stangledninger føres langs Jorden — bortset 


fra det urationelle i at drive Anlegene hver for sig. 
De Firmaer, der arbejder 1 Hannovers store Mine- 
ralolieværker, nemlig Deutsche Mineralöl-Industrie, Ver- 
einigte Norddeutsche Mineralólwerke, Aktiengesellschafl 
Gelle-Wietze og Niederlandisch-Deulsche Petroleum-Ge- 
sellschaft, besluttede sig for et Par Aar siden lil at mo- 
dernisere deres Drift. Forandringen blev iværksat af 
Byen Celle i Forbindelse med A. E. G. Efter aarelange 
Anstrengelser blev Oliefirmaerne overbeviste om, at de 
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med elektrisk Drivkraft fra Aller Centralen kunde faa en 
betydelig mere økonomisk Drift. Finansieringen af det 
store Værk blev ordnet af Magistraten i Byen Celle, hvis 
vidtskuende Ledelse i rette Tid indsaa de Fordele, dette 
Foretagende vilde bringe Byen. Der behøvedes imidler- 
tid aarelangt Arbejde inden samtlige Interessenter, Strøm- 
producenter, Strømforbrugere — saavel som dem, der 
vilde bygge Anlæget, kunde enes paa et Grundlag. der 
muliggjorde Udførelsen. Byen Celle forpagtede derefter 
Vandkraften af den preussiske Stat, sluttede Kontrakter 
om Strømlevering med Oliefabrikkerne og overdrog til 
A. E. G. at bygge Anlægel. 

Det blev nødvendigt at bygge Sluser paa fire Steder. 
Vandkraften, man vandt, er i aarlig Gennemsnit ca. 2000 
Hk. For at kunne fremstille tilstrækkelig Energi paa de 
Tider, hvor der er lille Vandmængde, henholdsvis mindst 
l'ald, — saa vel som for at have tilstrækkelig Reserve i 
alle Tilfælde, blev der bygget en Dampturbinecentral for- 
uden det hydrauliske Anlæg. Dampcentralen er paa 1500 
KW. Centralen er bygget saaledes, at den uden Byg- 
ningsforandring kan udvides med 1500—2000 KW. I 
Kedelhuset findes 4 Vandrørskedler, som hver kan levere 
maksimalt 6000 kg Damp pr. Time. Desuden findes Fø- 
depumperne og Ekonomiserne der. I Maskinsalen er der 
opstillet to Turbodynamoer paa tilsammen 1500 KW.; de 
producerer 6000 Volt Drejestrøm. Hver Turbine har sit 


Kondensationsanlæg, — det findes 1 Kælderen. Efter at 
Spændingen er transformeret op til 15 000 Volt, — den 
gunsligste Spænding for det vidt forgrenede Net, — sen- 


des Energien ud i Nettet. Centralens Fordelingsanlæg er 
anbragt i 3 Etager langs den ene Langvæg. Værksted, 
Kontorer o. s. v. og Kulskure fuldstendiggor Centralen. 

De fire Vandcentraler blev byggede efter som Vand- 
bygningsarbejderne blev færdige. I hver Central opstil- 
ledes tre Vandturbiner, som arbejder paa en Drejestrøms- 
turbodynamo. De fire Dvnamoer er paa samme Maade 
som Dampcentralens Maskiner sluttet til Luftnettet over 
Transformatorer, og de arbejder alle parallelt, — saavel 
med hverandre som med Dampcentralen. Under normale 
Forhold producerer, som ovenfor nævnt, Vandcentralerne 
alene Energien. 

Tyngdepunktet for hele Forbruget ligger ved Wielze 
og Steinfórde, ca. 10 km fra Dampcentralen. Til For- 
syning af disse Omraader anlægges 3 større Transforma- 
torstationer, Disse tre Stationer forsynes fra Centralen 
gennem en Ringledning, saaledes at Stationerne forsynes 
selv om den ene Ledning svigter. 


Luftledningerne bestaar af haardtrukken Kobber- 
traad, 25 mm”. De fremføres paa Tramaster, 12 m høje, 
18 cm Topdiameter, opstillede med 60 m Afstand. Til 
Opnaaelse af større Sikkerhed er der for hver 500 m op- 
stillet en Jerngiltermast. Desuden er der anvendt Gitter- 
master i alle Kurver og Hjornepunkter. Hele Vejen langs 
Luftledningerne er der øverst først en Lynsikringstraad 
af Jern 35 mm? med Hampekerne; Traaden er ved alle 
Gillermasterne og ved Transformatorstationerne fort iil 
Jord. Ledningerne er ført paa Deltaisolatorer. Overalt 
hvor Ledningen er understøttet er der anbragt Fanghojler, 
som ved et Traadbrud sætter den nedfaldende Traad til 
Jord, saa den defekte Strækning ikke er under Spænding 
mere. Der er anbragt Beskyttelsesnet ved alle Krydsnin- 
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ger mellem Hojspendingsledningerne og Jernbaner, 
Chausseer og Telefon- og Telegrafledninger, endvidere 
hvor Hojspindingsledninger føres langs Chausseer eller 
gennem beboede Steder og endelig hvor Højspændings- 
ledninger og Lavspændingsledninger føres paa samme 
Stangrække. i 

Som allerede nævnt findes der i Oliedistriktet Wietze 
to Transformatorstationer og i Steinförde en. 1 Hoved- 
transformatorstationen i Wietze findes 3 Transformato- 
rer, hver paa 400 KW., i den anden Station 1 Transforma- 
tor af samme Type. I Steinförde findes 2 Transformatorer 
hver paa 250 KW. Disse Transformatorer er udelukkende 
beregnet til Drift af Olieværkerne og transformerer fra 
15 000 til 525 Volt. Forsyningen af Wietze Kommune 
med Lys og Kraft til mindre Motorer sker ved to andre 
Transformatorer, der omsætter til et Bynet med 120 Volt 
til Lys og 215 Volt til Motorer. Desuden findes der en 
Del mindre Byer med mindre Transformatorstationer og 
tilhørende Lavspændingsnet. Hele Værket blev bygget 
paa godt 10 Maaneder. 

(Efter A. E. G. Zeit.). P. V. 


Forsyning af en Bys fjernere Kvarterer. 

Til de Jævnstrømsværker, der ved Udvidelse af deres 
Forsyningsomraade er gaaet over til baade at afgive Jævn- 
strøm og Drejestrøm, er sidste Aar kommen Elektricitets- 
værket i Byen Offenbach ved Main. Til Forsyningen med 
Drejestrøm er der bygget et nyt Værk, uafhængigt af det 
gamle. Det har til Opgave at forsyne saavel de ydre Dele 
al Byen Offenbach som Byen Bürgel og at aflaste det be- 
staaende Jævnstrømsværk, saa at større Motoranlæg, der 
før dreves ved Jævnstrøm, nu faar Drejestrøm. For at 
faa en saa økonomisk Drift som mulig bliver der til 
Tider ogsaa, ved Hjælp af Omformere, afgivet Jævnstrøm 
fra det nye Værk til Lys og Sporvejsnettet. 

Drejestrømmen produceres af to Turbogeneratorer, 
hver paa 1190 K. V. A., henholdsvis 1000 KW. ved cos o 
= 0,85. Dampturbinerne er System A. E. G. og afgiver 
ved 3000 Omdrejninger pr. Minut 1500 HK. Hver Damp- 
turbine er forsynet med et Kondensationsanleg, som be- 
staar af en Modstrom-Overfladekondensator i Forbindelse 
med en Turbo-Kelevands- og kombineret Luft- og Kon- 
densalpumpe. Generatorerne giver 50 Perioder, 5000 
Volt, og er indrettede til Luftkeling. Luften sættes i Cir- 
kulation, idet Rotor tillige arbejder som Ventilator; inden 
Koleluften kommer i Generatoren, passerer den et Filter- 
anlæg, som tilbageholder eventuelle Urenheder. 

Ved Siden af Turbogeneratorerne staar Omformerne. 
Det er Motorgeneratorer bestaaende af en Synkron-Dreje- 
strømmotor, koblet til en Jævnstromshuntdynamo. Den 
ene Omformer afgiver 500 KW, Jævnstrøm, 2 X 220 Volt 
til Lys-Trelederneltet; den anden afgiver 200 KW. Jævn- 
strom 550—650 Volt til Sporvejsnettet. I Tilfælde af, at 
der kun er lille Drejestromsbelastning. kan den store Om- 
former tillige gaa som Javnstrom-Drejestromomformer. 

Fordelingsankiegel er fuldt ud moderne. Drejestroms- 
fordelingsanleget er fuldstændig adskilt fra Jævnstrøms- 
fordelingsanleget, og er anbragt i 3 Etager over hinanden. 
Den øverste Elage indeholder det dobbelte Sæt Samle- 
skinner, Ledningsadskillere og Lynsikringsapparater. I 
den midterste Etage findes Hojspaendingsolieafbryderne 
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for Generatorerne, Omformerne og de enkelte Dele af 
Nettet. Afbryderne betjenes 1 Reglen fra Pulten i Ma- 
skinsalen, ved elektrisk Fjernstyring, men de kan ogsaa 
betjenes umiddelbart med Haanden. 

Den underste Etage optages af Strom- og Spendings- 
transformatorer, Modstande, Igangsettere osv., samt 
Overspendingssikringer for Kablerne. Til Ledninger, 
Samleskinner osv. er kun anvendt Rundkobber og alle 
Forbindelser. er udført som Skrueforbindelser. 

Pulten i Maskinsalen, hvorfra Olieafbryderne, som 
ovenfor nævnt, betjenes, staar paa et Podium, og den inde- 
holder foruden Afbryderne de nødvendige Maale-, Regu- 
lerings- og Synkroniseringsanordninger til Generatorerne 
og Omformerne. Olieafbryderne betjenes ved Hjælp af 
Jævnstrøm. Igangsetterne til Omformerne drives med 
Haanden gennem koniske Hjul. 

Instrumenter og Apparater til Jævnstrøm er mon- 
teret paa Væggen bag Pulten. Paa denne Væg findes og- 
saa Tirrillregulatorerne til automatisk Regulering af 
Turbogeneratorernes Magnetiseringsmaskiner. Til Cen- 
tralens Forsyning med Drejestrom findes en Transfor- 
matorstation. Centralens første Udvidelse bestaar i en 
Drejestrøm Turbogenerator paa 2800 KW., 5000 Volt, 
foruden en Udvidelse af Omformeranlæget. Den foretoges 
i Sommer. 

Energien fordeles dels i et Højspændings, dels i et 
Lavspændingskabelnet med en samlet Længde af ca. 50 km. 
Hojspendingsneltet bestaar af trekorede, jernbaandsar- 
merede, papirisolerede Kabler. Tversnittene er 3 X 16 
mm? og 3 X 50 mm’, overvejende det sidste. Der findes 
11 Transformatorstationer, 7 af disse er monteret i runde 
Jernsojler, de andre 4 findes i murede Transformator- 
huse. I de sidste findes desuden særlige Fordelingsanleg, 
idet der her afgaar Grene fra Hojspendingsringledningen, 
dels til det indre af Byen, dels til de ydre Distrikter. De 
afgrenede Højspændingskabler er forsynede med Maksi- 
malautomater. Transformatorerne er Olictransformalorer 
paa 25 og 50 KW. Lavspendingsnettet er udført som 
Firleder, 220—128 Volt. Det bestaar af jernbaandsarme- 
rede Kabler, isolerede med Papir — til 700 Volt. Tver- 
snillene er fra 3 X 50/1 X 25 mm? til 3 X 16/1 X 10 mm’. 

(Efter A. E. G. Zeit.). P. V. 


Et 72000 Volts Anlæg i Norditalien. 


Efter at man i Norditalien havde udtømt de nærmest 
ved Forbrugscentrerne liggende hydrauliske Kraftkilder, 
maalle man søge nye Energikilder længere borte, og man 
er derfor gaact over til at udnytte Alpernes høje Vand- 
fald. For at faa denne lange Transport af Energi til 
at kunne betale sig, var det nødvendigt at sørge for, 
al kunne tillade en jævn Kraftaflagning Aaret igennem. 
I Anlegene i Alperne har man imidlertid den laveste Vand- 
stand om Vinteren, nelop naar Energiforbruget er størst. 
Man kan raade Bod paa dette ved Hjælp af thermisk 
Reserve, men det medfører, at der til Anlægsudgifterne 
til det hydrauliske Anlæg kommer Udgift til Bygning og 
Drift af den thermiske Reserve. Hvis man vil undgaa 
dette, maa der bygges Beholdere, hvori man kan opsamle 
Vand fra Kilderne, der flyder om Sommeren, til Brug om 
Vinteren, naar Vandstanden er lav. 

Ud fra dette Synspunkt byggede det i 1907 grund- 
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lagte Societå Generale Electrica dell’Adamello det store 
Anlæg til Udnyttelse af den kæmpemæssige hydrauliske 
Kraft, paa hvilken Camonicadalen er saa rig. 

Anleget har nu været i Drift i 14 Aar, og det leverer 
elektrisk Energi til andre Selskaber, som igen sælger til 
Konsumenter. 

Centralen i Cedegolo skal danne et Centrum for 
Transformation af Energien fra alle Adamello Selskabets 
fremtidige Anlæg; den ligger paa Oglioflodens venstre 
Bred. Bygningen har en Grundflade paa 2000 m’, heraf 
dækker Maskinsalen de 1000 m?: den har Plads til 7 Tur- 
bogeneratorer, hvoraf de 5 er opstillede, og 2 Magneti- 
seringsmaskiner. 

Gentralen bestaar af Maskinsalen, Transformatorrum- 
met og Fordelingsanlæget. 

I Maskinsalen staar 5 Peltonturbiner, med horisontal 
Aksel, paa 5000 H.K. og en mindre paa 500 H.K. Den 
sidste, som bruger 110 Liter Vand pr. Sekund og løber 
650 Omdr. pr. Min., trækker en Jævnstrømdynamo til 
Magnelisering, medens de første, der løber 420 Omdr. pr. 
Minut og bruger 1 m? Vand pr. Sekund ved fuld Be- 
lastning, idet Faldet er 470 m, trækker Generatorerne. 
De fem Generatorer er paa 5000 K.V.A. og giver ved 
420 Omdr. pr. Minut 42 Perioder og en Spænding paa 
9000/12 000 Volt. Det maksimale Forbrug til Magneti- 
sering er 22 KW. Den høje Spænding paa Generatorerne 
skyldes den Omstændighed, at Centralen i Cedegolo skal 
arbejde parallelt med den ca. 5 km borte liggende Cen- 
tral i Isola, hvis Driftsspænding er 12 000 Volt. 

I den bagerste Det af Bygningen staar i to, i Celler 
inddelte Rækker, 15 Enfasetransformatorer, der baade pri- 
mært og sekundært er forbundet i Trekant. Transfor- 
matorerne er hver paa ca. 2700 KVA. Spændingen er 
10 000/60 000 Volt, men den kan forhøjes til 72 000 Volt, 
det gøres, hvis den ene af de to Luftledninger sættes ud 
af Drift, saa den anden skal overtage Forsyningen alene. 
Transformatorerne er Olietransformatorer med Vand- 
keling. 

Den midterste Del af Bygningen optages af Forde- 
lingsanlarget. Dette er indrettet saaledes, at den i selve 
Centralen producerede Energi, sammen med den fra de 
andre Anlæg kommende Energi transformeres op til 
72 000 Volt, sendes ud over den lombardiske Slette og 
fordeles. 

Fordelingsanlæget er fordelt i 4 Etager og en Kæl- 
der. 1 Stuen findes 12000 Volts Samleskinnerne, paa 
1. Sal findes Olieafbryderne for Generatorerne, for de fra 
Isola Centralen kommende Ledninger og for Transfor- 
matorerne. Paa anden Sal findes 72 000 Volts Samleskin- 
nerne og Linieafbryderne og endelig i øverste Etage findes 
Lynafledere for de udgaaende 72 000 Volts Ledninger og 
for de fra Isola Centralen kommende 12 000 Volts Led- 
ninger. 

Enfasekablerne fra Generatorerne ligger i en rumme- 
lig underjordisk Korridor og føres ind til 12000 Volts 
Samleskinnerununet. Efter Olieafbryderne fores Lednin- 
gerne videre som blankt Kobber. Afbryderne er trefasede 
med Momentafbrydning og tilsteder Afbrydning for hver 
Fase paa to Steder under Olie. Afbryderne kan sæltes 
ind med llaanden eller elektrisk. Efter Olieafbryderne 
passerer de tre Faser Ledningsadskillere og derefter er 
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de forbundne til 12 000 Volt Samleskinnerne, som er ad- Gennemsnils-Indtægt pr. KWT. = 12,15 Ø. 

skilt ved Cementviegge. Samleskinnerne er delt i to Sy- ee 12.07 - Rest 0,08 Ø. 
stemer, som kan forbindes til en Ring. Fra Samleskin- Ovenstaaende viser klart hvor meget Afgifter, Fonds, 
nerne føres Ledningerne op til 1. Sal, idet de passerer Renter o. lign. influerer paa den endelige Pris, som 1 KWT. 
12000 Volts Transformatorolieafbryderne, som ved en kommer til at staa Central-Stationen i, og hvor ringe 
Gall'sk Kæde er koblet mekanisk til 72000 Volts Trans- | den endelige Gevinst ı Virkeligheden: er. 


formalorafbryderne, saaledes at man paa en Gang kan F. M. 
isolere en Transformator. Afbryderne kan, som overall 
sættes ind med Haanden eller elektrisk. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


I 2. Etage er Ledningerne forbundne til 72 000 Volts | 
Samleskinnerne, fra hvilke de gaar gennem Stromtrans- (Meddelt ved Lehmann & Rée.) 
formatorer og Afbrydere for de afgaaende Ledninger og 
derefter til den øverste Etage, i hvilken som nævnt Lyn- Fremlagte Ansøgninger. 


11. September 1911. Indsigelsesfrist til den 6. November 1911. 
4. 0. Serpek, Paris: Elektrisk Modstandsovn til Fremstilling 
af Aluminiumnitrid. 6. Juni 1910. 
T. American Automatic Telephone Company, Urbana, U. S. A.: 
Forbindelsesanordning til automatiske Telefonanlæg. 9. Juni 1910. 


aflederne findes. 1 denne Etage, men paa den modsalte 
Side af den, hvor de 72000 Volts Ledninger gaar ud, 
kommer 4 12000 Volts Ledninger fa Isola Centralen ind. 

Til Centralens eget Brug findes to Trefasetransforma- 


torer, — den ene som Reserve for den anden, i Olie og S Ze A. : a NG E Automat til Tending og 
med Vandkøling. Transformatorerne er forbundne til un Us af elektrisk Lys. 1. Februar 1911. " "T 
: BØR P E Se 9. V. Pindter von Pindtersholen, Wiener-Neustadt, Østrig: 
12 000 Volts Skinnerne og transformerer ned til 220 Volt. Højspændingskabel med to koncentriske, ved Luftrum adskilte Isoler- 
Hele Anlæget betjenes fra Pulte, hvorfra man kan over- rer, 18. November 1910. 
se hele Maskinsalen. Der findes 3 Pulte, en for Genera- ieee V. C. Fabian, københavn: Elektrisk Cyklelygte. 7. Juni 
p D sv! £ S « 33 7341 ` S e 1n- Ss Së z Vat ed v u a 
lorerne, en for Iran formatorerne 9B en for Luftlednin 32. 0. Freund, Gleiwitz, Tyskland: Ringeverk til Taarnklok- 
gerne. Den sidste er opstillet lige over for Generator- ker med elektrisk Drift og Omstiller til samme. 28. December 1910, 
D 4 ‘ ` b 3 2 » N d H D . 3 A 
pulte n, parallelt med denne, medens Transformatorpulten 18. September 1911. Indsigelsesfrist til den 13. November 1911. 
staar i Baggrunden, vinkelret paa de to andre. I Bag- 11. E. Achenbach, Hamburg, og R. Pørsche, sammesteds: 
grunden findes en Marmortavle. paa hvilken Registrer- Fremgangsmaade til Fremstilling af Elektroder til elektriske Ak- 
© » . n ` FR bee E lob $ x a ` € 

apparaterne er montrede. l samme Etage som Maskin- Kumuialerer med alkalisk Elektrolyt. 16. Marts 1911. 

des an M tavle med 12 Felte a hvilke 12. Samnie:  Elektroder til elektriske Akkumulatorer med 
EE ra EE er Ee alkalisk Elektrolyt. 16. Marts 1911. (TiHægspat.). 
Instrumenter og Apparater for begge Magnetiseringsdyna- 13. F. Jacoviello, Parma, Italien: Apparat til Frembringelse 
moerne, for Synkronmotoren paa 500 HK. for begge af elektriske Svingninger af høj Frekvens. 16. April 1910. 
Transformatorerne paa 12 000/220 Volt og for Motor- 14. E. Moller, Horsens: Anordning til Sikring af Svagstroms- 


ledninger mod Lyn og Sterkstrom. 21. Februar 1911. 


dynamoerne til Ladning af Batteriet, samt Afbrydere tl 15. V. Pindter von Pindtershofen, Wiener-Neustadt, Østrig: 

Relaisstromkredsene er monteret. Batteriet bestaar af 69 Hojspandingskahel med Luftisolation. 18, November 1910. 

Celler og har en Kapacitet af 1450 Amperelimer ved eh 16. Julius Pintsch, A le, Berlin: Ophangeningsanedning til 
; : ywhelvsningsdvnamoer, 2. Janu: f 

maksimal Afladestrem paa 145 Ampere. Batteriets Dob- Teghelysuingsdynamoer Januar 1911. 


17. A. B. C. Thomsen, københavn: Polariseret Relais. 21. 


beltcelleskifter betjenes elektrisk. Oktober 1910. 

I de sidste Aar har Erhvervslivet i Nordilalien taget et 30. H. Ostwald. Köln, Tyskland: — Kuglemolle, hvis Kugler 
stærkt Opsving. og herfor har Adamello Ankegene en ikke løftes af Elektromagneter. 13. Maj 1911. 
ringe Del af Eren. Udstedte Patenter. 

(Efter A. E. G. Zeit.) PAS 15111. €. Berk ce H Knauss, begge af Nürnberg, samt C. 


Wirth, saamesteds: Elektrisk Anlag til Igangsætning af et større 
Antal Maskiner eller. andre Mekanismer. Tıllegspatent til Pat. 


Glasgows Produktion af elektrisk Strom. Nr. 13662. 

| Folge +Electrici: Nr 21. er der for 12 Ma: Bortfaldne Patenter. 

SE a M MM ai 3154. Allgemeine Elektricitits- Gesellschaft: Modstand til Re- 
neder indtil 31. Maj 1911 leveret fra Glasgows kommunale gulering af Strømtilførsel til elektriske Lamper med Lyslegemer af 
Central Station til Belysning, Kraft (ikke Sporveje, der Ledere af anden Orden. l 
forsynes fra egen Station) og Opvarmning ialt 40 823 090 10951. J. F. S. Barth og 0. Lokken: Elektromagnetisk Lyd- 
ars a er ro : "C NES frembringer, 
KWT.. hvoraf 1565895 en brugte ul offentlig Gadebe- 9746. Salpetersäure Industiie-Gesellschaft. G. m. b. H.: Frem- 
lysning og 39 063 540 er solgte til private Konsumenter, sanesmaade til Koncentrering af Salpetersyre ved Elektrolyse. 


Resten er leveret i Folge særlig Kontrakt. 
Udgifterne pr. KWT. har været: 


Produktion. Adm.. Lønninger o. lign. 3.97 O Foreningsmeddelelse. 
Skatter og Afgifter oye oe x 1.05 - ei 
Rep. af offentl. og priv. Lamper .. 0.15 - = 5.70. Den tekniske Forening. 
hapitalafgilter: Sendag den 24. September Kl. 9 Fmd. pr. Besog 
ee Ste paa Christiansborg for Foreningens Medlemmer med 
Kapital Reserve Fond ........ 1.05 - = 44.80 - | B di i 
Værdiforringelse  .............. 2.10 - Damer. 
Be S MD | Mødested: Ridebaneport Nr. 3. 
Total Udgift ...... 12.07 O. Bemærk: Medlemskort maa forevises ved Indgangen. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskritt* modtages at Kedakiorerne Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidsskrift) 
Upsalagade 6, Ø., Telf. Øbro 2069, og Prot. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5. Telt. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 61 Kr. Arket, andre Artikler efter Attale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 
Postvæsenet. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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De ny Anlæg paa Frederiksberg Kommunes Omformerstation ,,Hortensiaverk”. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening af Prof. W. Rung. 
(Hertil 2 Planer). 


Mine Herrer. I Kontinuation af det Foredrag 
om Nyanlægene ved Frederiksberg Elektricitetsværk, 
som jeg i Fjor havde den Ære at holde her i For- 
-eningen, vil jeg i Aften tillade mig at give Dem en 
kort Fremstilling af Ombygningen af Hortensiavær- 
ket, — Arbejder, som jo dannede det sidste Led af 
den i mit forrige Foredrag”) nærmere skildrede Over- 
gang til ren Vekselstrømsproduktion til Forsyning 
af Frederiksberg Kommune. 

Som allerede nævnt ifjor, blev der allerede i Ef- 


teraaret 1909 i Hortensiaværket opstillet en af 
Brown, Boveri & Cie. leveret seksfaset Etanker- 
omformer paa 800 Kw. og 375 Omdr.; for at 


skaffe Plads hertil, blev der samtidig fjærnet en af 
de ældre Dampdynamoer paa 225 Kw., og det til- 
hørende Hojspendingsapparatanleg maatte proviso- 
risk opstilles i Kelderen. I Efteraaret 1910 er 
der nu yderligere bleven opstillet to seksfasede Et- 
ankeromformere henholdsvis paa 800 og 400 Kw. 
fra Allgemeine Elektricitdtsgesellschaft, hvorved 
de to endnu eksisterende ældre Dampdyna- 
moer maatte fjærnes. Da der herved krævedes ret 
omfattende Forandringer af den bestaaende Jævn- 
strømstavle, og der samtidig skulde skaffes den for- 
nødne Plads til Omformernes Transformatorer og 
Højspændingsanlæg, besluttede man sig til at fore- 
tage en radikal Ombygning af hele Værket, for der- 
ved saavidt muligt at kunne fyldestgøre alle de mo- 
derne Krav, som Omforandringen af et bestaaende 
Dampværk til en Omformerstation for højspændt 
Strøm maatte føre med sig; herved opnaaede man 
tillige den Fordel at kunne skaffe Plads til et sær- 
ligt Fordelingssystem for alle de fra Finsensværket 
til begge Kommunens Omformerstationer (Hortensia- 
værk og St. Knudsværk) førende Kabler; dette var 
saameget desto ønskeligere, som Centraladministra- 
tionen af Værkerne netop befinder sig i Hortensia- 
værket, og det var derfor kun naturligt, at man kan 
foretage Fordelingen af Vekselstrømmen til de to 
Omformerstationer herfra. 

Af de tonye Omformere tjener den mind- 
sle hovedsagelig til at forsyne Sporvejen, medens den 
største normalt skal arbejde paa Lysnettet. For 
imidlertid at have den nødvendige Reserve, er begge 
Omformerne indrettede saaledes, at de er i Stand til 


+) Se Elektroteknikeren 1909 Pag. 209. 
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skiftevis at kunne afgive Strøm baade til Sporvejs- 
nettet og Lysnettet; til dette Øjemed er Lavspæn- 
dingsbeviklingen af hver Omformers Transformator 
forsynet med to Sæt Klemmer, hvoraf det ené Sæt 
svarer til en Jævnstrømsspænding paa 440 Volt til 
Lysdriften, og det andet Sæt til en Spænding paa 
550 Volt til Sporvejsdriften; ved Hjælp af en almin- 
delig trepolet Omskifter kan saaledes hver af Om- 
formerne skiftevis afgive enten den ene eller den 
anden Spænding. Ved Hjælp af en Induktionsregu- 
lator, som er indskudt mellem Transformatoren og 
de seks Kontaktringe, kan hver Omformers Jævn- 
strømspænding reguleres kontinuerlig indenfor 
Grændser, der svarer til 10 % af Netspændingen. Da 
Opladningen af de i Værket forhaandenværende Ak- 
kumulatorbatterier fremdeles kunde ske ved den i 
det tidligere Anlæg eksisterende Lademaskine, var 
det for Omformernes Vedkommende overflødigt at 
træffe særlige Foranstaltninger i saa Henseende. 
Vedrørende Omformernes Konstruktion er at bemær- 
ke, at de begge er forsynede med Vendepoler, og visl- 
nok er de første eksisterende større Omformere af 
denne Type; de har til Dato arbejdet yderst tilfreds- 
stillende og kommuterer absolut gnistfrit ved alle 
Belastninger. Da begge Omformerne er indrettede 
til Lysdrift, er de udført med et lille Spændingsfald 
paa kun ca. 3 % fra Tomgang til fuld Belastning, 
i hvilken Anledning det blev nødvendigt at træffe 
særlige Foranstaltninger til at faa Pufferbatteriet til 
at arbejde tilfredsstillende, naar de forsvner Spor- 
vejsnettet; ligeledes skulde det saavidt mulig forhin- 
dres, at de fra Sporvejsnettet hidrørende Belastnings- 
variationer skulde kunne mærkes paa Vekselstrøms- 
siden og derigennem foraarsage Spændingssvingnin- 
ger i Lysnettet. Dette er opnaaet ved en af 
Allgemeine Elektricitåtsgesellschaft leveret Piran i- 
booster, som drives af en særlig Shuntmotor; 
Bosteren magnetiseres dels ved en særlig direkte 
koblet lile Magnetiseringsmaskine og dels gennem 
en Hovedstrømsbevikling, som er shuntet til en i 
Sporvejssamleskinnerne indbygget regulerbar Mod- 
stand. 

Som det fremgaar af Vekselstroms-F or- 
delingsskemaet Fig. 1 forsynes Omformersta- 
tionen gennem to fra Finsensværket kommende Kab- 
ler, hver paa 3 X 65 mm? Tværsnit; forinden disse 
Kabler gennem en Olieafbryder sluttes til Samleskin- 
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nerne, afgrenes der, ligeledes gennem Olieafbrydere, 
fra hvert af dem et til St. Knudsværk førende Kabel 
paa 3 X 35 mm”; der dannes saaledes ialt to for sig 
adskilte Kabelsløjfer, som hver for sig kan sluttes 
til Samleskinnerne, og som tillige ogsaa hver for sig 
kan aabnes ved særlige Olieafbrydere. Ved denne 
Anordning er det muligt at kombinere de to ankom- 
mende og de to afgaaende paa alle ønskelige Maader, 


og da Samleskinnerne tillige ved Hjælp af Lednings- - 


adskillere kan deles i to uafhængige Dele, er det 
ogsaa muligt at dele hele Driften saaledes, at f. Eks 
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Fig. 1. 


hele Sporvejsbelastningen kan lægges paa det ene og 
Lysbelastningen paa det andet af de to fra Finsens- 
værket kommende Kabler; de to til St. Knudsværket 
førende Kabler kan ganske efter Behag sluttes til det 
ene eller det andet af de to ankommende, eller man 
kan tænke sig Muligheden af, at det ene af de an- 
kommende Kabler alene forsyner Hortensiaværket, 
medens det andet alene forsyner St. Knudsværket. 
Ved denne simple og let overskuelige Anordning er 
der skabt de tænkelig bedste Betingelser for en sik- 
ker Drift, og alle de mulige Kombinationer tillader, 
at ethvert af Kablerne hurtig kan indtræde som Re- 
serve for et af de andre. Som det ses af Skemaet, 
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er der yderligere reserveret Plads for en Udvidelse 
af Kabelnettet, idet der til Samleskinnernes Midte 
senere kan tilsluttes et nyt Kabel fra Finsensværket. 
Hvert Kabel er selvfølgelig forsynet med en Olie- 
afbryder med Tidsrelais, de ankommende Kabler til- 
lige med Tilbagestrøinsrelaiser; de afgaaende Kab- 
lers Oliafbrydere indeholder tillige lignende Oplad- 
ningsmodstande, som findes for Fedeledninger i St. 
Knudsverket. Medens de to ankommende Kablers 


Olieafbrydere ved elektrisk Fjernstyring baade kan 
aabnes og sluttes fra Tavlen, er dette ikke Tilfældet 


Vekselstremskema. 


| for de afgaaende Kablers Vedkommende; da disses 
Olieafbrydere kun ret sjældent betjenes, er de ind- 
rettede saaledes, at de kun kan sluttes ved et i selve 
Hojspendingsrummet værende Haandtag, medens de 
dog kan afbrydes ved elektrisk Udlesning fra Tav- 
len, hvilket særlig i Nodstilfeelde eller under unor- 
male Driftsforhold kan have sin Betydning. 

Paa den modsatte Side af Samleskinnerne er 
Hojspendingsviklingerne af de til Omformerne hø- 
rende Transformatorer tilsluttede paa en ganske lig- 
nende Maade som Kablerne. Transformatorerne er 
saaledes to og to først paralleltforbundne gennem 
Olieafbrydere og Ledningsadskillere, og derpaa grup- 
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— neee 


pevis gennem to Totalisatorer sluttede til Samleskin- 
nerne. Ved denne Anordning er der opnaaet sær- 
lig gunstige Pladsforhold, og især kunde herved 
Samleskinnernes Længde forkortes meget betydeligt; 
da der tillige er gennemført det samme Princip for 
Ledningsføringen som for Kablernes Vedkommende, 
har Anlæget kun vundet i Overskuelighed, uden at 
der derved er fremkommet Vanskeligheder med Hen- 
syn til ønskelige Kombinationsmuligheder. Alle Olie- 
afbrydere er her ligeledes forsynede med Tidsrelaiser 
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og kan bevæges ved elektrisk Fjernstyring fra Tav- 
len; ved en hensigtsmæssig Anbringelse af Lednings- 
adskillere er der sørget for, at hver Hejspendings- 
celle for sig kan gøres spsndingsles under Driften. 
Fra Transformatorernes Lavspendingsklemmer fø- 
rer 6 Ledninger gennem Induktionsregulatorernes 
Statorbevikling til Omformernes 6 Kontaktringe. 
Induktionsregulatorerne er forsynede med elektrisk 
Fjernstyring fra Tavlen; de to af Allgemeine Elek- 
tricitátsgesellschaft leverede er forsynede med Olie- 
afkeling, medens den til Brown & Boveris Omfor- 
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Fig. 2. Hortensiaveerk efter Ombygningen. 
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mer hørende Regulator afkøles ved Luft, som indble- 
ses af en særlig elektrisk dreven Ventilator. 

Som det af Jevnstromsskemaet, Plan I, 
fremgaar, findes her to Set Samlerskinnesystemer 
nemlig et Sæt for Sporvejsdriften 550 Volt, og et 
Sæt for Lysdriften 2 X 220 Volt. Foruden de tre 
forannevnte Omformere forefindes til direkte Jævn- 
stramsproduktion en Turbodynamo paa 500 Kw., og 
en Dobbeltdynamo paa 2 X 250 Kw., dreven af en 
Stempeldampmaskine fra Burmeister & Wain, des- 
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uden et Lysbatteri paa ca. 3000 Amp. Timer ved 
3 Timers Afladning og et Pufferbatteri paa ca. 600 
Amp. Timer ved 1 Times Afladning. I Sommer- 
maanederne kan hele Produktionen forelebig over- 
tages af disse Dynamoer og Batterierne alene, saa- 
ledes at Finsensverket paa denne Aarstid ikke be- 
hover at være i Drift. Iøvrigt forefindes den tidli- 
gere nævnte Lademaskine, som direkte er koblet til 
de to Udligningsmaskiner, samt en Trelederbooster 
til en særlig lang Fedeledning og endelig Piraniboo- 
steren til Pufferbatteriet; sidstnævnte kan give en 
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T For baade Om- 
formerne og Dynamoerne gælder det, at de ved Hjælp 
af en særlig Omskifter vekselvis kan tilsluttes Lys- 
eller Sporvejsskinnerne. 

Da Lysbatteriet nu efter denne store Udvidelse 
i Forhold til Værkets samlede Kapacitet er forholds- 
vis lille, saaledes at man ved indtrædende Drifts- 


Tillægsspænding paa + 80 Volt. 


forstyrrelser paa Finsensværket el. lign. ikke kunde | 
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være sikker paa, at dette for en kortere Tid kan 
overtage hele Belastningen, har man maattet træffe 
et særligt Arrangement, som gaar ud paa, at man 
bliver i Stand til paa hurtigste Maade at synkronisere 
Omformerne igen, selv om Batteriets Sikringer har 
været smeltede. ‘Til dette Øjemed er der i Forbindel- 
sesstykket mellem Dynamosamleskinner og Fødeled- 
ningssamleskinner i hver Pol indskudt en stor Af- 
bryder paa 6000 Amp., ved Hjælp af hvilken hele 
Fødeledningsnettet kan skilles fra paa engang i det 
Tilfælde, hvor Omformerne ved en eller anden Fejl 


Fig. 8. Hortensiaværk fer Ombygningen. 
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1 Højspændingsnettet eller paa Finsensværket skulde 
være faldne fra, og hvor Batteriets Sikringer ved den 
derved opstaaede Overbelastning skulde være smel- 
tede. Ved at slutte en særlig Afbryder kan der da 
gennem en Omløbsledning, som gaar uden om Bat- 
teriets Sikringer, fra Batteriet straks sættes Spæn- 
ding igen paa Samleskinnerne, saaledes at det bliver 
muligt atter at synkronisere Omformerne; saasnart 


NV TÅ 


dette har fundet Sted, og alle de nødvendige Maski- 
ner atter befinder sig i normal Parallelforbindelse, 
kan hele Ledningsnettet atter sluttes til paa engang, 
ved at man slutter de to omtalte Hovedafbrydere. 
Ved Hjælp af Omløbsledningen og et særligt Kabel 
er man ligeledes i Stand til samtidig at kunne sende 
Jævnstrøm til St. Knudsværk, saaledes at de der- 
værende synkrone Motor-Dynamoer ogsaa kan sættes 
i Drift paa normal Maade. Af andre Særegenheder 
skal bemærkes, at den ene af Dampdynamoerne er 
forbundet saaledes, at den enten kan sluttes direkte 


7. Aarg. Hætte 20. 


til Samleskinnerne eller til en særlig Fødeledning, 
som i Forhold til de andre er særlig lang; under de 


store Belastninger er det saaledes muligt at regulere | 


dette Fødepunkts Spænding for sig og uafhængigt 
af det øvrige Net. 

At finde en hensigtsmæssig Disposition af 
disse i og for sig ret komplicerede Fordelingsanlæg i 
det i Forvejen ret begrænsede Rum var en ret vanske- 
lig Opgave, og især viste det sig nødvendigt at afvige 
noget fra de ved nye Anlæg anvendte Principer, naar 
alle rimelige Krav med Hensyn til Driftssikkerhed 
og Overskuelighed skulde opfyldes, og samtidig Ud- 
videlser af Bygningen eller Udgravning af Kælder 
skulde undgaaes; desuden maatte der nødvendigvis 
opretholdes en i 1ste Sals Højde gennem Værket 
gaaende Forbindelsesgang mellem Kontorerne, hvil- 
ket yderligere satte en Grænse for Dispositionerne. 

Den Plan, som efter et langvarigt Studium af 
Forholdene blev valgt, er i Grundrids vist paa Fig. 2 
og i vertikalt Snit paa Plan II. Til Sammenligning 
viser Fig. 3 Værket i dets oprindelige Skikkelse. 

Paa Grund af Mangel af Kælder og den ringe 
Plads i Maskinsalen var det hverken muligt eller 
ønskeligt at opstille Transformatorerne direkte i Om- 
formernes Nærhed, og disse maatte da opstilles i et 
særligt Rum direkte ved Gavlen ud mod Enigheds- 
vej. Ved dette Arrangement opstod der ganske vist 
den Mangel, at Forbindelsesledningerne mellem 
Transformatorer og Omformere blev temmelig lange, 
men paa den anden Side opnaaedes der saa mange 
Fordele, at de i væsentlig Grad kunde siges at op- 
hæve Manglerne. For det første befinder Transfor- 
matorerne sig direkte under Hejspendingsrummet, 
saaledes at de herfra gaaende Hojspendingslednin- 
ger til Transformatorernes Primerklemmer bliver 
korte, og samtidig opnaaes det, at alle hojspendings- 
førende Dele udelukkende befinder sig i et fra den 
øvrige Maskinsal skarpt adskilt og brandsikkert luk- 
ket Rum; da Transformatorerne endvidere er opstil- 
lede direkte langs en Ydermur, kan Rummet ud- 
mærket ventileres, samtidig med, at Olien ved Utæt- 
heder eller Havari paa en Oliekasse gennem særlig 
murede Kanaler har frit Afløb, hvilket især bliver 
af stor Betydning, ifald Olien ved en Kortslutning i 
en Transformator skulde blive antændt; mellem 
Transformatorerne er tillige anbragt brandsikre 
Skillevægge. Hver Transformator hviler paa et Sæt 
Ruller, hvorved de paa særlige Skinner kan rulles 
ud paa en Transportvogn, som kører paa et Skinne- 
system paa langs gennem Transformatorrummet; 
ved Hjælp af denne kan hver Transformator let 
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transporteres ud af Rummet, og kan nu ved den i 
Maskinsalen værende Kran transporteres videre. 

Paa hver Side af Transformatorrummet befinder 
sig el mindre Rum, hvoraf det ene benyttes til den 
til Iste Sal og Galleriet førende Trappe, medens det 
andet anvendes til Indføring af de fire Højspændings- 
kabler med dertil hørende Ledningsadskillere og 
Overspændingssikringer af Wurtztypen; hvert Kabel 
er ført ind i sin brandsikre Celle (se Fig. 4), som 
er lukket med en Jærndør, der er elektrisk aflaaset 
efter ganske samme Princip som Højspændingscel- 
lerne paa Finsensværket. 
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Fig. 4. Overspændingscelle. 


Fig. 5 viser et Længdesnit gennem Transfor- 
matorrum og Højspændingsrum. Som 
det deraf ses, er næsten hele den øvre Etage an- 
vendt til Højspændingsapparatanlægget, som er leve- 
ret af Brown, Boveri & Cie.; kun ved den mod 
Kontor og Akkumulatorrum vendende Mur er der et 
mindre Rum tilovers, som er benyttet til forannævnte 
Trappe til Galleriet, samt den derpaa opstillede Jævn- 
strømsfødeledningstavle med tilhørende Totalisator- 
felter, hvilke sidste indeholder de tidligere omtalte i 
Jævnstrøms-Samleskinnerne indbyggede Hovedafbry- 
dere. I Højspændingsrummet findes direkte over 
Overspændingsrummet de til Kablerne hørende Olie- 
afbrydere, Ledningsadskillere m. m.; de er opstillede 
parvis overfor hinanden, og er nu ved en Fællesled- 
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ning gennem en Olieafbryder og Ledningsadskillere 


sluttede til Samleskinnerne, som befinder sig i Høj- 


rangementet er særdeles let at overse. løvrig er der 
i hele dette Apparatanlæg fulgt nøjagtig de samme 


Ee 
———— 


Fig. 5. Hejspendings- og Transformatorrum. 


spendingsrummets Midte (Fig.6). Paa den anden Side 
heraf findes ialt fire Celler til Transformatorerne (Fig. 
7), som er opstillede paa ganske samme Maade som 


Fig. 6. Hejspendings-Samleskinner. 


Kabelcellerne og symmetrisk med disse; ved al sam- 
menligne den i Fig.5 viste Ledningsforing med det paa 
Fig. 1 viste Vekselstromsskema, vil det ses, at hele Ar- 


Principer som i Finsensverket, ligesom der & at 
vendt de samme Apparaltyper, saaledes al en ner 
mere Beskrivelse af Anlegets Detaljer turde ve" 
overflødig. Det skal kun bemærkes, at det viste d 
ugorligt at betjene Olieafbryderne ved mekanisk 
Træk, af hvilken Grund man maatte lade sig n 
med en elektrisk Fjernstyring ved Trykknapper | 
Forbindelse med Signallamper; for dog at kunne 
have fuld Herredømme over Anlæget selv i de TH 
fælde, hvor den elektriske Fjernstyring skulde af" 
er der udenfor hver Transformatorcelle anbragt " 
Faselampe, ligesom Olieafbryderen her er forsyne! 
med et Haandtag; i Nødstilfælde kan saaledes en 01: 
former synkroniseres fra selve Højspændings"" 
met. Fig. 7 viser en Transformatorcelle med sahne! 
Dør; udvendig paa Celleveggen ses den elektrisk" 
Fjernstyring, som i det væsentligste bestaar af en 
lille Elektromotor, der ved hver Afbrydelse spænder 
en kraftig Fjeder; skal Afbryderen sluttes, løftes a 
elektromagnetisk Vej en Pal, hvorved Fjedren fri- 
gøres og Afbryderen sluttes. Alle Celler, Afbrydert 
og Ledningsadskillere er indbyrdes elektrisk 08 meka- 
nisk aflaasede efter det paa Finsensværket anvendte 
Princip. 
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Det af Firmaet Andersen & Meyer leve- afbrydere befinder sig paa Væggens ene Side, og alle 


rede Jevnstromsapparatanleg, som ses i 
lodret Snit paa vedføjede Plan II, befinder sig foran 
Transformatorrummet og er adskilt ved en Betje- 
ningsgang fra dette. Da man ved Projekteringen 
heraf var meget stærkt bunden af Pladsforholdene, 
og da Anlæggets Længde ikke maatte overskride et 
ved den allerede eksisterende Bygning givet Maal, var 


man nødsaget til at gøre de enkelte Felter adskilligt ` 


Fig. 7. Højspændingscelle til 800 Kw. Transformator. 


smallere end normalt, af hvilken Grund Konstruk- 
tionen nødvendigvis maatte afvige væsentligt fra den 
fra andre Anlæg almindelig kendte. Af Hensyn til de 
smaa Afstande, der vilde fremkomme mellem Led- 
ninger og Apparater, valgte man at skille disse helt fra 
Tavlen, og indbygge dem i et brandsikkert Cellesy- 
stem af ganske lignende Art, som anvendes ved Høj- 
spændingsanlæg. Som det fremgaar af det paa Pla- 
nen viste Snit, er hele Apparatanlægget fordelt paa 
begge Sider af en paa tværs af Maskinsalen gaaende 
Moniervæg og paa en saadan Maade, at alle Hoved- 


Ledninger, Kobberskinner m. m. paa den anden Side; 
Felterne er desuden adskilte fra hinanden ved gen- 


Fig. 8. Jævnstrømsceller med Automater. 


enkelte Polariteter 
ved Eternitplader. 
G.s Konstruktion, 


nemgaaende Moniervægge, og de 
er ligeledes indbyrdes adskilte 
Alle Afbrydere, der er af A. E. 


betjenes fra Tavlen ved elektrisk Fjernstyring, og er 
ordnede i to Rækker med hver Polaritet i sin Række: 
de to Rækker er adskilte fra hinanden ved en vand- 


Fig. 9. Jævnstrøms-Samleskinner. 
ret Længdevæg (se Fig.8.). Paa Grund af Pladsforhol- 


dene maatte de Omskiftere, der anvendes til at skifte 
Maskinerne om fra Lys- til Sporvejssamleskinnerne 
konstrueres særlig med dette Anlæg for Øje; de be- 
ljenes ved Aksel og Haandhjul fra Tavlens Forside 
og er saaledes elektrisk aflaasede, at de ikke kan be- 
væges, medens de er under Strøm; denne Aflaasning 
er simpelthen udført derved, at de dertil hørende 
Relaisspoler er serieforbundne med Hovedafbryder- 
nes Signallamper, hvorved hele det ellers dertil nød- 
vendige Ledningssystem er sparet. 

Lige over Cellesystemet befinder sig i ca. 1ste 
Sals Højde Jævnstrømssamleskinnerne 
(Fig. 9), som er monterede paa Marmorklodser og 
indbyrdes adskilte ved vandrette Moniervægge; her- 
fra føres atter Skinner op i det ved Siden af Høj- 
spændingsrummet værende Rum til de to i Samle- 
skinnerne indbyggede Hovedafbrydere og herfra vi- 
dere over til den i samme Rum værende Fødeled- 
ningstavle. Overalt i hele Apparatanlægget er der 
gennemført en fuldstændig, brandsikker Adskillelse 
mellem Polariteterne. 

Hovedtavlen er anbragt paa en 2 m høj 
Forhøjning lige udfor Cellesystemet og kun adskilt 
fra dette ved en Betjeningsgang. Tavlen bestaar af 
Marmorplader paa et Jærnstativ og indeholder for- 
uden de nødvendige Maaleinstrumenter tillige de elek- 
triske Fjernstyringer med tilhørende Signallamper 
for Hovedafbryderne samt Haandhjul til Modstande 
og Omskiftere. Signallamperne for Hovedafbryderne 
afbrydes helt for de Felter, som ikke er i Drift; da 
en rød Lampe betyder, at Afbryderen er sluttet, og en 
grøn, at den er afbrudt, ses altsaa under normal 
Drift kun røde Lamper, saaledes at Tilsynekomsten 
af en grøn Lampe øjeblikkelig gør Tavlevagten op- 
mærksom paa, at en Automat er faldet ud. Foran 
Tavlen og vendende ud mod Maskinsalen er opstil- 
let to Pulte med de til Omformerne og Højspændings- 
kablerne hørende Instrumenter og Apparater; de 
indeholder de elektriske Fjernstyringer med Signal- 
lamper til Olieafbryderne, Maale- og Faseinstrumen- 
ter samt Haandhjul til Regulermodstandene og er 
byggede paa ganske samme Maade som Puitene i 
Finsensverket. Omformerpultenes Felter er anbragt 
ligeoverfor de tilsvarende Feller paa Jævnstrømstav- 
len. Paa den ene Ende af Forhøjningen og lige ud 
for Batterifelterne er der desuden opstillet en særlig 
Pult til den elektriske Fjernstyring af Dobbellcelle- 
skiflerne; denne Fjernstyring er af Poul Meyers 
ny Type og bestaar af en drejelig Viser, som af 
Tavlevaglen stilles hen paa det Cellenummer, hvor 
Celleskifteren ønskes at staa; denne bevæger sig da 
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straks til den ønskede Stilling, og giver som Kon- 
trol automatisk et Signal tilbage ved, at det tilsva- 
rende Nummer springer frem i et Hul i Viserskiven. 
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Fig. 10. Celleskiftere, 


Fig. 10 viser Celleskifteren med tilhørende Fjernsty- 
ringsapparater og Fig. 11 Hovedtavlen og Pultene set 
fra Galleriet, som tillige danner Forbindelsen mel- 
lem Kontorlokalerne og Verkstederne i øverste 
Etage. 

Under Forhojningen er anbragt de forskellige 
Igangsetnings- og Regulermodstande, som drives ved 
Kedetrek og Haandhjul fra Tavle og Pulte, samt 
de til Omformerne horende Induktionsregulatorer, 
som drejes ved elektrisk Fjernstyring fra de tilsva- 
rende Pulte. — Da der ikke fandtes nogen Kælder 
under Maskinsalen, maatte alle Kabler lægges i Gulv- 
kanaler, som er dækkede med Dorkplader; denne 
Omstendighed var i hej Grad medbestemmende til, 
at man ved Valget af Omformere bestemte sig til 
Etankertypen, saaledes at det ved Anbringelse af 
Transformatorerne i et fra Maskinsalen adskilt Rum 
ikke blev nødvendigt at fore Hejspendingsledninger 
gennem Maskinsalen. 

Til Slut skal jeg nevne, at hele Ombygningen 
— til Trods for, at den maatte foretages under Drif- 
ten, — er forløbet ganske programmeessig. Det var 
især for Jævnstrømstavlens Vedkommende ingen- 
lunde noget let Arbejde, og jeg vil gerne her benytte 
Lejligheden til at udtale min store Anerkendelse over 


7. Aarg. Hæfte 20. 


Fig. 11. 


den overordentlig dygtige Maade, hvorpaa dette Ar- 
bejde er bleven ledet og udført af Firmaet Ander- 
sen & Meyer i København, og det er med stor 
Glæde, at jeg kan konstatere, at vi her i Danmark 
har Firmaer, som ikke skyer tilbage for saadanne 
Opgaver, og som er i Stand til ogsaa at udføre dem 
med en såa overlegen Dygtighed. 


Efter Foredraget, der ledsagedes af Lysbilleder, 
fandt følgende Diskussion Sted. 

Driftsbestyrer Hentzen: Det var noget af en Be- 
drift, under Driften af Værket at foretage en saa radi- 
kal Ombygning. Men interessant er det, at man er 
gaaet ind paa at opstille Etankeromformere. Jeg er 
glad ved, at et saadant Anlæg er kommet frem her- 
hjemme, for at man kan følge dets Drift paa nær- 
mere Hold. Københavns Belysningsvæsen veg til- 
bage for Anvendelsen af Etankeromformere af forskel- 
lige Grunde. Navnlig af Pladshensyn, thi man har 
ikke alene den roterende Maskine, men ogsaa Trans- 
formatoren. I Amerika var det saaledes, at Omfor- 
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meren stod ved Siden af Transformatoren, da dette 
gav en kort Forbindelse. Men herhjemme vilde man 
ikke stille dem op ad hinanden, og der krævedes der- 
for mere Gulvplads og lange Forbindelsesledninger, 
der gjorde Anlæget dyrt. Eksplosionsfaren ved Trans- 
formatorerne var ogsaa stor, og det var derfor uhel- 
digt med den kompakte Opstilling. Anlæg med syn- 
krone Motor-Generatorer, saaledes som Københavns 
Belysningsvæsen anvender, var derfor heller ikke dy- 
rere en Anlæg med Etankeromformere. 

Der er endvidere dette ved Anvendelsen af Et- 
ankeromformere, at Forandringer i Spændingen paa 
Vekselstrømsiden ogsaa viser sig paa Jævnstrømsiden. 

Af Prof. Rungs Foredrag synes da ogsaa at frem- 
gaa, at han i Anordningen af Tavleanlæget har taget 
sine Forholdsregler mod de deraf flydende Følger. 

Forholdet er ikke saa fremtrædende ved Kaskade- 
omformere, og det blev helt undgaaet ved synkrone 
Motor-Generatorer. Jeg ser derfor ikke saa megen 
Fordel ved Anvendelsen af Etankeromformere, ogsaa 
fordi Synkroniseringen gaar langsomt for sig og de 
lettere kommer ud af Takt end Kaskadeomformerne. 
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Kan Professoren oplyse noget om Bekostningen af An- 
læget? 

Direktor Angelo: Jeg kunde onske oplyst, hvor- 
for Automatafbrydere overalt er anvendt, da de er 
megel dyrere end Smeltesikringer. 

Prof. Rung: Motor-Generatorer blev ikke valgt 
til Hortensiaværket, fordi de optog formegen Plads 
i den lille Maskinsal, og fordi de er en Del kost- 
barere i Driften. Ganske vist blev der i sin Tid paa 
St. Knudsværket opstillet Motor-Generatorer, men 
her var Grunden den, al man ønskede at have den 
Mulighed herfra at kunne producere Vekselstrom 
ved al lade Omformerne gaa baglænds. Etankerom- 
formerne paa Hortensiaværket arbejder godt og har 
været overbelastet uden al vise Gnistdannelse ved 
Kommutatorerne. Man har i Begyndelsen haft Van- 
skeligheder ved Synkroniseringen paa Sporvejssiden, 
men dette Spørgsmaal er nu løst godt, saaledes at 
Synkroniseringen nu foretages lige let, hvad enten 
der kobles parallelt til Sporvej eller til Lys. Alle 
Omformerne er forsynede med Hutin & Leblanc's 
»amortiseur«, og har vist sig al være overordenllig 
stabile i Driften; Faren for at de skulde falde ud 
af Takt er saaledes næppe stor. 

Det er muligt, at Etankeromformere og Trans- 
formatorer bruger mere Plads end Motor-Generatorer, 
men da man har Aggregatet delt i to for sig adskilte 
Dele, er man mere fri i sine Dispositioner end, hvor 
de to Maskiner danner et uadskilleligt Hele, og netop 
dette Moment har verel af allerslørste Betydning ved 
Projekteringen af hele Anlæget. Man vilde i det 
foreliggende Tilfælde ikke anvende Kaskadeomtor- 
mere for ikke at faa Højspænding i Maskinsalen, og 
der var jo ingen kældere til Fremføring af Højspæn- 
dingskabler. Maskinsalens Gulv er allerede fuldt af 
Kabelkanaler til Lavspændingen, og jeg ansaa del 
for farligt at anbringe Højspændingskablerne deri. 

Ved Kaskadeomformere gor Spændingsvariatio- 
ner sig omtrent lige saa stærkt gældende som ved 
Etankeromformere. Hvert System har sine Fordele 
og Mangler, og det gælder jo om i hvert enkelt 'Fil- 


> . E A TTA t 
fælde at overveje, hvilket System, der har de største , 


Fordele, og saa, naar Valget er gjort, al træffe saa- 
danne Dispositioner, at Manglerne saa vidt muligt 
ophæves. Prisen kan jeg ikke uden ad. Automater 
er anvendt, fordi der maatte anvendes elektrisk 
Fjernstyring, og skal man have saadanne Afbrydere, 
er det ikke meget dyrere, at benytte Automaterne, 
der er sikrere ved større Strømstyrker end Smelte- 
sikringer. 

Formanden: Det var med en vis Vemod, at man 


saa de store Anlæg ved Trollhåttan sidstledne 
Sommer, fordi vi selv ved vore Naturforhold er af- 
skaarne fra at frembringe noget tilsvarende. Men 
de samme Synspunkter, som gør sig gældende ved 
el stort Anlæg skal ogsaa frem ved et mindre An- 
læg. Vi har i Prof. Rung en Mand, der ikke viger 
tilbage for de største Opgaver, og han har løst Op- 
gaven ved Hortensiaværkets Ombygning paa en sær- 
deles elegant Maade. Jeg udtaler en Tak for det ud- 
mærkede Foredrag. (Livligt Bifald). 
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(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
25. September 1911. Indsigelsesfrist til den 6. November 1911. 

5. E. G. Rover, Paris: Elektrisk Gledelampesystem. 1, Fe- 
hruar 1911. 

6. Schneider & Cie., Le Creusot. Frankrig: Anordning til Kon- 
trollering af Funktioneringen af Apparater til elektrisk Transmis- 
sion og af Afstandsvirkninger. 27. Marts 1911. 

T. Westinghouse Electric Company, Limited, London: Veksei- 
stiommaaler. 21. Juni 1911. 

27. September 1911. Indsigelsesfrist til den 2. Oktober 1911. 

10. Gad & Lauritzen, Odense: Tilslutningskontakt for transpor- 
table Elektromotorer. 17. Maj 1911. 

11. Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch € Co., G. m. b. H., 
Charlottenburg, Tyskland: Elektromagnetisk Relais. 21. Januar 1911. 

23. »Union« Actiengesellschaft, Biel, Schweiz: Elektrisk Svej- 
seapparat til Svejsning af Kudeled. 3. April 1911. 


Udstedte Patenter. 
15124. V. P. von Pindtershofen, Wiener-Neustadt, Østrig: 
Fremgangsmaade og Maskine til Fremstilling af Isolerrer. 
15165. E. T. Wolder og H A. W. Wolder, begge af Odense: 
Anordning ved elektriske Lygter til Cykler og lignende. 


Bortfaldne Patenter. 
13362. J. Meszaros: Anordning ved elektriske Metaltraads- 
lamper med Reflektor. 


Foreningsmeddelelser. 
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Boulevard 18, ved Siden af Industricafeen. 
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Beretning om den internationale elektrotekniske Kommissions Mode i Turin 
7—13. September 1911, 


afgivet til dansk elektroteknisk Komité af dens Delegerede, Prof. Absalon Larsen. 


Mødet aabnedes i Turin To. 7. Sept. 1911, KI. 3 
Eftmd. i en Mødesal i Præfekturet, som var stillet til 
Raadighed af Provinsialraadet. Der var tilstede ca. 
50 Delegerede fra 20 forskellige Lande foruden en- 
kelte særlig indbudte. Danmark var repræsenteret ved 
Direktør S. A. Faber og Prof. Absalon Larsen. Aab- 
ningsmodet Dk en særlig officiel Karakter derved, at 
Deltagerne blev budt Velkommen af den italienske 
Post- og Telegrafminister Calissano. Kommissionens 
Præsident, Prof. Elihu Thomsen takkede paa Kom- 
missionens Vegne. Colonel Crompton oplæste der- 
efter en Beretning om Kommissionens Virksomhed. 
— Man skred derefter til Valg med følgende Udfald. 

Til Præsident for det kommende Åar valgtes en- 
stemmigt Prof., Dr. Budde (Tyskland). 

Til Æressekretær genvalgtes Colonel Crompton. 

Til Præsident for Forhandlingsmøderne i de føl- 
gende Dage valgtes Prof. Lombardi (Italien). 


Forhandlingsmøderne 
(uofficielle Møder) 


afholdtes Fredag d. 8. Sept., Kl. 9—12 og KI. 2—4, 
samt Lørdag d 9. Sept., Kl. 9—12 og Kl. 2—4. Re- 
sultaterne af disse Forhandlinger kan for de for- 
skellige Sagers Vedkomende kort refereres saaledes: 


Nomenclatur. 

Der forelaa en Liste over Ord og Definitioner ud- 
arbejdede af det særlige Udvalg, som mødtes i Køln i 
Maj 1911, samt et af den danske Komité fremsat Æn- 
dringsforslag. — Det nævnte Udvalg havde yderligere 
holdt et Møde i Turin umiddelbart før Kommissions- 
mødet, og havde paa dette Møde under Hensyntagen 
til Henstillinger fra forskellige Sider indført visse 
Ændringer. A 

Hvad Indholdet angik, vedtog man midlertidig at 
antage den saaledes ændrede Liste af Ord og Defini- 
tioner. Hvad Formen angik, vedtog man paa Prof. 
Buddes Forslag at lade Listen trykke i den af den 
danske Komité foreslaaede logiske Orden efterfulgt af 
den samme Liste af Ord og Definitioner i den rent 
alfabetiske Orden. 

Man besluttede at lade det specielle Udvalg (be- 
staaende af 1 Englender, 1 Franskmand og 1 Ty- 
sker) bestaa uforandret og fortsætte sit Arbejde indtil 
næste Møde. 


Teknisk Tidsskrift Nr. 42. 1911. 


Prof. Larsen (Danmark) blev specielt indbudt til 
at deltage i samtlige Møder af dette Udvalg. 

Der blev endvidere udtalt Ønskeligheden af, at 
den spanske Komité som Repræsentant for sin Sprog- 
gruppe vilde sende en Delegeret til Udvalgsmøderne, 
ligesom det ved den senere Nedsættelse af andre Ud- 
valg (se nedenfor) blev vedtaget, at Centralbureauet 
skulde sende Meddelelse om Udvalgsmøders Afhol- 
delse ud til alle Komitéer, for at enhver Komité, som 
ønskede det, kunde faa Lejlighed til at sende en Dele- 


. geret til at overvære Møderne. 


Endvidere vedtog man at anmode de forskellige 


- Komiléer om paa deres eget Sprog at lade udarbejde 


en Gengivelse af den vedtagne Liste og sende denne 
til Centralbureauet. 
Den franske Komité forelagde en fransk Ordliste 


= med Definitioner (hele Alfabetet), og den engelske 


Komité forelagde en lignende engelsk Liste (F-M) 
med uofficiel fransk Oversættelse. 


Symboler. | 

Der forelaa til Behandling det af det uofficielle 
Mode i Brüssel vedtagne Forslag. En af de særlig 
indbudte, Geheimeraad Strecker fra Berlin, som er 
Formand for en Komite, som er nedsat af elektrotek- 
niske Foreninger i Tyskland, Schweiz og Osterrig 
med det Formaal at bringe Forslag om ensartede 
Symboler for de tysktalende Lande, deltog i Forhand- 
lingen herom. Geh. Strecker havde dels positive Ind- 
vendigner, f. Eks. vilde Regelen »Smaa Bogstaver er 
forbeholdte for Øjebliksværdier af elektriske Stør- 
relser, som variere med Tiden« udelukke smaa Bog- 
stavers Anvendelse til andet Brug, dels vilde han helst 
udsætte nogen Vedtagelse i det hele for ikke at fore- 
gribe hans egen Komités Arbejde. Efter nogen Dis- 
kussion, hvoraf det fremgik, at der var overvejende 
Stemning for at faa Forslaget gennemført, stillede 
Prof. Abs. Larsen et Ændringsforslag gaaende ud 
paa, 1) at Sætningerne i det foreliggende Forslag 
vendtes om, saaledes at f. Eks. den ovenfor citerede 
Sætning ændredes til: »Øjebliksværdier af elektriske 
Størrelser, som varierer med Tiden, fremstilles ved 
smaa Bogstaver«, samt 2) at man tilføjede Ordet 
»midlertidigt« (provisionally). Tyskerne akcepterede 
straks dette- Ændringsforslag, og efter nogen Diskus- 
sion gik ogsaa Franskmændene og Englænderne ind 
derpaa. Der vedtoges yderligere enkelte Ændringer, 
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hvorefter man vedtog »midlertidigt at antage følgende 

Bestemmelser: : 

1. Øjebliksværdier af elektriske Størrelser, der vari- 
erer med Tiden, fremstilles ved smaa Bogstaver. 

2. Effektive Værdier eller konstante Værdier af 
elektriske Størrelser fremstilles ved store Bog- 
staver. 

3. Maksimalværdier af periodiske elektriske Stør- 
relser fremstilles ved store Bogstaver efterfulgt 
af Index m forneden. 

4. Magnetiske Størrelser fremstilles, hvad enten de 
ere konstante eller variable, ved store Bogstaver 
enten af den skrevne Type eller af den gothiske 
Type eller med fede Typer. 

5. Maksimalværdier af magnetiske Størrelser frem- 
stilles ved store Bogstaver, enten af den skrevne 
Type eller af den gothiske Type eller med fede 

-~ Typer, efterfulgt af Index m forneden. | 
6. Felgende Sterrelser fremstilles ved de vedfojede 


Bogstaver: 

Elektromotorisk Kraft ................ E, e. 
Elektricitetsmengde .................. Q, q. 
Induktionskoefficient ................. L; 
Magnetisk Kraft...................... H, 
Magnetisk Induktion ................. B, 
ET TEE L, I 
MASSE: zur Sih sth See dui hd Rest M, m 
d ET WEE T, t 


Til fortsat Arbejde paa Spørgsmaalet om inter- 
nationale Symboler nedsattes et Udvalg bestaaende af 
eet Medlem fra hvert af de følgende Lande: Belgien, 
Frankrig, Tyskland, England, Holland, Italien, Spa- 
nien, Schweiz, De forenede Stater. 


Ohms Lov. 
Paa Forslag af Dr. Budde og anbefalet af den en- 
gelske Komités Præsident vedtoges det enstemmigt 
definitivt at anlage Bogstaverne 


I, E, R. 


til at fremstille Strom, elektromotorisk Kraft og Mod- 
stand i det simple algebraiske Udtryk for Ohms Lov. 


Reaktiv Effekt. 

Man vedtog paa den franske Komites Forslag at 
indføre Benævnelsen »reaktiv Effekt« (reactiv power, 
puissance réactive) for Produktet U. I. sin 9 
(U = Klemmespending, I = Strømstyrke, y = Fase- 
forskydning). 


Rotationsretning i Vektordia- 

grammer. 

Man vedtog folgende: 

I den grafiske Fremstilling af elektriske og mag- 
netiske Vekselstorrelser skal en Vinkel, som angiver, 
at en Størrelse er forud for en anden i Fase, afsættes 
i en Retning modsat Omlebsretningen for Viserne 
i et Ur. 

Bem. Som Følge heraf er Impedansen af en ` 
Induktionsspole med Modstand R og Selvinduktion 


L=R + Y —1Lo og Impedansen af en Konden- 


sator af Kapacitet C = , hvor w = 2a X Pe- 


Y-1C-o 
riodetallet. 

E 

A 


\/ 
\/ 


Endvidere følger det af den vedtagne Regel, at 
hosstaaende Diagram fremstiller Forholdene i en sim- 
pel Vekselstramkreds med en elektromotorisk Kratf 
E og en Strom I, som er i Fase bagefter E. 


P 


Specifikationafelektriske Maskiner. 
Man vedtog uden Ændring de af Brüsselermedet 
anbefalede Regler, der gælder for Jzevnstremsmaskiner 
og lyder som folger: | 
1. Elektriske Generatorer karakteriseres ved den 
elektriske Effekt, som er disponibel ved Klem- 
merne. 
2. Elektriske Motorer karakteriseres ved den me- 
kaniske Effekt, som er disponibel ved Akslen. 
3. Saavel den elektriske som den mekaniske Effekt 
udtrykkes i internationale Watt. 

Kommissionens Præsident forelagde et af Gene- 
ralsekretæren udarbejdet »Uddragaf forskel- 
lige Landes Normer vedrørende elek- 
triske Maskiner«, som paa en særdeles over- 
skuelig Maade har sammenstillet de i Tyskland, Eng- 
land, Frankrig, De forenede Stater, Belgien og Sver- 
rige gældende Bestemmelser Punkt for Punkt. Sam- 
menstillingen viste, at der trods Forskellighederne 
dog er saa mange Punkter, at der maaske dog ikke 
vil vise sig store Vanskeligheder, som man paa For- 
haand skulde være tilbøjelig til at antage, ved at op- 
naa international Overensstemmelse. 

Til at arbejde videre paa Spørgsmaalet om Nor- 
mer for elektriske Maskiner nedsattes et Udvalg he- 
staaende af eet Medlem fra hvert af de følgende Lan- 
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de: Belgien, Frankrig, Tyskland, England, Italien, 
Sverrige, Schweiz, De forenede Stater. 


Fremtidige Møder. 

Man vedtog at afholde næste officielle Møde i 
Berlin 1913, medens et uofficielt Møde om nødvendigt 
kan arrangeres i Mellemtiden. Endvidere overbragte 
Præsidenten for »American Institution of Electrical 
Engineers« en Indbydelse til at mødes i San Fran- 
cisco 1915, hvor man samtidig vilde sammenkalde en 
elektrisk Kongres, Man modtog med Tak denne Ind- 
hydelse og lovede at støtte Kongressen. 


Resultatet af de to Dages Forhandlinger blev. 
forelagt paa og godkendt af et officielt Slutningsmøde, 
som afholdtes Mandag den 11. Sept. 1911. 

Endelig afholdtes der Onsdag den 13. Sept. et 
Møde af Kommissionens Bestyrelse (»Council«), paa 
hvilket man ratificerede de stedfundne Valg og af- 
gjorde nogle Sager vedrørende Centralbureauet. 

Endvidere forelaa der for Bestyrelsesmødet en 
Resolution fra den samtidige Kongres, som gik ud 
paa at anmode Kommissionen om at ville paatage sig 
at bestemme Tid og Sted for fremtidige Kongresser. 


Boganmeldelse. 


Vejledning for elektriske Installatø- 
reriJævnstrøm. Af J. C. Leth og H Rée. Tredie 
Udgave. 

Den foreliggende tredie Udgave ligner i alt væsentligt 
de to foregaaende Udgaver, — for Illustrationernes Ved- 
kommende maa man nærmest sige desværre. Der er i 
Forordet anført, at der i denne Udgave er foretaget Æn- 
dringer som Følge af Teknikkens Udvikling, — men disse 
Ændringer er i hvert Tilfælde ikke kommen Billederne 
til Gode. For det første forstaar man ikke ret vel, hvor- 
for der netop skal være en Nernstampe paa Omslaget, 
en stor Del af Billederne i Teksten kunde og burde 
ogsaa være adskillig mere udsøgte, end de er. For 
blot at tage nogle faa Eksempler, saa kunde der sik- 
kert fremstilles et bedre Billede af en Aron Maaler end 
Fig. 47b. Fig. 47a er heller ikke særlig smuk. Men 
de daarligste er dog Billederne, der findes under Omtalen 
af Jævnstrømsmaskinen. Et Billede som Fig. 56, der frem- 
stiller to Snit i en Kommutator, kunde uden Skade vere 
bedre udført, — saa meget mere som det, efter hvad der 
staar nedenfor, fremstiller den almindeligste Kommutator- 
konstruktion, det sidste kan der dog vist tvistes om, men 
der menes maaske, at Svalehalen paa Kommutatorlemel- 
lerne er meget almindelig. De grimme sorte Figurer 
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57—61, der forestiller Magnetstel til Jeevnstrommaskiner 
burde meget hellere have været erstattet med en eller to 
gode Tegninger af et moderne Magnetstel. Fig. 62 fore- 
stiller en Jeevnstromsmaskine, men hvorfor nu netop det 
eneste Billede, der findes af en Jevnstremsmaskine, skal 
forestille en Indenpolsmaskine, forstaar man ikke. Fig. 
64 og 65 anskueligger Forskellen mellem en Serie og en 
Shuntmaskine, men de giver rigtignok et ganske fejlagtigt 
og forkert Indtryk af en moderne Jevnstremsmaskine, 
De ser ud til at være hentede fra en populær Fysik. Det 
havde sikkert været bedre at fremstille det samme ske- 
matisk. I alle Tilfælde burde saadanne Billeder være 
banlyst fra en Elektroteknik. 

Hvad Teksten angaar, saa er der i denne Udgave 
tilføjet en Udvikling angaaende Beregning af magnetiske 
Kredsløb. 

Der kan maaske indvendes mod denne Udvikling, at 
den vanskelig vil kunne tilegnes uden en Del Forkund- 
skaber, og at den som Indledning burde indeholde noget 
mere Besked om Maxwells Formel, som jo i Virkelig- 
heden er Grundlaget for det hele. For den, der i øvrigt 
har Fornøjelse af Udviklingen vil det jo kun være en 
Gevinst. P. V. 
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Elektricitetens Anvendelse i Husholdningen. 


Foredrag, holdt i Elcktroteknisk Forening af Driftsbestyrer O. Engholm. 


Elektriciteten lader sig i Husholdningen anvende 
paa mange Maader, der alle kan henføres til 4 Grupper 
af væsentlig forskellig Karakter, nemlig: 


1. Til Belysning. 
2. » Kogning ol 
3. >» Opvarmning. 
4. » Drivkraft. 


Belysningen var den fersle prakliske Anvendelse 
af Elektriciteten og er sladig den Del af Elektricitets- 
produktionen, der betinger dennes raske Udvikling. 

Til Trods for Kultraadsgledelampens økonomiske 
Underlegenhed overfor anden Belysning har den lige 
fra dens Fremkomst og indtil for faa Aar siden vundet 
en eneslaaende Udbredelse og har tilstrækkeligt tyde- 
ligt vist, at det langtfra er Billigheden alene, der be- 
stemmer en Vares Udbredelse. 

Buelampen med Kulelektroder var allerede kendt i 
Princippet for over 100 Aar siden, og den elektriske 
Maskine har 80 Aars Udvikling bag sig, dog først med 
Werner Siemens Opdagelse af det elektrodynamiske 
Princip i 1867 og Edisons Opfindelse af den fersle 
praktiske Gledelampe i 1881, begyndte den raske Ud- 
vikling paa Elektroteknikens Omraade. Som nævnt 
har Kultraadsglødelampen været eneraadende til Be- 
lysning i mindre Enheder lige siden sin Fremkomsst og 
indtil for nylig, først i de sidste 10 Aar har der været 
arbejdet med stor Energi paa at fremskaffe en mere 
økonomisk Lampe, og det har selvfølgelig været Kon- 
kurrencen med Gassen, der har fremkaldt den stærke 
Trang til Forbedringer. Nernstlampen var det første 
Resultat af Bevægelsen, og man opnaaede dengang vir- 
kelig en praktisk Nedgang fra 3,3 til 2 Watt pr. H. L. 
ganske vist paa Bekostning af flere Bekvemmeligheder, 
og uden at man dengang lagde tilbørlig Vægt paa, at 
den forbedrede Økonomi ogsaa fordrede en hyppig Ud- 
veksling af Glødelegemerne for ikke at være illusorisk. 
Nernstlampen er nu et tilbagelagt Standpunkt undtagen 
til ganske specielle Formaal. Efter Nernstlampen kom 
Tantallampen med sine 1,7 Watt pr. H. L., dette var 
atter et stort Fremskridt, der dog ikke straks kunde ud- 
nyttes efter Fortjeneste paa Grund af Vanskeligheden 
ved at fabrikere holdbare Lamper til de alm. anvendte 
Spændinger. 

Medens Tantallampen langsomt undergik de nød- 
vendige Forbedringer, opstod imidlertid nye Lamper 
med endnu mindre Forbrug. Maalet var at opnaa 1 


Teknisk Tidsskrift Nr. 44. 1911. 


t 


| 


Watt pr. H. L., og dette blev muligt ved, at man 1 Lig- 
hed med Tantal fandt Metoder til Bearbejdning af 
andre tungtsmeltelige Metaller eller Legeringer saasom 
Wolfram, Osmium o. L De saakaldte 1 Watts Metal- 
traadslamper har nu ca. 4 Aars praktisk Udvikling bag 
sig, og selv om de ikke kan siges at være fuldkomne, er 
der, szerlig i den aller sidste Tid, opnaaet saa store For- 
bedringer, saavel i virkelig Holdbarhed, som, hvad der 
ikke er mindst vigtig, i Retning af Ensartethed i Fabri- 
kationen, at man nu med Sikkerhed kan spaa, at nogle 
faa Aar vil være tilstrækkelig til at bringe den hidtil i 
1 Aarhundrede eneraadende Kullraadsgledelampe til- 
bage i anden Rzkke, for maaske ad Aare helt at for- 
svinde. For at give et Begreb om Omfanget af de 
praktiske Vanskeligheder som Lampefabrikationen har 
haft at kæmpe med, har jeg opstillet hosstaaende gra- 
fiske Fremstilling imellem Længde og Tykkelse af 


my Traadlykkelse 
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o l 
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— X 
000 200 La | | 
| | Om 0 IV 
q020 100 
0 
ó 10 16 25 ge SOUL. 
Fig. 1. Dimensionering af henholdsvis Kul- og Metaltraads- 


lamper ved forskellig Spænding og Lysstyrke. 


Traadene i henholdsvis Kul- og Metaltraadslampen ved 
forskellige Spændinger. (Fig. 1). 

Som det heraf ses, er man baade i Traadtykkelse 
og i Traadlængde kommen til Slorrelser, som man for 
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faa Aar siden ikke havde drømt om at kunne fremstille 
og anbringe paa forsvarlig Maade. 

Grænsen, for hvor langt man kan komme i Øko- 
nomi, ligger som bekendt hovedsagelig i, hvor højt man 
kan gaa i Temperaturen, uden at Metallet langsomt be- 
gynder at forflygtige, hvorved Traaden ikke alene hur- 
tig svækkes, men ogsaa, ved at afsætte Metaldampe paa 
Glasset, bringer Lysstyrken ned. For at vise hvor hur- 


% af Begyndelseslysstyrken. 


HO 20 300 


Fig. 2. Levetid for Osramlamper ved forskellig spec. 
Effektforbrug. 


lig man kommer til en praktisk Grænse for Tempera- 
turen, har jeg opstillet hosslaaende grafiske Fremstil- 
ling af en Osramlampes Levetid ved forskelligt specifik 
Waltforbrug. (Fig. 2). 

Den praktiske Grænse fremgaar tydeligt heraf, og 
det skal for Fuldstendigheds Skyld tilføjes, at de saa- 
kaldte 1 Watts Metaltraadslamper i Øjeblikket fabri- 
keres til 1,1 Watt pr. H. L. og derfor endnu ikke gan- 
ske svarer til deres Navn. 


700 ` dc 


Fig. 3. Intensiv-Osramlampe. 400 HL — 110 Volt — 0,86 Watt 
pr. HL. Kurve for Lysstyrkens og Wattforbrugets Variation. 


I indeværende Aar er atter for dé større Lampe- 
typer opnaaet endnu en ikke ubetydelig Okonomifor- 
bedring, idet Osramlampen nu er kommen i Handelen 
med 0,8 a 0,85 Watt pr. H. L. fra 200 H. L. og op- 
efter, altsaa en 15 a 20 pCt. yderligere Besparelse; her- 
ved er Konkurrencemuligheden med de mindre Bue- 
lamper fuldt ud naaet. Ovenstaaende Forbedring er 
opnaaet ved en Modefikation i Fremgangsmaaden, 
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hvorpaa Vacuumet i Lampen frembringes, idet 
der tilsættes Brint, og det har ved Forsøg vist 
sig, at man under disse Forhold kan gaa end- 
nu et Stykke op med Temperaturen, før oven- 
nævnte kritiske Punkt indtræder. En Sammenligning 


. imellem foranstaaende Levetidskurver (Fig. 2) for 1 
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Watts Osramlamper og den efterfølgende Kurve (Fig. 
3) for 0,85 Watt Intensiv Osramlampe viser et for- 
bavsende Fremskridt, og der er ingen Grund til at tro, 
al vi er ved Enden endda. 

Hvor vanskelig det er ikke alene praktisk men end- 
og videnskabeligt at bestemme og regne med Lys- 
enheder, faar man forst et Begreb om ved at arbejde 
dermed. Man hjælper sig dertor med Tilnærmelser, der 
ofte ger Resultalerne af Sammenligninger misvisende 
og faktisk ogsaa benyttes dertil, alt efter de Interesser 
Forfatteren har. Ikke alene Lysets forskellige Farve 
giver Anledning til Vanskeligheder, men ogsaa de ulige 
Lysstyrker i forskellige Retninger; man hjælper sig her 


- oftest med Vedtegler, og de Lysstyrker, der angives i 


Praksis, er da intet Udtryk for den middelsphæriske 
Lysstyrke, men er sædvanlig Lysslyrken i en bestemt 
Plan f. Eks. den horisontale; hvad dette kan bringe af 
Misvisninger, ja endog give Anledning til Konstruk- 
tioner med større Lysstyrke i Maaleretningen paa Be- 
kostning af Lyset i andre Retninger, vil man let kunne 
tænke sig. Nedenstaaende Skema over Prisforskellen 
pr. Lysenhed af de vigtigste Lyskilder gør derfor ingen 
Fordring paa at være korrekt, men giver kun el til- 
nærmelsesvis rigtigt Billede af Forholdene. 


Omkostninger ved forskellige Belys- 
ningssystemer. 


16 Øre pr. cbm. 


GAS casa osas 
Petroleum ............ 15 — kor, 
Elektricitet ............ 35 — - KWT. 


Pris 1 Timen pr. 100 HL. 
1. Gas-Snitbrender 19,7 Øre pr. 100 HLT. 


2. Elektrisk Kultraadslampe .. 11,5 — - -— 
3. Petroleum ..... —— a 0,9 — - — 
t. Elektrisk Metaltraadslampe.. 3,8 — - -— 
3. Alm. Buelampe .......... 2,8 — - — 
6. Gas Glødelys ............ 24 — - — 
7. Presgas » . ............ 15 — - — 
8. Flammebuelamper ........ 1.1 — - — 
9. Kvartslampen ............ 10 — - — 


Som det vil ses, har Metaltraadslampen nu kun 
Gasgledelyset som virkelig Konkurrent ved mindre 
I,ysstvrker, og i denne Konkurrence staar Metaltraads- 
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lampen, ikke alene paa Grund af sine Bekvemmelig- 
heder, men ogsaa fordi den lader sig dele i mindre 
og mere passende Enheder, i Praksis ingenlunde daar- 
ligt og vil af ovennævnte Grunde ofte svare bedre Reg- 
ning, thi medens Gasgledelvset normalt maa regnes 
med Lysstyrke paa imellem 50 og 100 HL. pr. Lampe, 
vil man let indse, at man, ved en bedre fordelt elek- 
trisk Belysning med Lamper paa 25 eller maaske 16 
HL. hver, vil kunne nøjes med betydelig mindre samlet 
Lvsstyrke. 

Resultatet af ovenstaaende Redegorelse er, at den 
clektriske Belysning ikke alene frembyder store Beha- 
gcligheder, ligesom den selvfølgelig ogsaa har store hy- 
geejniske og praktiske Fordele fremfor Gassen paa 
Grund af dens Renlighed, men afset fra alle disse in- 
genlunde uvigtige og pekuniært ogsaa betydningsfulde 
Fordele, er den fuldt ud konkurrencedygtig med alle 
andre Belysningsmaader indenfor Hjemmet, hvor man 
ikke behever at regne med Buelamper og lignende 
større Lysenheder, og det vil foreløbig være 1 Watts 
Metaltraadslamper, der vil komme til at fore an, me- 
dens Kultraadslamper paa Grund af sin Billighed i An- 
skaffelsen forelebig bibeholdes, men mere og mere vil 
blive henvist til Udenomsbelysning eller anden Belys- 
ning med faa Brendetimer. 

Den anden vigtige Anvendelse for Elektriciteten 
i Husholdningen er til Kogning, men medens den elek- 
friske Belysning, som vi har set, ikke mere har de 
haarde Kampe at bestaa i Konkurrencen med anden 
Belysning, er Forholdene i Øjeblikket anderledes med 
Kogningen, dels er det vitterligt dyrere at koge ved 
Elektricitet end ved Gas eller Kul (d. v. s. med de nu- 
værende Elektricitetspriser og Tariffer), dels har indtil 
Dato alle elektriske Kogeapparater med større eller 
mindre Ret været ansete for at være kostbare saavel 
i Anskaffelse som i Vedligeholdelse. Ved »Verband 
Deutscher Elektrotechniker«s Aarsmede i München 
dette Foraar, som jeg havde Lejlighed til at overvære, 
var Hovedemnet og hele den til Mødet hørende Udstil- 
ling baseret paa at vise de Fremskridt, som Elektrici- 
tetens Anvendelse i Husholdningen har undergaaet i 
de sidste Aar, og da særlig for at vise, at der virkelig 
nu er Mulighed for at inddrage elektrisk Kogning m. 
m. imellem de konkurrencedvgtige Grene af Elektrici- 
letens Anvendelse. 

Det skulde være min Opgave i det efterfølgende 
at vise, at der virkelig nu findes en hel Række gode 
og godt gennemprøvede Apparater, der, naar man af- 
ser fra Skader, foraarsagede af urigtig og skedeslos Be- 
handling, er i alle Maader holdhare og praktisk md. 
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Det konstruktivt svage Punkt er Kogeapparaternes 
manglende Holdbarhed for Overlast, idet de normalt 
ikke taaler at være under Strøm, naar de er tomme; 
at dette 1 Praksis er umuligt at undgaa, viser Kends- 
gerningerne, og Bestræbelserne har derfor været rettet 
imod, dels at muliggøre billige Reparationer ved let 
udvekselbare Varmelegemer, dels ved at anvende en el- 
ler anden Art Sikringer, der kan smelte og afbryde 
Strømmen, naar Kogekarrets Temperatur overstiger 
visse Grader. I begge Retninger er gjort store Frem- 
skridt, særlig skal fremhæves, at flere af de største ty- 
ske Firmaer nu er begyndt at indføre Smeltepropper, 
som ovenfor nævnt, er saaledes indrettede, at enhver 
Blikkenslager bagefter kan foretage Tillodningen og 
derved bringe Apparatet i driftsmæssig Orden igen. 


Af Kogeapparater findes to principielt forskellige 
Syslemer, nemlig Varmeplader og direkte opvarmede 
Kogekar, førstnævnte er det billigste i Anskaffelse, men 
selvfølgelig dyreste i Driften, det vil derfor under nor- 
male Forhold være rationelt at indrette sig saa meget 
som muligt med direkte opvarmede Kogekar og kun 
supplere sit Køkkenudstyr med en eller to enkelte 
Varmeplader til særlig Anvendelse (Ristepande, Stege- 
pande, Tallerkenvarmer o. 1.). Før jeg gaar over til 
at nævne de særlige konstruktive Former, skal jeg til- 
føje, at der af et Firma »Therma« i Miinchen er ud- 
ført et Apparat, det saakaldte »Sparkiiche«, der er en 
Slags Overgangsform imellem de to Systemer, idet det 
bestaar af et direkte opvarmet Kogekar, hvorpaa er 
stillet 3 å 4 alm. Kogekar, der opvarmes ved Dampen 
fra det underste; en saadan Kombination, der til yder- 
ligere Økonomi er isoleret ved Filthælter, vil ikke alene 
kunne udnytte den tilførte Energi paa den mest fuld- 
komne Maade, men er desuden driftsmæssig langt sik- 
rere end Enkeltkogerne, idet de ovenstaaende Behol- 
dere ikke kan ødelægges ved at koge tørre, da de op- 
varmes ved Damp, og man behøver derfor kun at 
sørge for, at den underste Beholder ikke bliver tør; 
dertil kommer, at man opnaar en langt konstantere 
Temperatur og har Fordelen ved at kunne koge f. Eks. 
Grøntsager, Kompot o. l. helt eller delvis uden Vand- 
tilsætning, hvorved Smagen og Næringsværdien af det 
kogte forhøjes i meget væsentlig Grad. 

Reguleringen af Strømforbruget efter Behov sker 
sædvanlig ved Stiftregulering, hvert Apparat har 3 
Stifter, der muliggør 4 Varmetrin, sædvanlig i For- 
holdet 1:1, 5:2, 5:4, dog findes ogsaa bekvemmere 
Former, ved hvilke Stifterne vel er de samme, men 
hvor Reguleringen foregaar ved en Omskifter, der 
drejes i 4 forskellige Stillinger: O—svag—middel— 
stærk, i Stedet for den lidt upraktiske Aftagen og Skif- 
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ten fra Stift til Suft. En Anke, der blev stærkt frem- 
hævet ved ovennævnte Aarsmede, og som vil blive ta- 
get op til Behandling i Foreningen i det kommende 
Aar, er de manglende Normer for Stifter og Propper 
til Kogeapparat m. m.; i Øjeblikket er det saaledes, 
at hver Fabrik har sine Normer, og Publikum kan 
allsaa ikke bnytte Apparater af forskellige Fabrikater 
påa samme Ledning; at dette er upraktisk, er ind- 
lysende, dertil kommer, at Praksis viser, at det er øn- 
skeligt at gaa til mere solide Konstruktioner af disse 
Dele, da de allid lider en Del Overlast i Brugen. Som 
sagt, dette Spørgsmaal vil rimeligvis for Tysklands 
Vedkommende være tilfredsstillende løst 1 Løbet af del 
kommende Aar, hvilket maa betragtes som et stort 
praktisk Fremskridt. 

Ser man nu paa de konstruktive Enkeltheder, da 
er man, inden for det her omhandlede Omraade, helt 
og holdent gaaet over til ren Modstandsopvarmning, 
det er derfor kun Anbringelsesmaaden af Modstands- 
materialet og dettes Art og Beskaffenhed, der adskiller 
de forskellige Fabrikater. 

En af de ældste Former for Konstruktion af Mod- 
standsmateriale til disse Anvendelser er den af »Pro- 
metheus« i Frankfurt am Main anvendte Konstruk- 
tion, ved hvilken der paa Glimmerplader eller lignende 
Isolationer udfældes Oplesninger af Ædelmetaller i 
brede Baand, disse dækkes atter af en anden Glimmer- 
plade, og det hele indeslultes i en Metalkappe. Elemen- 
terne udføres i bestemte Størrelser, hvert enkelt til den 
fulde Driftsspænding, lige indtil 500 Volt, og kombine- 
res ved Paralelforbindelse til de forskellige Anvendel- 
ser. Fordelen ved delte System er den minimale Plads, 
som Modstandsmaterialet optager i Forhold til andre 
Systemer og den gode Varmeafledning paa de forud 
bestemte Steder, som den derved muliggør. 

Andre Firmaer anvender tyndt valsede Melal- 
baand, der vikles op paa Isolationsmaterialet, og som 
paa Grund af sin særlige Form uden at deformeres, kan 
taale at presses tæt op til de Dele, der skal opvarmes, 
hvorved opnaas den gunstigst mulige Varmeoverføring, 
denne Form anvendes blandt andet af Firmaet »Ther- 
ma« 1 München. 

Alter andre Firmaer, og det er vel nok de fleste, 
anvender rund eller firkantet Modslandstraad enten 
opviklede paa Jern- eller Metalrør, der er isolerede med 
Asbest, Mekanit eller andet egnet Isolationsmateriale, 
eller spiralformet opviklet i en Plan imellem to paa 
ovenslaaende Maade isolerede Jern- eller Metalplader. 
A. E. G. har særlig benyttet denne Fremgangsmaade, 
og har ved hydraulisk at trykke Modstandstraaden ind 
i den isolerede Mikanitmasse paa en Gang opnaaet 
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et fast Leje for Traaden og en god Luftbeskyttelse mod 
Oksydering. 

Endelig skal nævnes, at der ogsaa anvendes Ind- 
legning af Modstandstraade i Emaille, Charmotter el- 
ler lignende samtidig ildfaste og isolerende Materialier, 
men sidstnævnte Maader er, selv om de udføres endnu, 
ikke at anbefale i al Almindelighed paa Grund af Van- 
skeligheden ved Udveksling, men derimod nok til spe- 
cielle Ojemed. 


For ganske nylig er der af flere Firmaer atter 
forsøgt med Indførelsen af ikke metallisk Modstands- 
materiale og, som det synes, med Fordel. Et saadant 
Materiale er det saakaldte »Silundum«, der bestaar af 
Kul, der ved at gledes i Siliciumdampen er gjort mod- 
standsdygtige imod Iltning, de leveres i Stænger, Rer 
eller Plader i alle Sterrelser og kan altsaa udveksles 
direkte af Forbrugeren. | 


At benytte Gledelamper til Opvarmning lader sig 
i al Almindelighed ikke gere, dog finder de med For- 
del megen Anvendelse ved elektriske Ovne, hvor det 
drejer sig om lave Temperaturer. 


Alle de nævnle Fremgangsmaader niaa siges at 
være gode og solide, naar de anvendes paa rette 
Maade, og de slerre Fabrikker udfører dem nu i For- 


mer, der oftest muligger let og billig Udveksling; paa 


sidstnævnte Punkt er A E. G. et Skridt forud for de 
andre, idet deres Varmemodslande sædvanlig er aftage- 
lige og derfor kan udveksles umiddelbart af Forbru- 
geren, medens de andre Firmaers Konstruktion kræ- 
ver, at Apparatet maa sendes til Firmaets Værksteder 
for at forny Varmemodstanden, da denne sædvanlig er 
anbragt i tilloddede vandtætte Rum i Kogekarrenes 
Bund eller Sider. At anbringe Varmemodstande i 
aabne kun tilskruede Rum, som særlig engelske og 
amerikanske Firmaer benytter, er for de sædvanlige 
Former ikke at anbefale, da de paa denne Maade let 
ødelægges ved de nødvendige Rengøringer af Kogekar- 
rene. Som ovenfor nævnt har A. E. G. opnaaet en 
praktisk Fordel ved at konstruere sine Varmepatroner 
eller Varmeplader vandtætte og derved muliggjort en 
simpel Indskydning eller Paaskruning af disse, hvilket 
i høj Grad letter Udvekslingen. 

Vi kommer nu til Spørgsmaalet om Anskaffelses- 
prisen, der endnu er en ret ubehagelig Anstødssten 
imod en større Udnyttelse, men er dog vistnok over- 
kommelig. Hosstaaende har jeg opstillet et af Ing. 
Dettmar angivet Skema over, hvad Omkostningerne til 
Anskaffelse af et fuldstændigt elektrisk Køkkenudstyr 
vil koste, og erindrer man da, at dette ikke alene 
overflødiggør selve Komfuret, men ogsaa for en Del 
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Kogekar o. l., da ser det slet ikke saa galt ud, selv om 
det ikke kan siges at vere billigt. 


Anskaffelsesomkostninger for et 
elektrisk Køkkenudstyr: 


Antal Personer 
i Husholdningen 


Udgifter ved det 
elektriske Køkkenudstyr 


2 til 3 125 til 250 Mark 
4-5 200 - 350 — 
6 - 8 250 - 450 — 
9 -12 400 - 650 — 


Som andet Holdetpunkt for Anskaffelsesomkost- 
ningerne skal jeg fra samme Kilde opgive, at enkelte 
tyske Firmaer er kommen ind paa at fabrikere ganske 
billige Kogekar, hvorpaa der altsaa ikke er ofret noget 
i Udstyr, men som dog skal være solide nok for en 
privat Husholdnig, paa denne Maade skal Prisen kunne 
komme ned til: 


For Kogekar til 1 Ltr. Indhold 12 Mark 
14 
16 


3 — 2 arcem — ne 


Stegeovn. 


Fig. 4—8. 
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Dette er jo helt overkommelige Priser og vil sikkert, 
dersom de holder, hvad de lover, give Stødet til en mere 
udbredt Anvendelse. 

Den elektrotekniske Industri har allerede et ret 
fyldigt Udvalg af, hvad der hører ind under Køkken- 
udstyret, i Handelen lige fra Komfurer (Varmeplader), 
Kogekar, Kaffe- og Thekedler, Ristepander o. m. a., 
dertil skal fojes Kogekasser i Lighed med de kendte 
Hokasser, hvor Maden kan holdes i Kog ved en svag 
elektrisk Strom; og som Mellemled, der soger at forene 
Varmepladens Almenanvendelighed med de særskilt 
opvarmede Kogeapparaters og Kogekassers Økonomi, 
staar som tidligere nævnt det saakaldte »Sparküche:, 
hvis gode praktiske Anvendelighed jeg har haft Lej- 
lighed til at undersøge. 

Men den praktiske Brugbarhed er ikke nok, det 
mangler os endnu, at vi ser, under hvilke Forhold det 
er økonomisk forsvarligt at anvende Elektricitet til 
alm. Kogning i Husholdnigen. Jeg har i nedenstaaende 
opstillet to Skemaer efter Forsøgsrækker, der dels an- 
giver Elektricitetsforbruget ved Tilberedelse af forskel- 
lige enkelte Retter, dels tager Middelforbruget for et 
samlet Middagsmaaltid for at vise, imellem hvilke 
Grænser det kan svinge. Jeg kan tilføje, at jeg for 
begges Vedkommende praktisk har undersøgt, at de 
opgivne Talværdier svarer til Virkeligheden. 


Elektricitesforbruget ved elektrisk 
Kogning, opgivet af 
»Prometheus«, Frankfurt am Main: 


I Lir. Vand fra 8 ul 100" „2, 32445; 0,112 KWT. 
| 4 Kopper Kalle un ana cease 0,064 — 
1. Bie. Suppe siters rina rre 0,210 — 
N50 Gram. Fisk, MOPÉ 10 ico ars 0,240 — 
1000 — Oksekød, kogt ............ 0,320  -— 
600 — Kartofler, ristede ......:.:. 0,150 — 
1 Blomkaalshoved, kogt ............ 0,350 — 
$ Koteletter, stegte 2... oes saves 0,100 — 
1500 Gram Svinesteg, stegt inkl. Sause.. 0,900 — 
6 Eg, kogt (halvhaarde) ............ 0,048 — 
1 Time Strygning (uafbrudt) ........ 0,360 — 
1 Krollejern at opvarme ............ 0,0064 -— 


Forsogstekke over Elektricitets- 
forbrug ved elektrisk Kogning med 
det saakaldte »Sparkiúche: fra 
>T herma. i München. 


Middage paa to Retter Mad til 4 Personer: 


Forsøg. Forsøg. 
m 0,90 KWT. 6. 0,66 KWT. 
2. * 1,20 — d. 1,00 — 
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3. 1,25 KWT. 8. 1,50 KWT. 
4. 140 — 9. 1,20 — 
9. 1,40 — 


Middeltal: 115 KWT. 


Ing. Dettmar i Berlin, der har fuldfort Samınen- 
ligningen imellem Gas og Elektricitet til Kogning i sin 
egen Husholdning, angiver, at hans Gasforbrug var 180 
Mark om Aaret ved 16 Pf. Gaspris, medens han for sit 
elektriske Køkken kom til de samme 180 Mark Aars- 
forbrug ved en Pris af 10 Pf. pr. KWT. Ved en Koge- 
pris paa 10 Øre vil med andre Ord Elektriciteten 
være konkurrencedygtig med Gassen: men hertil kom- 
mer, at Ing. Dettmars Forsøg ligeledes viste, at en 
ganske forbavsende stor Del af Energien gik til Op- 
varmning af Vand (ca. 40 pCt.): hvor der er Varmt- 
vandscentralanleg vil Elektricitetsforbruget til Kog- 
ning altsaa stille sig ganske betvdeligt billigere og selv 
ved højere Tarifpriser under ingen Omstændigheder 
dreje sig om Beløb, der kan virke afskrækkende paa 
Forbrugerne. Som yderligere praktiske Talværdier, 
der kan anskueliggøre Udgifterne ved det elektriske 
Køkken, skal jeg henvise til nedenstaaende Skema, 
der er Resultaterne af Forsøg, der er gjort paa mange 
forskellige Steder og derfor ogsaa under de forskellig- 
ste Forhold. 


Elektrisk Energiforbrug ved en fuld- 
stændig elektrisk Køkkenindretning. 


Pr. Dag og Person i Husholdningen: 


1. Sinell, Berlin ...................... 0,48 KWT. 
24 Ritter eM "anreisen 0,59 — 
3. Craval, England .................. 070 — 
4. Adams, Amerika .................. 0,876 — 
5. James, FE, Ayer .................. 1,00 — 
6. »Elektra«, Lindau i B. ............ 0,73 — 
7. Dettmar, Berlin .................. 0,84 — 


Som det vil ses, er der ikke storre Forskel, end 
man var berettiget til at vente, og naar dertil fojes 
ovenstaaende af Ing. Dettmar fremførte vedrørende 
Varmtvandsforbrugets Indflydelse paa Aarsudgiften, 
ser det slet ikke saa helt galt ud med Udgifterne, særlig 
dersom der var Mulighed for en Kogetarif, der tog 
mere Hensyn til Forbrugets Art. 

Kogeapparaterne med direkte Opvarmning udvi- 
ser efter Forsøgene en meget høj Nvttevirkning, denne 
vil i Praksis svinge imellem 80 og 90 pCt. og kan ved 
Forsøg naa op til over 95 pCt.: som det heraf vil ses, 
er der paa dette Punkt ikke mere at vinde. For Varme- 
pladernes Vedkommende stiller Forholdene sig selv- 
folgelig ikke lidt ugunstigere, og Nvttevirkningen vil 
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her i høj Grad afhænge af de anvendte Kogekars Form, 
idet der hertil fordres gode plane Bundflader helst 
med Krave, der kan omslutte Varmepladen, men selv 
under gunstige Forhold er Nyttevirkingen 10 à 20 pCt. 
under de direkte opvarmede Kogekars, og det er der- 
for, som tidligere nævnt, kun praktisk at anvende den 
indirekte Opvarmning i lille Udstrækning. 

Nedenstaaende er opstillet et alm. Kogediagram 
for at vise, hvorledes Elektricitetsforbruget kan variere 
under Kogningen, saaledes at man til enhver Tid kun 
anvender saa megen Strøm, som der lige er nedven- 
digt. (Fig. 9). 
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Underseger inan nu Elektricitetens Anvendelse til 
andre Opvarmningsojemed end Kogning, da maa forst 
og fremmest nævnes det elektriske Strygejern, dette 
har 1 Virkeligheden vunden meget stor Udbredelse og- 
saa her hjemme og maa siges at være i alle Maader 
praktisk og konstruktivt tilfredsstillende. 

Prisen for Strygning bliver henholdsvis 6 og 14 
Øre pr. Time alt efter Tariffen 15 eller 35 Øre pr. 
KWT. for uafbrudt Strygning. Forholdene er jo i 
Øjeblikket saaleds, at det her hjemme ikke kan betale 
sig at faa anbragt en Motormaaler i en almindelig 
Husholdning, saaledes at man altsaa maa regne med 
den højere Lyspris; mulige Forbedringer i dette For- 
hold var selvfølgelig ønskeligt og vilde utvivlsomt 
fremme Brugen meget. Andre Steder, hvor der er ind- 
fort Pauschaltarif, f. Eks. mange Steder i Schweiz, 
har det elektriske Strygejern en meget stor Udbredelse, 
og Pauschalprisen ligger gerne omkring 20 Fr. aarlig. 
Skovshoved Elektricitetsværk har søgt at befordre Bru- 
gen ved at udleje Strygejernet til en Leje af 50 Øre 
Kvartalet. | 

Til Opvarmning af Rum, altsaa i Stedet for Kak- 
kelovn eller Varmeapparater, har Elektriciteten under 
de nuværende Prisforhold saa godt som ingen Udbre- 
delse her hjemme, men det er dermed langtfra sagt, at 
den ikke alligevel kan være praktisk anvendelig dels 
til provisoriske Opvarmningsanheg og dels i Over- 
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Skrædderjern. 


Cigartænder. 


Fig. 10—16. 


gangsperioder om Foraaret og om Efteraaret desuden 
til mere lokal Opvarmning, saasom Varmeskamler, 


Fig. 18. Ovn. 


— Fig. 17. Ovn. 


Varmepuder, Kompres, "Sengevarmere m. m.; og det 
maa tilfojes, at Apparater til disse Anvendelser er fuldt 
tilfredsstillende baade i Retning af Holdbarhed og 


— 
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Prisbillighed, da de jo kun nødvendiggør Temperatu- 
rer, der ikke skaber Vanskeligheder for Isoleringen 
eller for Materialiernes Holdbarhed. 

Som Holdepunkt for Størrelsen af Energiforbrugel 
til Opvarmning skal nedenstaaende Skema tjene, idet 
det dog maa bemærkes, at saadanne Talopgivelser jo 
kræver visse lokale Forudsætninger, og her er neden- 
slaaende regnet med Forholdene i Byer med høj Be- 
byggelse, hvor Varmeudstraalingen langtfra er saa stor, 
som den er ved Villabebyggelse. 


Størrelsen af elektriske Ovne. 

Wattforbrug pr. cbm. Rumindhold. 
Til Opvarmning i Foraars- og Efteraarsmaanederne: 

1. Til Begyndelse . 30—40 Watt. 

2. — Vedligeholdelse 15—30 
Til Opvarmning i Vintermaanederne: 

1. Til Begyndelse 40—60 Watt. 

2. — Vedligeholdelse 20—40 


Elektricitetens Anvendelse i Husholdningen som 
Drivkraft har allerede stor Betydning, og efterhaanden 
som Levefoden og dermed Fordringerne stiger, vil dens 
Anvendelighed paa en hel Række nye Felter vise sig 
formaalstjenlige, og der er desuden paa dette Omraade 
ikke mere Tale om Konkurrence med anden Drivkraft, 
Elektricitet er her Enehersker, og Udgiften til Strøm 
vil i de fleste Tilfælde være af ganske underordnet Be- 
tydning. Jeg vil kun i Forbigaaende nævne Elevatorer, 
Vandpumper og Ventilatorer som noget for Hushold- 
ninger vigligt og nødvendigt Tilbehør, dernæst skal jeg 
fremhæve Symaskinen, som absolut med Fordel lader 
sig drive elektrisk, Anskaffelsesomkostningerne for Mo- 
toren ligger kun imellem 60 og 70 Mark, og Strøm- 
prisen pr. Time bliver omkring 3 Øre, altsaa ganske 
forsvindende. En anden vigtig Anvendelse er den elek- 
triske Støvsuger, der nu snart er bleven saa almindelig, 
at den kan betragtes som en Nødvendighed i enhver 
Husholdning. En tredie og ikke mindre interessant 
Anvendelse for elektrisk Drivkraft er til Vaskemaskine; 
den fordrer ganske vist en noget større Vask, end det 
sædvanlig er Tilfældet, for at svare Regning, men der 
er ingen Tvivl om, at Besparelsen og Lettelsen selv 
under mindre Forhold ogsaa er til Stede. Som Eks- 
empel skal jeg opstille nedenstaaende Skema. 


Udgifterne for Vask af 100 kg 
Vasketøj: 

Haand-Vask 

Vask med Vaskemaskine, dreven 

Haandkraft . 

Vask med Vaskemaskine, dreven med 

Elektromotor 


22 50 Mark 


med 
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Ovenstaaende Opstilling viser, hvad der kan vin- Husholdningen, vil jeg gerne yderligere dertil føje nogle 
| 


des ikke alene i Bekvemmelighed, men ogsaa i Øko- | almindelige Bemærkninger. Først maa jeg gøre op- 


Fig. 19. Støvsuger »Nilfisk«. Fig. 21. Køkkenudstyr med Sparekoger. 


nomi, og viser yderligere, at en Kapitalanvendelse paa mærksom paa, at det under de her omhandlede For- 


saadanne Omraader altid. vil svare Regning, naar der er | hold slet ikke passer, naar man alt for nøje vil holde 
Muligheder for en god Udnyttelse af Anlægget. sig til, hvad der er økonomisk fordelagtigt, andre og 


Fig. 20. Thekedel. | Fig. 22. Strygejern. 


Efter at have omtalt de forskellige større eller | langt stærkere Bevæggrunde kan og vil gøre sin Ind- 
mindre Muligheder for Elektricitetens Anvendelse i | flydelse gældende, saaledes at Prisen først kommer i 
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anden eller tredie Række; dersom dette ikke var Til- 
fældet, vilde der af enhver anden Vare indefor vore 
almindelige Fornødenheders Kreds altid kun blive købt 
det billigste, og vi vilde sikkert kun faa Margarine 
paa Maden og Havregrød til Middag, vore Klæder købte 


Fig. 23. Tilbehør til Støvsuger Patent Arnold. 


vi sikkert ogsaa billigst færdige i de store Klæde- 
magasiner; vi ønsker imidlertid alle, hver efter sin 
økonomiske Evne, at ofre en vis Overpris for at opnaa 
en dertil svarende Bekvemmelighed og Luksus, og det 


Fig. 24. Støvsuger Patent Arnold. 


er ingenlunde Undtagelser, at der gerne ofres baade 
50 og 100 pCt. paa denne Konto. De ubestridelige 
Behageligheder og andre Fordele, som Elektriciteten 
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frembyder, vil derfor sikkert ogsaa kunne bære en 
ikke ringe Overpris. Praksis har da ogsaa vist, at den 
elektriske Belysning allerede i de Tider, da den paa 
Grund af Prisen maatte betragtes som en Luksus, har 
haft en rivende Fremgang. 
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Fig. 25. Støvsuger Patent Arnold. 


Takstnedsættelsen og Metallampernes Indførelse 
har nu i mindre end 10 Aar faktisk bragt Lysprisen 
ned til under !4 af, hvad den var ved Aarhundredets 
Begyndelse, og vi maa under disse Forhold være for- 
beredt paa stedse stærkere Fremgang. 

Et Forhold, som heller ikke har været tilbørligt 
paaagtet, er, at Belysningen kun er en ringe pCt. af en 
Families samlede Udgifter; som hosstaaende Skema 
viser, er Lys og Varme for mindre Familier kun til- 
sammen 4 pCt. af de samlede Udgifter, og under større 
Forhold betyder den procentvis endnu mindre, 1% à 
2 pCt. maa sikkert regnes for at være det almindeligste 
for Belysningen alene, og man vil deraf se, at selv en 
20 pCt. Forøgelse af denne Post procentvis kun betyder 
meget lidt paa det samlede. 
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Gennemsnitlige Aarsudgifter for ca. 
852 mindre tyske Familier: 


Næringsmidler o. l. ..... 1017,50 Mark. 45,4 pCt. 
Klæder, Vask og Rengø- 

EIER be eee des . 282,40 — 12,6 — 
Bolig og Husholdning .. 401,30 — 18,0 — 
Varme og Belysning.... 90,80 — 40 — 
Diverse essen edes 442,00 — 20,0 — 


lalt.. 2234,00 Mark. 100,0 pCı. 


Som det er gaaet med Lyset vil det ogsaa gaa med 
de øvrige Muligheder for Elektricitetens Anvendelse i 
Husholdningen, og Prisdifferencerne er for flere af dem 
saa smaa, at man kan spaa dem en rask Udvikling saa 
snart de dertil nødvendige Apparater har vist sig prak- 
tiske og paalidelige. 

Inden jeg slutter, vil jeg gerne flygtigt berøre Ta- 
rifspørgsmaalet, dette staar i Virkeligheden i meget 
nøje Forbindelse med Spørgsmaalet om Anvendelig- 
heden, og her tænkes ikke alene paa Tariffens Stør- 
relse, men ogsaa paa dens Tilpasning efter Formaalet, 
vi er hidtil med alt for stor Konservatisme bleven staa- 
ende ved en Tarifform, der i høj Grad hæmmer de Ud- 
nyttelsesmuligheder, som ligger i Luften og som kun 
venter paa de nødvendige Betingelser for at kunne ud- 
folde sig, men det vil bringe for vidt ved denne Lejlig- 
hed at komme ind paa Detailler, jeg skal kun nævne, 
at der jo findes mange andre Tarifformer end K.W.T. 
Tarifen, og de har hver sine Fordele og sine Mangler; 
hvad om man indenfor en fælles Ramme tillod et Par 
forskellige Tariffer efter frit Valg; dette vilde ikke alene 
have Betydning i Retning af, at den enkelte Forbruger 
kan finde det for sig fordelagtigste System, og derved, 
ved en fordelagtig Udnyttelse, baade tjene sig selv og 
Elektricitetsværket, men ogsaa fordi denne Frihed til 
Selvbestemmelse maaske kan suggestionere i Retning 
af større Tilfredshed med Systemer, der ellers betragtes 
med Mistro. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 
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Forsøg med Autotransformatorer. 
Af Werner Borchsenius, M. Ing. F. 


Autotransformatorer, Sparetransformatorer eller 
Reduktorer er Apparater, som transformerer den pri- 
mzre Lavspending ned til en endnu lavere sekundær 
Spending. 

Ved Indførelsen af Metaltraadslamperne har de 
faaet en ikke ringe Interesse for Vekselstromsnet. 
(Apparaterne kan naturligvis, som andre Transfor- 
matorer, kun bruges til Vekselstrem). Man opnaar 
nemlig at kunne anvende Metaltraadslamper til gan- 
ske lave Spendinger. Fordelene herved er for det 
forste en mindre Lysstyrke. (Ved 220 Volt er den 
mindste Lysstyrke 16 HL ved 50 Volt derimod 5 
HL) for det andet en mekanisk set stærkere — og 
en billigere Lampe. (De 220 Volts Lamper koster 
ca. 2,50, de 50 Volts kun 1,50 Kr., men dertil kommer 
saa naturligvis Reduktorens Pris een Gang for alle). 

Apparaterne kaldes Auto- eller Sparetransfor- 
matorer, fordi de i Modsztning til de almindelige 
Transformatorer kun har een Bevikling, der er helt 
eller delvis fælles for den primære og sekundære Strøm. 

Den er helt fælles for dem i de saakaldte afbalan- 
cerede Autotransformatorer. (Fig. la viser Strøm- 
skemaet for en saadan). Derimod kun delvis fælles 
i den almindelige Autotransformator (Fig. 1b). 


Dome, AD anar mr 
Hor ¿00 PO SO VOS Par OU fu SOV ER 


vows £00 vorre 
Fig. la. Fig. 1b. 


Da den primære og sekundære Strøm er hin- 
anden modsat rettede, indser man, at Stromstyrken i 
den feelles Del kun bliver Forskellen mellem den se- 
kundere og primære Strøm. Det betyder, at den fel- 
les Del kan gøres af et mindre Tveersnit end den 
sekundære Del ellers skulde have haft, i Fald Trans- 
formatoren havde været udført som en almindelig 
Transformator med særlig primær og sekundær Be- 
vikling. 

Endvidere erstatter jo den fælles Del en tilsva- 
rende Traadlængde primær Vikling. Paa dobbelt Vis 
er der opnaaet en Kobberbesparelse i Autotransforma- 
toren. 

Ligeledes er Strømvarmetabet blevet mindre og 
det i samme Forhold som Kobberforbruget — samme 
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Strømtæthed forudsat, thi under denne Forudsætning 
er Strømvarmetabet prop. med Kobbervoluminet. 

En Autolransformator er altsaa baade billigere at 
fabrikere og har en højere Virkningsgrad end en al- 
mindelig Transformator. 

Særlig gælder det naturligvis den afbalancerede 
Autotransformator. 

En Fordring for Anvendelsen af Autotransfor- 


Prim. 
matoren er, at Omsætningsforholdet Sek. € lavt. 


Jo lavere det er (2: jo mere det nærmer sig 1.) 
desto større er Besparelsen. 

Da vi paa Laboratoriet i Gothersgade Elektrici- 
tetsværk har undersøgt nogle Autotransformatorer, 
og da Resultaterne sikkert vil kunne interessere en 
Del af Bladets Læsere, skal jeg tillade mig at meddele 
Forsøgsresultaterne. 


I. 

— Den første Undersøgelse gjaldt en Autotrans- 
formator paa 350 Watts Ydeevne, og med et Omsæt- 
ningsforhold paa 220/50 Volt. (Efter Firmaets Angi- 
velse gelder de 50 Volt kun ved Tomgang). 

Fig. 2 a og b viser de forskellige karakteristiske 
Kurver ved en konstant primer Spending paa 220 
Volt og ved et Periodetal af 50. (Fig. 2 a viser Kur- 
verne for smaa Belastninger.) 


m og cos g 
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Fig. 2a. 


Betragler vi Kurverne, ses det, at Virkningsgra- 
den y først stiger: hurtigt og derefter langsommere. 
Fra knap '/, til 2 Gange den normale Belastning er 
den konstant og c. 92 ^/,. | 

Kraftfaktoren cos 9 stiger først hurtigt, derefter 
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jævnt med Belastningen. Ved Tomgang er den 40 °/,, 


ved normal Belastning er den c. 98 °/,. 
q y. 
100% 


Den sekundære Spænding er ved Tomgang 50,2 
Volt, derefter aftager den først langsommere derefter 
hurtigere. Ved normal Belastning er den sekundære 
Spænding 47,8 Volt d. v. s. Spændingsfaldet er 4,8 °/.. 

Den primære Strom er ved Tomgang knap ", 
Amp., og Tomgangsforbruget er 20 Watt. Hvilket 
omtrent svarer til en 16 HL Metaltraadslampes Watt- 
forbrug. 

Da den normale Ydeevne, som sagt, er 350 Watt, 
kan Transformatoren, som det vil ses af følgende Ta- 
bel, forsyne c. 20 Stk. 16 HL samtidig brændende 
Metaltraadslamper. 


TABEL I. 


EE og Wattforbrug af nogle 50 Volts 
Metaltraadslamper. 


Pages ee E 6 eee en = A ernie re Ee 


Paastemplet 


Nr. Amp. Watt. HL, 


Volt 


O DO 1 0 OWN ka 


kel 


— Betragter vi nu de til Autotransformatoren 
medgivne 50 Volts Metaltraadslamper, saa ser vi først 
af Tabel 1, at det specifike Wattforbrug for de 10 
Lys Lamper ligger omkring 1,2, besynderligt nok er 


Watt/AL, 


" 3,3 X 4,8 = 16 %.. 
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det lidt storre for de 16 og 25 Lys Lamper — men det 
maa ligge i en Uregelmessighed i Fabrikationen; thi 
større Lamper bør bruge forholdsvis mindre end smaa 
Lamper. 

"Dernæst ser vi af følgende Kurver, der viser Lys- 
styrke og specifikt Wattforbrug i Afhængighed af 
Spændingen, at Spændingen, som bekendt, har en 
meget stor Indflydelse paa Lysstyrken og en nogel 
mindre paa det specifike Wattforbrug. 


ea 
Caer eee RE, 
SURE 
PA He ete EN 
BEES ERE ee sat 
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BENNERSEEEPTZENEN 
EIS NIC LI 
EHEERRTATEEENR 
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EE ETE 


60 Yaka 
Fig. 3. 


Saaledes ser vi af Fig 3, at der til 45, 50 og 55 
Volt svarer henholdsvis 7,9, 11,7 og 16,5 HL (de noj- 
agtige Tal er faaet af en noget sterre Tegning paa 
Millimeterpapir), d. v. s. til + 10%, Spendingsen- 


dring svarer der + åg %/, Lysændring. 


— 


Det specifike Wattforbrug er ved 46, 50 og 55 
Volt henholdsvis 1,3, 1,1 og 0,95 Watt/HL, d. v. s. til 
+ 10 % Spendingsendring svarer der en Ændring 


X jg Yo idet specifike Wattforbrug. 


Paa den anden Side saa vi ved Autotransforma- 
toren, at Spændingsfaldet fra Tomgang til normal Be- 
lastning var 4,8 °/,. 

Lampernes Lysstyrke aftager altsaa ifølge for- 
ansagt om Spændingens Indflydelse paa Lamperne 
fra Tomgang til fuld Belastning af Transformatoren 
Det specifike Wattforbrug liltager 


paa 


+ 18. 4,8 = 8,5 9j. 

Ved Belysningsnet foreskriver man almindeligt, 
at Spendingsvariationerne ikke maa overstige 2 are 
hvilket er baseret paa, at den ved Spendingsendrin- 
sen frembragte Lysendring ikke maa vere gene- 
rende. Og til Grund for Tallet blev lagt Kultraads- 
lampens Lysendring. Ved Kultraadslampen svarer 
der til + 2?/, Spendingsendring en Lysendring paa 
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E 
14 °/, pludselig Lysvariation ikke generer. 

Sørger man for ved Installationen af Autotrans- 
formatoren, at ikke altfor store Lampegrupper til- 
sluttes paa een Gang, kan man let holde sig indenfor 
den angivne Grænse for de pludselige Lysvariationer. 
Derimod kan det jo ikke nægtes, at det er en ret kraf- 
lig Aftagelse af Lysstyrken, der finder Sted, fra Tom- 
gang til normal Belastning af Transformatoren. Dog 
nogen meget stor uekonomisk Indflydelse har det 
ikke, da det sepcifike Wattforbrug kun stiger knap 9 °/,. 

For at faa Lampernes praktiske specifike Watt- 
forbrug maa man naturlivis lægge Tabet i Autotrans- 
formatoren til — altsaa dividere Lampernes specifike 
Wattforbrug med Virkningsgraden. 

Lampernes praktiske specifike Wattforbrug vil 
altsaa afhænge paa dobbelt Vis af Antallet af de til- 
slultede Lamper, dels fordi Virkningsgraden, dels 
fordi Lampespændingen ændrer sig. Med et rundt 
Tal kan siges, at Lampernes praktiske specifike 
Wattforbrug vil ligge omkring 1,4 å 1,5 Watt/HL. for 
de 10 Lys, og omkring 1,6 for de 16 og 25 Lys Lamper. 


Altsaa man antager med andre Ord, at c. 


II. 

Den neste Undersøgelse var med en Reduktor, 
som transformerede Spændingen ned fra 220 Volt 
til c. 13 Volt. 

Ved den lave sekundære Spending opnaar man 
at kunne anvende Lamper paa 5 og ferre Lys. Selve 
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Fig. 4. 


Reduktoren er et fikst lille Apparat (Pris c. 9 Kr.), 


som kan skrues op 1 en almindelig Lampefatning. 


| 
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De for Transformatoren eller Reduktoren karak- 
teristiske Kurver viser Fig. 4. 

Med en 10 Lys Lampe er. Virkningsgraden y og 
Kraflfaktoren cos o: henholdsvis 82 ?/, og 92 °/,. Med 
en 16 Lys Lampe henholdsvis 74 ./, og 97 "h. (Det 
specifike Watlforbrug er regnet til 1,2). 

Spændingsfaldet er ret betydeligt. Dette spiller 
naturligvis kun Rolle, naar Reduktoren skal kunne 
bruges til forskellige Lampestørrelser — hvad man vel 
indenfor visse Grænser maa forudsætte, den skal. Pas- 
ser derfor Spændingen for en 10 Lys Lampe, saa vil 
en 5 Lys brænde med Over- en 25 Lys med Under- 
spænding. 

Tomgangstabet spiller her ingen Rolle, da man 
afbryder Tranformatoren fra Nettet, naar man sluk- 
ker. Lampen. 

Regner vi Lampens specifike Wattforbrug til 1,2 


Watt/HL, saa kommer dertil Tabet i Reduktoren, 
Lampernes virkelige Wattforbrug vil altsaa blive 

1,2 ; 

0.82 = c. 1,5 Watt/HL. 


Fig. 5 viser de karakteristiske Kurver for den 
medgivne »16« Lys Lampe — som imidlertid først 
giver 16 Lys ved 15 Volt. Da Wattforbruget ved 
denne Spænding er c. 15 Watt, og man af Fig. 4 ser, 
at til 15 Watt svarer en sekundær Spænding paa 13,5 
Volt, saa ser man, at 16 Lys kan Lampen ikke godt 
give. 

I Virkeligheden vil man let ved Sammenligning 
af Kurverne i Fig. 4 og 5 se, at Lampen vil give c. 
11 HL ved ca. 13,5 Volt og ca. 13 Watt. 


III. 

En Undersogelse af en enkelt Reduktor har den 
Fejl, at Strom- og Wattforbruget er saa lille, at sær- 
lig cos v vanskelig lader sig bestemme med de al- 
mindelige Vekselstromsinstrumenter. 

Da vi nu i Foraaret undersøgte 6 Stk. Redukto- 
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rer fra Reductoren-Actiengesellschaft, forbandt vi 
dem alle i Parallel og maalte paa een Gang deres 
Strem- og Wattforbrug. Vi fik ved normal primær 
Spænding (220 Volt) og med en Belastning svarende 
til en 32 Lys Lampe indsat i hver Reduktor en Virk- 
ningsgrad paa 86,5 °/, og en cos y paa 97,0 %,. Den 
folgende Tabel 2 viser den sekundære Spænding, Watt- 


TABEL II. 


Lysstyrke, 


stemplet paa Lampen 32 2b 16 


Sekunderspending ........ 14.4 14,54 | 15.2 Volt 
Sekundærwatt......... ; 33,8 30,8 ¡20,1 — 
Maalt Lysstyrke . ....... 34,0 923 1235 — 
Watt sek/Lys ,.......... 0,99 0,54 10856 — 
Watt primeer/Lys ......... 1,15 110 ¡10 — 
Overspending ........... 25% 9,9 95 8,1 9, 


forbrug samt Lampernes Lysstyrke og det specifike 
Wattforbrug baseret baade paa det sekundære og del 
primære Wattforbrug. Den sidste Størrelse blev i det 
foregaaende kaldt Lampernes praktiske specifike Watt- 
forbrug, da nemlig Reduktorens Egetforbrug her er 
medregnet. 

Paa Grund af Spendingsforholdet brænder de 
mindre Lamper med Overspzending og det specifike 
Wattforbrug baseret paa det sekundære Wattforbrug 
(eller Lampernes Egetforbrug) aftager derfor, jo 
mindre Lampens Lysstyrke er. Af Tabellen ser man 
at den 16 Lys Lampe bruger kun 0,86, den 32 Lys 
Lampe derimod 0,99 Watt/HL. 

At de mindre Lamper brænder ved Overspen- 
ding kunde let hindres ved at give dem en noget 
højere normal Spænding. Det er der nu ikke taget 
Hensyn til ved disse Lamper, som alle var stemplet 
14 Volt og ogsaa var lil denne Spending, som man 
ser af Tabel 2. Den 16 Lys Lampe har nemlig 23,5 
Lys og brænder ved 8 ?/, Overspending, det passer 
ganske godt, thi som vi saa tidligere, svarer 10 Ek 
Overspænding til 41 °/, Lysstigning, altsaa giver 8 %, 
en Lysstigning paa 32 "/, og 16 + 32 °/, 16 = 21 Lys. 

At det ikke passer helt nøjagtigt vil blot sige, 
at Lampernes Lysstyrke ved 14 Volt var større end 
paastemplet. 


IV. 


Levetiden for Lavspendingslamperne er blevet 
angivet fra andre Sider at være mindre end for de 
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110 og 220 Volts Lamper. For at undersøge Leve- 
tiden har vi tilsluttet Lamperne vort Vekselstromsnet. 
Med 10 Stk. 50 Volts Metaltraadslamper har vi til 
Dato opnaaet følgende Levetimer: 


Paastemplet Lysstyrke Levetid 
10 HL: 1365 Timer 
10 >» 1369 — 
10 » 1468 — 
10 >» 1872 — 
10 » 2784 — 
16 » 1560 — 
16 » 1920 — 
16 > 3048 — 
20 >» 1980 — 
25 > 2064 — 


Lamperne var stærkt sværtede og havde tabt om- 
kring 50 ?/, i Lysstyrke. 

Med 14 Volts Osramlamper opsat i Reduktorerne 
(220/14 Volt) blev der ligeledes gjort Forsøg. Resulta- 
tet blev: 


Paastemplet Lysstyrke Levetid 
10 HL 1131 Timer 
10 > 1173 — 
10 » 1530 — 
16 » 1530 — 
16 » 1530 — 


De tre sidste Lamper var ikke brændt over, men 
stærkt sveerlede. 

Forsøget blev gentaget med nogle andre Osram- 
lamper, og vi fik: 


Paastemplet Lysstyrke Levetid 
25 HL 1752 Timer 
25 » 2000*) — 
20 >» 2000*) — 
92 >» 1560 — 
32 >» 2000*) — 
32 » 2000*) — 


Reduktor-Firmaet overlod os derefter nogle 14 
Volts »Sirius-Kolloid« Lamper, men ogsaa disse Lam- 
per brændte med Overspænding. Ved 14 Volt Jævn- 
strøm direkte paa Lamperne var Lysstyrken og det 
specifike Wattforbrug følgende: 


*) Disse Lamper var ikke brændt over, men stærkt svær- 
tede og havde tabt omtrent 60—70 % i Lysstyrke. Den 
ene af Lamperne var endogsaa paa den øverste Halvdel 
ganske nydelig forkobberet. 
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Paastemplet Maalt I det angivne specifike Wattforbrug er Tabet i 
Lysstyrke Lysstyrke wet ah Reduktoren medregnet. 
10 HL 12,5 HL b Efter 800 Brzendelimer var Lamperne stærkt svaer- 
16 > 17,0 >» 0,905 tede, hvor meget de havde tabt i Lysstyrke, angiver 
25 > 25,6 » 1,03 Ka nz 


Alle Tallene er Middeltal gældende for en Gruppe 


folgende Tabel 3. 


paa 5 Lamper. i TABEL III. 
Med Lamperne i Reduktorerne sat paa 220 Volt EE 
Vekselstrøm Dk vi følgende Tal: i HL, L " 
Paastemplet Maalt i Nr. tør efter ; i 
Lysstyrke Lysstyrke Watt/HL COS y Sa 1% 
10 HL 16,9 0,91 0,864 
16 > 21,8 1,0 0,943 
25 >» 29,8 1,13 0,978 


Tallene er atter Middeltal af en Gruppe paa 5 Stkr. 

Man ser, at Lysstyrken er højere i Reduktoren 
end ved 14 Volts Jævnstrøm, d. v. s. Lamperne bræn- 
der ved for høj Spænding i Reduktoren. 


Mindre Meddelelser. 


Siemens-Schuckert har fornylig samlet nedenstaaende 
Data af 15 enfasede Lokomotiver, bygget eller under Byg- 
ning for Statsbaner i Baden, Preussen og Sverrig. 

Lokomotiverne for Wiesenthal (Baden) og de preus- 


| Side har St. Petersborg den største Tilslutning af Glede- 


Elektrisk Lysforbrug i Rusland. 
I Folge »Electrical World« findes der i det euro- 
pæiske Rusland kun 62 Centralstationer. Paa den anden 


— 


| on | Prøjsiske Statsbaner | Svenske Statsbaner 
Antai Lokomotiver. . . . 10 1 1 1 1 13 2 
Drivakser ........ 3 2 4 3 4 6 2 
Løbeakaler........ 2 3 — 2 2 — 4 
Akslernes Stilling pr. Lk.*) 1—3—1 2—2—1 0—4-—1 1—3—1 1—4-—1 0-3—3-0 2- 2-2 
Hjuldiameter mm 1200/850 1600 1000 1050 16C0/ 1000 1150/850 1200 1570,970 
Brutto Vægt Tons. . . 65 22.25 60 71 79.6 99 70 
Adheesionsveegt Tons. . . 42 80.25 60 45 56 99 30 
Længde over Bufferne mm 13 160 12 500 10 500 13 100 12500 | 10920 12 900 
Hjulafstand mm ..... 9500 9000 4800 9000 10 900 | 11750 9900 
M HK. +" | N. 650170 Km | 725/110 Km | 475) 40 Km | 1100) 90 Kin | 1200) 70 Km | 1100; 60 Km | 240; 100K m. 
OLOTOP HE 0) IT. 1050! pr.Tm. | 1600\ pr. Tm. | 800\ pr. Tm. | 1800| pr. Tm. | 2500| pr. Tim. | 1660\pr. Tm. | 12500 pr. Tm. 
Antal Motorer . . . . . . 2 1 ] 1 2 2 1 
Tr wkkraft N. 2400 1800 2800 3000 5.250 5100 1950 
ER on EE T. 4000 2500 4°00 5000 9000 &500 3230 
Normalhastigh. i Km. p. T. 20 110 . 90 90 f | 50 100 
Maksimumhastigh. — 25 135 60 110 83 | 60 100 
Antal Transformatorer . . 1 1 1 1 1 | 1 1 
Størrelse i K. V A... .. 450 C00 2 E 800 915 | 2+450—500 | 600 


siske Statsbaner er for 10000 Volt, medens de svenske 
Lokomotiver tager 15 000 fra Linien. 
V. F. M. 


*) Angivelsen er lidt forskellig fra den i Danmark benyttede 
Brøkform, skal læses saaledes, idet det midterste Tal 
betyder Antallet ať koblede Aksler, at af f. Eks. 5 Aks- 
ler er 3 koblede 1 Løbeaksel foran og 1 bagved, 2 kob- 
lede, 2 forau og 1 bagved. 

**) Normalt. (NL Timemaaling (T). 


lamper i Forhold til sin Befolkning, nemlig 440 pr. 1000, 
til Sammenligning har Wien 240, Paris 185, London 184, 
Berlin 176, medens de tilsvarende Tal er for Manhattan, 
New York over 2000 og for Broklyn over 1000. 

Prisen pr. KWT. i Rusland er fra 48,7 Øre i Kiew 
til 61,8 Øre i St. Petersborg og 93 Øre i Moskow. 


*) Nr. 18 har dog kun brændt 420 Timer, den’ blev nemlig 
sat 1 Stedet for en anden Lampe, som brændte over etter 
380 'limer. 


Den tilsvarende Tilslutning er for København og Fre- 
deriksberg ca. 909 og 1756 henholdsvis pr. 1000 Indhyg- 
vere, 

Verdens Produktion af Aluminium. 

I Folge Electrical Review og Western Electrician 

er der i 1905 produceret af Aluminum 11500 Tons. i 


1910 34 000. Hele denne Produktion er i Hænderne paa 
kun 10 Selskaber. 


Elektrifikation af preussiske Stats-Jernbaner. 

Iflg. >Railway Gazette« meddeles angaaende den store 
Elektrifikation af Hovedlinier i Preussen omkring Des- 
sau—Billerfeld, at Arbejdet nu er paabegyndt og Loko- 
motiverne under Bygning. 

Hoved Central-Stationen vil blive ved Dittersbach. 
hvorfra der skal Jeveres Strøm baade til Hovedlinien og til 
et Antal lokale og letle Jernbaner i Omegnen. 

Saavel Passager- som Gods-Trafikken kan anlagelig 
overgaa lil elektrisk Drift i Begvndelsen af 1913. For 
Dessau— Bitterfeld Strækningen har A. E. G. allerede le- 
veret et elektrisk Ekspres-Lokomotiv, der er forsynet med 
en 1000 HK. Vekselstrøms-Motor og beregnet for en Ha- 
slighed af næsten 110 km pr. Time. Strømmen aftages 
ved 10000 Volt fra to overjordiske Ledninger. Lokomo- 
livet har fire koblede Hjul, 1.38 m i Diameter. Prøver, 
foretagne ved Bitterfeld, udviste, at Lokomolivet udvik- 
lede en Trækkraft paa 9500 kg ved Igangsætning; Gj. 
Accelerationen med et 280 ts Tog var 0,19 m p. S. p. S. 

Ved en anden Prøve førle det samme Lokomotiv et 
Godstog paa 596 ts. 

V. F. M. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
23. Oktober 1911. Indsigelsesfrist til den 18. December 1911. 


9. Gesellschaft für Verwertung technischer Patente m. b, H: 
Bremen: Twndbro til Lysbueelektroder. 9, Maj 1911. 


6. .L. P. Knudsen, København: Elektrisk Kontaktapparat. 4. - 


Marts 1911. 
30. Oktober 1911. Indsigelsesfrist til den 23, December 1911. 


9. F. F. Ringsiróm, Malmø: Anordning ved Kontaktskinner 
til Stromaftagerbojler paa elektriske Vogne. 27. April 1911. 


13. November 1911. Indsigelsesfrist til den 8. Januar 1912. 

10. E. Achenbach, Hamburg. og R, Pörscke, sammesteds: Freni- 
ranesmaadle til Fremstilling af Elektroder til elektriske Akkumu- 
latorer med alkalisk Elektrolyt. 16. Marts 1911. (Tillægspatent). 

11. Aktienzesellschaft zur Verwertung von Erfindungen des 
Stephan Benkö, Budapest, Ungarn: Kulelektrode til galvaniske Ele- 
menter, hvori den elektrolvtiske Vedske eller den depolariserende 
Luftart eller deres Blanding føres gennem Porerne i den negative 
Elektrode. 30. Maj 1911. 

12. J. A. Johnsen, København: Apparat til Frembringelse eller 
Udnyttelse af Mikrohevegelser i Svagstramsteknikken. 13. Maj 1911. 

13. A. Stromberg, Chicago, og G, M. Willis, sammesteds: Anker- 
og Feltmagnetbevikling til Elektrieitetsma@lere. 21. Februar 1910. 

15. A. L. Billon-Daguerre, Asnieres, Frankrig: Fremeangsmaade 
til Fremstilling og Benvitelse af Lysstraaler mel kort Bolrelande 
til Sterilisering af Vadsker. 29 November 1910. (Tilleyspatent). 


MINDRE MEDDELELSFR. 
x . É . LEER 


15. November 1911. 


—— 


Udstedte Patenter. 

15227. Aug, Schaeffer, Frankfurt a'M., Tyskland: Med elek- 
trisk Drivmotor og elektrisk Opvarmning forsynet Ventilator til Frem- 
bringelse af opvarmet Trykluft til Varme'uftdouche. 

150232. V. Harhorn, Berlin-Schåneberg, Tyskland: Omstyrings- 
apparat til Hjulnavsmotorer for Elektromohiler. 

15258. (€. G. Bell, Kensington, England: 
apparat. 

15259. J. Lecoche, London: Elektrisk Jævnstrømsmotor med 
snækkeformet Anker og roterende Pollijul. 

15270. L. P. Knudsen, København: Apparat til Beskyttelse af 
Elektricitetsmaalere det Tillægspatent Nr. 10613. 

15281. H. B. van Daalen, London: Anordning til Paavirkning 
eller Bevægelse af Kontrolapparater til elektrisk Maskineri, særlig 
anvendelig vel e'ektriske Motorvogne og lignende. Tillegspatent til 
Patent Nr. 14859. 

15296. H. P. Rasmussen, Dunedin, New Zealand: Masse til 
Brug ved elektrisk solering og til andre Formaal. 

/ i -à 


Bortfaldne Patenter. 


Elektrisk Varme- 


2453. C. E. U'Keenan: Elektricitetsmaaler. 

13495. General Acoustie Co.: Forbindelsesanordning til Telefon- 
dikteringssystemer, 

14931. E. P. E, Gjodvad og H. H. Gjodvad: Apparat til Be- 


vavelse af en Papirsstrimmel til Telefontragte. 


13506, E. Christoph og H. Klein: Elektrisk Buela. ve med Kul- 
[ren.forinesspindel. 
13907. J. Goldschmidt og R. Gruber: Automatisk Anordnine til 


Desinfektion af Telefonapparater. 
6825. Westinghouse Electric Co. Ltd.: Wattmeter til Maaling 
af Vekselstronime. 


13508. J. Lewy: Elektrisk Lommelampe med forskydelig Kontakt. 
13518. E. Bouchand-Praceiq: Apparat til Udvinding af mekanisk 


Energi af Bo'gobevarelse. 
12349. I. B. Smith: Automatisk Musikinstrument, som paa- 
virkes ad elektromagnetisk Vej. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektrisk Kraftoverføring og Central Stationer. 

El. krafthetriehe und Bahnen Nr; 31: Elektrisch betriebene Haupt- 
walzenstrassen in Nord-Amerika.* — Die’ Wärmeverwertung in 
Elektrieitäts-Kraftwerken. 

E. T. Z. Nr. 44: Luft u. Öl als Hochspanuungsisolatoren. Glimmen von 
Freileitungen. 


Klektricitetslare og Teori. 

Eleetrieian Nr. 3: The Single Phase Repulsion Motor (Theori).& — 
The Hevland Diagram for Induction Motors and Reverse current 
operation.” 

Elektrøtechnich u. Maschinenbau Nr, 44: Freie magnetische Energie 
zwischen verketteten Mehrphasensystemen. — Die kommutator- 
lose Gleiclistrom-Maschine. 

Nr. 49: Der kompensierte Drehfeld-Kommutatormotor mit 
Seriencharacteristik. — Über die Vorgänge in der Scheibe eines 
Wechselstrommotorzählers. 

E. T. Z. Nr. 44: Das Stromdiagram des Drehstrom-Serien Motors. 


Nr. 45: Die Grundlagen der Masssvsteme. — Eine neue 
Messanordnung zur Prüfung von Eisenblechen nach den Ver- 
handsnormalien. — Synchron-Maschinen zur selbsstättigen Span- 


~ 


nungs- oder Stromregelung. 


Telefoniog Telegrafi. 
Electrician. Nr. 3: The Various Systems of Multiple Telegraphy. 
E. T. Z. Nr. JI: Beruht die drahtlose Te'egraphie auf der Aus- 
strahlung in der Erde? 


Forskelligt. 
Electriciau Nr. 3: Modern Designs of Electric Capstans.* 
Nr. 4: Modern Designs of Electrie Capstans.* -— Recent 
[Improvements in Pyrometers.* i 
E. T. Z. Nr. 45: Zur Tarifpolitik. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskrift“ modtages at Redaktørerne Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Foreuings Tidsskrift) 
Upsalagade 6, Ø., Telf. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Attale. A 
we Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Postvæsenet. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 
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Foreningsmeddelelse. 


Som det formentlig vil være bekendt, er der paa flere Steder i Udlandet — i Tyskland endog af 
international Karakter — dannet Sammenslutninger af Elektricitetsværker og de i den elektriske Branche 
direkte Interesserede, saasom Installatører, Fabrikanter og Forhandlere, til Fremme af Elektricitetens An- 
vendelse blandt Befolkningen. Elektroteknisk Forenings Bestyrelse har besluttet eventuelt at tage Opgaven 
op her hjemme og søge dannet en lignende Institution for hele Landet, ved Oprettelsen af et Kontor til 
Varetagelse af fælles Interesser paa det omhandlede Omraade. 

Til dette Formaal paakalder Foreningen Elektricitetsværkernes og alle i elektrisk Stærkstrøm inter- 
esserede Virksomheder og Personers Bistand. 

Et saadant Kontor skulde, som antydet, saavel varetage Elektricitetsværkernes som alle andre 
interesseredes Interesser, ved at lede Forbrugeren af den elektriske Strøm til en økonomisk rigtig Anven- 
delse deraf, og saaledes vække hans Interesse for i størst mulig Udstrækning at tage Elektriciteten i sin 
Tjeneste i det daglige Liv. 

Kontoret vil i første Linie oplyse Publikum om de endnu ikke overalt anerkendte Fordele af elek- 
trisk Belysning og søge at fjerne de siden Metaltraadslampernes Indførelse ganske ugrundede Forestil- 
linger om elektrisk Belysnings Kostbarhed. Det vil fremhæve Ufarligheden af den explosions- og brand- 
sikre elektriske Belysning, dens sanitære Fordele og tilstræbe dens Indførelse i de mange smaa Hjem, som 
endnu har Petroleumsbelysning. 

Det vil søge at naa disse Maal ved i stor Stil at virke oplysende, navnlig ved Artikler i Pressen, 
ved Propagandaskrifter, ved Plakater, Foredrag og Udstillinger — bl. a. Vandreudstillinger o. s. v. 

Ved Siden heraf vil Kontoret træde i Skranken overfor Angreb, som maatte kunne skade Elektri- 
citetsværkernes, den elektriske Industris og Installatørers Interesser og som ikke af den enkelte paa tilstræk- 
kelig virkningsfuld Maade kan imødegaas. 

Det vil med Raad og Daad bistaa Elektricitetsværkerne og de lokale Interesser ved stedlig 
Propaganda. ni 

For Elektricitetsveerkerne vil Kontoret være et Sted, hvor Oplysninger og Raad om Driftsforhold, 
Forretningsanliggender, Tarifer og lign. kunne erholdes efter indhentede Erfaringer fra fremtrædende 
Værker i Ind- og Udland. | 

Særlig skulde det være Kontorets Opgave at samle de i enkelte Industrigrene gjorte Erfaringer om 
de mange spredte Anvendelser, der kan gøres af Elektricitet og at gøre disse tilgængelige for Medlemmerne 
af den ny Organisation. Her skal peges paa Elektricitetens Anvendelse i Landbrug, Haandværk, Industri, 
Handel og Husholdning. 

Kontoret skal i Tilfælde kunne paapege Mangler og Fordele for et Værks Rentabilitet eller for Publi- 
kum, ved Indførelse af Installationer paa Afbetaling eller helt eller delvis paa Elektricitetsværkernes Reg- 
ning, efter Gasværkernes Forbillede. Udleje af Belysningslegemer, Indførelse af Takster, særlig egnede 
for smaa Konsumenter eller for Konsumenter, som bruger Elektriciteten paa særlig angivne Tider af 
Døgnet. Nye og billigere Installationsmaader og enklere Installationsforskrifter. 

Efter saaledes at have fremhævet de væsentligste Opgaver, som et Kontor af den omhandlede Art vil 
være stillet overfor, skal vi fremhæve, at det paa ingen Maade er tænkt organiseret til Kamp imod Gas- 
værkerne. Vi ønsker kun at fremhæve Fordelene ved Elektricitet, hvor disse er uomtvistelige og paa 
mange Omraader falder Elektricitets- og Gasværkernes Interesser absolut sammen, f. Ex. hvor det gælder at 
arbejde for at fortrænge Petroleum i dens Herredømme i det brede Lag af Befolkningen. Ogsaa i Arbej- 
det for Kraftens Centralisation og i Fortrængen af faste og flydende Brændselsmaterialer, som Kraftkilde 
for Industrien og Varmekilde i Boligerne, kan den elektriske Industri og Gasindustrien samarbejde. 

For at drøfte Betimeligheden og Muligheden for Oprettelsen af et saadant Kontor til Fremme af 
Elektricitetens Anvendelse, tillader Bestyrelsen for elektroteknisk Forening sig at indbyde til et Møde 
Fredag d. 8. Dec. 1911 Kl. 8 Aften i Industriforeningens Foredragssal, Indgang fra Vester Boulevard, til 
hvilket Møde den bekendte svenske Ingeniør, Direktør for »Geschdftsstelle für Elektricitätsverwertung« E. Wi- 
kander har lovet at ville komme tilstede og holde det indledende Foredrag. 


Elektroteknisk Forening. 
P. B. V. 


H. P. PRIOR. 
Teknisk Tidsskrift Nr. 48 1911. p. t. Formand. 
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Elektroteknisk Forening. 


Fredag d. 10. November Kl. 8 Aften holdt Foreningen Møde i Industriforeningens Foredragssal. I 
Formandens Fraværelse aabnede.Driftsbestyrer Henizen Mødet. Efter at der var givet Meddelelse om ny- 
optagne Medlemmer, blev Ordet givet til Hr. Docent, Elektroingeniør E. v. Holstein-Rathlou, der holdt Fo- 
redrag: Om Kortslutninger og Brandfaren ved elektriske Anlæg. Efter Foredraget, der ledsage- 
des af Lysbilleder, var der nogen Diskussion. Driftsbestyrer Hentzeu bragte Foredragsholderen en Tak for 
det interessante Foredrag. (Livligt Bifald). 

Derefter fremviste Prof. W. Rung en Række fortrinlige Lysbilleder fra Schweizeralperne og ledsa-. 
gede Billederne med forklarende Bemærkninger. Driftsbestyreren bragte Professoren en Tak for Fremvis- 
ningen af Billederne, hvortil Medlemmerne sluttede sig ved kraftigt Bifald. 


Om Kortslutninger og Brandfaren ved elektriske Anleg. 
Af Elektroingenier, Docent E. v. Holstein-Rathlou. 


Allerede for flere Aar siden begyndle jeg at samle | Naar der eksempelvis puttes Haarnaale, Som eller 
paa Udkhp af Aviserne angaaende Kortslutninger og Stanniol ind i en Sikring i Stedet for den reglemente- 
»elektriske Ildebrande«, og det ærgrede mig da i hoj rede Patron, eller naar Folk brænder en Buelampe en- 
Grad at se, hvor lidt Forstaaelse der i Almindelighed ten helt uden eller med skaaret Kuppel, da er de selv 
fandtes for de herhen hørende Forhold, og jeg beslut- Skyld i, hvis der sker Ulykker. 
tede mig derfor til ved passende Lejlighed at tage mig Naar Folk heenger eller legger elektriske Glede- 
af den Sag og belyse den lidt nærmere. lamper klods op ad brændbare Stoffer: Gardiner eller 

Naar der af og til forefalder en mere end al- lignende, da mener jeg ikke, man har Lov til at sige, 


mindelig bemerkelsesverdig Ildebrand, vil saa godt at det er Elektricitetens Skyld, hvis det feenger. Der 
som altid Pressen og den saakaldte offentlige Mening er dog næppe nogen, der vilde falde paa, at det var 


udpege en elektrisk Kortslutning som Aarsag til Bran- Petroleummens Skyld, hvis en tændt Petroleumslampe, 
dens Opstaaen. Der ligger endnu saa meget hemme- som Pigen har stillet for nær et Gardin, tænder Ild 
lighedsfuldt og interessant i alt, hvad der smager af i dette. Man vilde bande Pigen og ikke Petroleummen. 
Elektricitet, al man ikke vel kan lade en god Lej- Lad mig nævne et Eksempel: > 
lighed til at lave Sensation med denne mystiske Na- I den Ejendom, hvor jeg bor, er der Gasbelys- 
turkraft gaa fra sig. ning paa Trappen om Aftenen, men elektrisk Automal- 
Jeg skal gerne indrømme, at i enkelte Tilfælde kan belysning om Natten. Denne Installation er udført 
virkelig Elektriciteten direkte eller indirekle være Bran- sidst, og det er sket paa en saadan Maade, at den 
dens Aarsag, men disse Tilfælde er her i Landet hel- elektriske Glansgarnsledning ligger lodret over Auer- 
digvis ikke særlig hyppige, takkel være den moderne neltet i knap %4 Meters Afstand. Over Gasblusset fin- 
gode Installationsteknik') og de som oftest ret strenge des ingen Hætte. Jeg har paatalt Sagen overfor Vær- 
Installationsforskrifter. Paa særlig brandfarlige Ste- ten et Par Gange, men uden Resultat. 
der eller paa Steder, hvor en Brand vilde være særlig Ledningen er nu ganske sort, og naar den maaske 
farlig, har vi yderligere her hjemme Elektricitetskom- om et Aarstid er helt forkullet, saaledes at der sker en 
missionens kyndige Inspektion. Kortslutning, der maaske foraarsager Hdebrand, er det 
Adskillige af de Brande, som tilskrives Kortslut- saa Elektriciteten, der har Skylden. 
ning, skyldes utvivlsomt for en stor Del Folks egen Er man konsekvent, bør man ikke fordemme 
kritiklose og tankelose Behandling af de elektriske An- Elektriciteten, men derimod de voksne Mennesker, der : 
læg, som oftest paa Trods af de gældende Installations- er oplyste om Faren ved uforsigtig Omgang med de 
regler. elektriske Anlæg, men som lader haant om de simp- 


leste Forsigtighedsregler. Jeevnfor forøvrigt Brand- 
væsenets aarligt tilbagevendende Avertissementer her- 
om i Dagene kort før Jul. 


1) Se f. Eks. Direktør Levys Foredrag om Smeltesikringer 
»Elektroteknikeren" 1910, S. 171. 
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De, der er vant til at bruge Elektricitet, opda- 
ger snart, at den er forholdsvis ufarlig i Sammenlig- 
ning med den Belysningsart, de tidligere benyttede, og 
derved ledes de let til at glemme, at nogen Fare er 
der dog tilbage, selvom den er ringe. 

Men Folk vil nødigt indrømme deres egneFejl: det 
er ikke dem selv, men Elektriciteten, der faar Skylden, 
og man gaar i Virkeligheden ofte saa vidt, at Elek- 
triciteten maa agere Syndebuk ogsaa i Tilfælde, hvor 
den aldeles ikke har været medvirkende, hverken di- 
rekte eller indirekte. Man udslynger blot Ordet »Korl- 
slutning« og mener dermed at have sin egen Ryg fri. 
Dette Ord er saa dejligt anvendeligt i alle mulige Til- 
fælde, og for Resten ogsaa i de umulige. Og herfor 
bærer Pressen en meget stor Del af Skylden. 

Jeg skal tillade mig at belyse dette noget nærmere. 

Som første Eksempel skal jeg nævne den saa 
meget omtalte Brand paa Verdensudstillingen i Brys- 
sel. Alle Aviser hele Verden over havde straks efter 
de første Telegrammer deres Mening om Ildens Åar- 
sag fuldt parat: »elektrisk Kortslutning«. Tænk hvor 
frygtelig en saadan Kortslutning kan være, tænk hvor 
mange Millioners Værdi, der her er gaaet tabt paa 
Grund af en Kortslutning. Elektriciteten, er dog en 
uhyggelig og en meget farlig Gæst at have i sit Hus, 
saa brandfarlig som den er; nej, det skal vare længe, 
før jeg faar Elektricitet installeret paa min Fabrik 
eller i mit Hjem. Ja saaledes har sikkert mange Men- 
nesker tænkt efter Gennemlæsningen af Referaterne 
fra saadanne frygtelige »elektriske« Brande, og hvor- 
ledes er saa Sandheden? 

Sandheden er den, at i de allerfleste Tilfælde, 
hvor Telegrammerne og Reporterne melder om, at 
Brandens Aarsag var en elektrisk Kortslutning, er 
dette en Usandhed, en Mangel paa Viden og Kend- 
skab til de faktiske Forhold, en mærkværdig ubeher- 
sket Lyst til altid øjeblikkelig at skulle angive Aar- 
sagen, og findes der ingen anden Aarsag, som lyser 
med fuld Styrke midt i Flammehavet, saa maa den 
"elektriske Kortslutning holde for. 

Saaledes ogsaa med Briisseler Udstillingen. Avi- 
serne har her ligefrem svælget i Kortslutning. Jeg 
skal citere et Eksempel, en Spidsartikel fra en ud- 
sendt Korrespondent i et af vor Hovedstads største 
Bladforetagender, skrevet 21. Aug. 1910, 7 Dage efter 
Branden. 


s Det var en Aften, en Udstillingsaften i Brüssel. 
Natten mellem 14de og 15de Aug. Belgiens Hoved- 
stad brølte af Glæde over sin Verdensudstilling. 

Og mens alt var Larm og Lys der udenfor, gik 
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de stærke elektriske Strømme lydløst deres Veje gen- 
nem de vidtforgrenede Ledninger. Ustandseligt van- 
drede de, hurtigere og hurtigere blev deres Gang, og 
deres Styrke voksede, alt som det ene Hundred Lam- 
per tændtes efter det andet. Som en tavs Kæmpe 
vandrede Elektriciteten sine lønlige Stier blandt de 
kløgtige og dog saa taabelige Mennesker, der havde 
tvunget den til at trælle for sig. 

Og ved sig selv tænkte den vældige Fange: »I 
saa svage Baand har de bundet mig, i saa skrøbe- 
lige Lænker har de lagt mig! Det er, som om de 
ikke mere vidste, hvem jeg er. De tror at kunne 
herske over mig, fordi de har givet mig et Navn, de 
selv har fundet paa — et videnskabeligt Navn, som 
indgyder dem Tillid og gør dem trygge ved at omgaas 
mig. De kalder mig Elektriciteten, og de synes at 
have glemt, at jegerLynet! 

Ja, jeg er Lynet, fortsatte den fangne Naturmagt 
sin grundende Enetale. Fordum, naar jeg splittede 
Skverne, troede Oldtidens Mennesker, at jeg var et 
Vaaben i en Guds Haand, et blinkende Glavind, en 
flammende Tordenkile . . . . Og jeg var det Sværd, 
Keruberne svang mod Mennesket foran Edens Porte. 
. . . . [lden fra Himlen var jeg — Ilden fra Himlen 
er jeg — den Ild, som blev kastet paa Jorden af den 
Hojestes Haand — den Ild, som renser Hjerter, og 
som brænder alt jordisk til Aske. . .« 

Saaledes var den fangne Lynstraales Tanker og 
Tale, mens den utrætteligt, ustandseligt, med svim- 
lende Hast ilede de Veje, Menneskene havde anvist 
den at vandre. Ilferdigere og ilfeerdigere fløj den af 
Sted, stærkere og stærkere blev Lyset over det lar- 
mende, ravende, hujende Hav af Mennesker. Det var 
hvidere end Dagslyset, hvidere, end man nogen tid- 
ligere Aften havde set det — det var saa hvidt og saa 
stærkt, at man ikke mere saa nogen Skygger, men alt 
var Lys, alt var Klarhed .... 

Indtil Lyset med et blev Lue, og den hvide Klar- 
hed blev flammende Brand, og Jublen forvandledes 
til Rædsel og Glædeshvinene til Forfærdelsens Skrig, 
og alt det, som nylig straalede, larmede og skring- 
rede, det bræntde pludselig paa Baal og var faa Øje- 
blikke efter intet uden Aske, Gløder, forkullet Ruin 


og rygende Grus... .« 
S 


Lyrikken i dette Stykke digterisk Journalistik, 
undertegnet med en af vore mest kendte Forfatteres 
Navn, er uden Tvivl storslaaet. Men hvorledes er 
Digterens Opfattelse af Elektriciteten? — Ja, den er 
fuldstændig paa Højde med den bekendte Opfattelse 
af Maanen som værende en grøn Ost. 


Og hvorledes er Sandheden, var det virkelig en 
Korlslutning, som tændte Baalet? 

Ilerpaa skal jeg svare ved at citere en Artikkel 
i det kendte tyske Fagtidsskrift Elektrotechnische 
Zeitschrift, skrevet af Heyland, en meget anset tysk 
Elektrotekniker: 

»Som den sandsynlige Aarsag nævnedes straks 
fra mange Sider elektrisk Kortslutning, og denne 
Antagelse blev øjeblikkelig paa den sædvanlige Maa- 
de uden Kontrol optaget af adskillige Aviser, hvilket 
maaske har sin Forklaring i de først for nylig ind- 
førte Installationsforskrifter og i en temmelig ud- 
bredt Frygt for Kortslutning. 

Dog maatte man allerede Dagen efter Branden 
forlade denne Antagelse. 

Fra Kl. 6 om Aftenen er de indre Haller lukkede 
for Offentligheden, og ifølge Angivelse fra Dircktio- 
nen for den elektriske Afdeling frakobles ogsaa paa 
samme Tidspunkt hele Ledningsnettet i disse Haller, 
og paa det Sted, hvor Ilden bred ud Kl. 8%4, skal der 
overhovedet ikke have ligget nogen elektrisk Led- 
ning. 

Kun de Ledninger, der anvendes til Belysning af 
den store Yderterrasse forblev tilsluttede. 

Ifølge Udsagn fra Vagten og fra Vidner, der be- 
fandt sig udenfor den lukkede Glasder, udbrød Il- 
den ved Siden af et Stade, der befandt sig til Venstre 
tæt ved Indgangen, idet Flammerne slog op ved 
Foden af et Draperi, ad hvilket de hurtig forplan- 
tede sig til Taget, hvorpaa de efter kort Tids Forløb 
brød igennem Taget. | 

Kun denne Flamme, som slog op gennem Taget, 
blev bemærket af det fjernerestaaende Publikum, 
som derfor fik det Indtryk, at den var opstaaet ved 
en Kortslutning ved den paa Taget anbragte Refleks- 
belysning. « 

Man maa ikke tro, at dette Tilfælde er enestaa- 
ende. Der findes en Mængde af lignende Art, og i 
Udlandets tekniske Presse er de Gang paa Gang ble- 
ven paatalt. 

Det synes, som om d’Hrr. Journalister ikke har 
meget Begreb om, hvad Elektricitet er, og hvorledes 
den virker (se Citaterne ovenfor). 

Jeg skal nævne et Eksempel fra det samme Tids- 
skrift som før nævnt, der under Overskriften »Blü- 
hender Unsinn: bringer nogle Referater af forskel- 
lige Avisartikler, hvor vedkommende ansete Blads 
»tekniske« Medarbejdere har produceret deres Viden 
til Belæring for det menige Publikum. 

Et af Citaterne lyder ordret i Oversættelse: 

»Naar en elektrisk Lampe bliver »drejet ud« 
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vedbliver dog den Elektricitetsmængde, der strøm- 
mer til vedkommende Bolig og derfra atter løber til- 
bage til Elektricitelsverket, stadig at vere den sam- 
me, som om alle Lamperne brændte i denne Bolig; 
Strømmen bliver nu fordelt paa færre Lamper, og 
der indtræder ikke af den Grund et mindre Forbrug 
af Elektricitet, men det bevirker kun, at hver Lampe 
nu bliver fødet med mere Elektricitet og brænder 
klarere. Herefter skulde Forbrugerne altsaa ikke op- 
naa nogen Besparelse ved at slukke en Lampe, men 
han maatte betale for den samme Mængde Elektrici- 
tet, hvad enten han kun brændte nogle faa eller alle 
Lamperne i sin Lejlighed.« Derefter forklares det, 
at dette dog heldigvis ikke bliver Tilfældet, idet Maa- 
lerne er saa snedigt indrettede, at de ikke registrerer 
»den i de slukkede Lamper til ingen Nytte forødte 
(vernichtete) Energi.« Tabet bæres altsaa af Elek- 
tricitetsværket, ikke af Forbrugeren. 

ETZ fortsætter saaledes: 

»Det er beklageligt, at nutildags selv ansete 
Blade sigter det dem tilflydende Materiale saa lidt 
kritisk og yder Plads til saadant Vaas (solchem Un- 
sinn). Den samme Skødesløshed udviser de fleste 
Dagblade ved Værdsættelsen og Prøvelsen af Beret- 
ningerne om »Kortslutning«, uden at betænke, at den 
elektrolekniske Industris Anseelse uden nogen Beret- 
tigelse bliver skadet herved. « 

Er Pressen, der ynder at kalde sig selv for »Fol- 
kets Opdragere«, klogere her hjemme? 

Jeg skal blot minde om, at nogle Hovedstads- 
blade i deres første Beretninger om Luksustogets 
Brand for et Par Aar siden straks raabte paa Kort- 
slutning og næste Dag uden Spor af Undskyldning 
eller Flovhed fortalte, at Ilden stammede fra noget 
helt andet, nemlig fra Vognens ME der 
ikke var elektriske. 

I Referatet af Branden i Fyns Forsamlingshus 
paa Valgaftenen Maj 1909 raabtes der ogsaa straks 
paa Kortslutning i de elektriske Lysledninger som 
Aarsagen til Branden. Dagen efter meddeler de sam- 
me Blade: »Ved Forhørene idag er det blevet oplyst, 
at Branden . .... er opstaaet fra en Skorsten.« Ikke 
med et eneste Ord præciseres det, at Kortslutningen i 
det foregaaende Referat var en beklagelig Fejltagelse, 
som nu er bleven rettet. | 

Ikke alene Lys- og Kraftledninger faar i Tide og 
Utide (som oftest det sidste) Skyld for Brandstiftelse, 
men ogsaa de uskyldige Ringeledninger gaar det ud 
over. I et af vore største Hovedstadsblades Referat af 
Aldershviles Brand findes folgende: 

»Der gættes dog ogsaa paa en Kortslutning i de 


7. Aarg. Hæfte 24. 


elektriske Ringeledninger, hvis Klokker kimede 
ustandseligt inde i Bygningen under Branden.« Alt- 
saa: naar Stremmen gaar den naturlige Vej gennem 
Forbrugsapparaterne, saa har vi en Kortslutning, der 
er Skyld i Branden. Dette er teknisk Visdom. 

At samme Blads »tekniske« Medarbejder i ev 
Referat af en Samtale med Prof. Rung angaaende en 
Udflugt til »Højdespændingsanlægene« ved Troll- 
háttan forveksler saadanne Smaating som Heste- 
kræfter og Volt, skal jeg kun nævne for Fuldsten- 
dighedens Skyld. 

Et særligt pragtfuldt Eksemplar af Arten, og 
som ikke giver den foranstaaende tyske saglige Med- 
delelse om elektriske Strømforbrug ret meget efter, 
har jeg klippet ud af et herværende dansk Dagblad, 
som med største Sindsligevægt og uden mindste For- 
behold gengiver følgende Meddelelse fra Amerika: 

»Bogtrykker G. Nendell i New York skulde en 
Dag sætte sin Motor i Gang, da han, medens han sad 
i en Stol blev ramt af et elektrisk Stød. To Hundrede 
og 50 Volt gik igennem ham, og blaa Flammer straa- 
lede ud fra ham i alle Retninger. Bogtrykkeren var 
i længere Tid lammet og har faaet flere Brandsaar 
paa Hænder og Ben.« | 

Da jeg havde læst dette var det mig, som var 
lammet i længere Tid, medens de blaa Flammer dan- 
sede cake-walk for mine Øjne. 

Ved den for et Par Dage siden stedfundne Brand 
paa Tagensvej 41, hvor Fabrikken Simplex brændte, 
skriver et af vore fornemste Blade blandt andet føl- 
gende (6. Nvbr.): 

»Det synes at vere en temmelig brand- 
farlig Virksomhed) der drives i denne Fa- 
brik; i hvert Fald har der flere Gange været Ild i 
den. Den Gang kom flere Mennesker til Skade. Dette 
undgik man heldigvis ved denne Brand.« Dernæst 
fortælles der om, hvorledes Fabrikken er indrettet, 
og at Rørene lakeres inde i den store Hal. 

. »Her opstod Ilden ved 12-Tiden, hvorledes 
ved man ikke’), men det antages at en af de 
elektriske Lamper er gaaet itu, og der er sket en 
Kortslutning. Pludselig stod den store Beholder med 
Lak i Flammer; det skete omtrent som ved en Eks- 
plosion, i hvert Fald saa hurtigt, at de Arbejdere, 
der stod derved, maatte flygte og ikke kunde faa Tid 
at lægge de Jernplader paa, man har parat til 
atdempeeventuellldiLakken med.) 

Dette er meget karakteristisk. Ordet elektrisk 
Kortslutning skal og maa anvendes til Trods for, at 


!) Fremhævet af mig. 
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man endnu absolut intet vidste om Ildens Opstaaen 
ud over det, at alle Indicier tydede paa en Selvanten- 
delse af de yderst brandfarlige Lakeringsvedsker, 
hvilket man forøvrigt skulde tro fremgik tilstrække- 
lig tydeligt af selve Referatet. Men alligevel skal det 
være en Kortslutning’) 

Der kunde selvfølgelig nævnes adskillige Eks- 
empler endnu paa lignende Meddelelser, men jeg skal 
som sidste Eksempel nøjes med in extenso at gengive 
et Brandreferat fra en lille Eftermiddagsudgave af et 
af vore Hovedstadsblade: 

»Iaftes ved Halvtolvtiden opdagede man et 
Baal, der var lagt til Rette?) paa Trappe- 
gangen i Ejendommen Nr. 26 i Skindergade, der ejes 
af Postkontrollør S. Larsen. 

Brandvæsnet blev straks alarmeret og mødte 
med Sprøjter fra Hovedstationen. Ilden havde faaet 
ret godt fat i Træværket, saa en Del af Trappen blev 
ødelagt, men i Løbet af kort Tid blev Branden dog 
dæmpet. 

Man mener, 
Kortslutnin g.«?) 

Som jeg nu har paavist gennem adskillige Eks- 
empler, anvender Pressen ofte Ordet Kortslutning 
vderst forhastet og paa urette Sted, hvorved der 
meget let bibringes det ikke særlig elektrisk kvndige 
Publikum den Tro, at Elektriciteten er noget vderst 
farligt noget, og at man maa købe Bekvemmelig- 
hederne ved at faa elektrisk Lys ved samtidigt at 
blive udsat for en foreget Risiko for Brandfare, for 
livsfarlige elektriske Sted og andre lignende Ube- 
hageligheder. 

Og saa er Forholdet netop lige det modsatte, og 
dette mener jeg for Brandrisikoens Vedkommende 
bedst at kunne bevise ved at gengive en Udtalelse fra 
en saadan Institution, som er direkte okonomisk in- 
teresseret i Sporgsmaalet, nemlig fra et af vore stor- 
ste Brandforsikringsselskaber, som jeg havde bedt 
om nogle Udtalelser angaaende denne Sag: 

»Refererende til vor Samtale af igaar skal jeg 
oplvse felgende: 

Elektricitet, hvad enten det anvendes som Be- 
lysning eller Drivkraft, giver ved alle industrielle 
Etablissementer lavere Præmie end Petroleum!) 
og Dampkraft. Eksempelvis: 


at Ilden skyldes en 


. !) Ved senere Forespørgsel hos Brandvæsenet er det blevet 
mig meddelt, at Branden næppe skyldes det elektriske 
Anlæg, men at yderligere Oplysninger ikke kan gives, 
ferend Politiforherene foreligger. 

' Fremhæv af mig. 
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Bogtrykkeri .......... 25 pCt. Forhøjelse af Grund- 
pris, hvis Petroleum 
anvendes til Belysn. 
Klædefabrik ........ 25 >» do. do. 
Brænderi (Spritfabrik). 30 > do. do. 
Korn-Møller ......... 25 >» do. do. 
EE 25 >» do. do. 


Savværk 


I Sammenligning med Gas kan anføres, at man 
for visse Virksomheder forlanger elektrisk 
Lys,') hvis Anvendelsen af kunstig Belysning er 
nødvendig, f. Eks. ved Biografteatre, ved Belysning 
af Apparatrummet i Spritfabrikker. 

Dette gælder i det almindelige alle Selskaber — 
i hvert Fald beregnes meget højere Præmie (hvis For- 
sikringen akcepteres), naar elektrisk Lys ikke anven- 
des. — Man regner absolut elektrisk Lys for mindre 
brandfarligt end Gas, selv om Springet selvfølgelig er 
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sig meget skeptisk overfor mange af de Brande, der 
faar Skyld for at være foraarsagede ved Kortslutning. 
| Haabende at dette er nogenlunde tilfredsstillende 
Oplysninger, er jeg med min bedste Hilsen 
Deres 
* — —€ 

Dette Brev siger egentlig alt, hvad der behøver 
at siges om Brandfaren ved Elektricitet. Et bedre 
Forsvar for Elektricitetens Farefrihed, hvad Ild an- 
gaar, i Sammenligning med anden Belysning og Driv- 
kraft, kan næppe tænkes. 

Det kunde dog maaske være interessant i denne 
Sammenhæng at betragte Statistiken fra andre Steder, 
og jeg skal da eksempelvis fremføre et Uddrag af en 
Liste over de Brande, som i 1909 har fundet Sted i 
Preussen. Listen hidrører fra Statistische Korrespon- 
denz 21. Maj 1911, og findes aftrykt i ETZ for 12. 
Oktober 1911. 


— Antal, 


Forvoldt Antal, Forvoldt Antal Forvoldt 

Brandens Aarsag formodet Skade bevist | Skade i alt Skade 

Aarsag i Mark Aarsag | i Mark 
Eksplosioner, hidrerende fra Lysgas, anvendt til 
Lys, Kogning, Varme, ences 189 961 553 252 070 
Brande, hidrørende fra Gaslamper ....... EES 38 384 645 46 398 
Selvantændelse af elektriske Leduinger ......... 169 714 320 1 553 480 
Brande, hidrerende fra elektriske Lamper..... Ge 35 948 6 65 317 
Eksplosioner, hidrerende fra Petroleum ......... 851 311 2 645 945 425 
Brande, hidrerende fra Petroleumslamper ....... 172 875 2 124 295 480 
Letsindig Omgang med Teendstikker, Voksne... 681 500 8612 8 219 444 
— — - — , Bern ..... 1 394 076 2115 2 258 538 
I mere sammentrengt Form ser Tabellen saaledes ud: 

Formodet Bevist Antal Skade 

Aarsag - Aarsag Skade Aarsag | Skade i alt | i alt 
Gas. ae Betas ee tion 50 123 | 1191 278 468 
Elektricitet. es ee 813 135 | 382 | 1618797 
Petroleum. «oo etn "T" — : 216 719 4 65 ] 240 905 
Tændstikker coo scene m 8 402 406 | 10 787 5 377 982 


større mellem Gas og Petroleum end mellem Elek- 
tricitet og Gas. | 

Der findes ingen dansk Statistik over Skader, 
foraarsagede ved Kortslutning (mulig kan enkelte 
Selskaber have fort en privat Statistik for deres 
egne Erfaringer, men en saadan har jeg ikke set). 

‘Saa vidt jeg kan se, har vi ikke nogen saadan 
Statistik for Udlandets Vedkommende. 

Det kan anføres, at »Forsikringspressen« stiller 


1) Understreget i Brevet. 


Det ses, at Antallet af beviste Brande, og ligeledes 
af det samlede Antal Brande er betydeligt mindre for 
Elektriciteten end for de andre Belysningsmidler. 
Hertil kommer, at en meget stor Del af Brandene hid- 
rørende fra Tændstikker maa paalignes Gas og Pe- 
troleum, Elektriciteten kræver i hvert Tilfælde ingen 
Tændstikker under Driften. 

Man vilde maaske til ovenstaaende Tal indvende, 
at der jo næppe findes installeret saa meget Elek- 
| tricitet som der findes af Gas. Hertil maa bemærkes, 


1. Aarg. Hætte 24.. 


at i Tyskland, hvor man paa Grund af Skatten paa 
Belysningsmidler sidder inde med et ret godt Tal- 
materiale, anslaas Antallet af elektriske Lamper til at 
være dobbelt saa stort som Antallet af Gaslamper. 

Tager vi kun Hensyn til de beviste Brande er An- 
tallet af Gasbrande 3,9 Gange saa stort som Antallet 
af elektriske Brønde. | | | 

Regner vi pr. Lampe faas 3,9 X 2 = 7,8 Gange 
flere Brande foraarsaget af Gas end ved Elektricitet. 

Det maa anses for fuldt berettiget at regne med 
Antallet af Lamper og ikke med Antallet af Maalere, 
idet Faren ved begge Arter af Anlæg vokser med Led- 
ningernes Længde, der igen er proportional med 
Lampernes Antal. 

Forholdet 2 mellem Antallet af elektriske Lam- 
per og Gaslamper 1 Tyskland fremgaar af de Opgivel- 
ser, som fra begge Parter er tilstillet Regeringen i An- 
ledning af Belysningsmiddelskatten, og det maa saa- 
ledes antages at vere fuldt korrekt. 

I Tabellen har jeg vedfojet det Skadebelob, som 
vedkommende Brande har. foraarsaget. . Det vil ses, 
at Belebet for de elektriske Brandes Vedkommende er 
langt det sterste. Det er ganske naturligt, at det maa 

være saaledes. Thi Staten og Kommunen, samt For- 
— Sikringsselskaberne forlanger jo netop elektrisk Lys 
og Kraft indført og forbyder helt og holdent Gas og 
Petroleum paa særligt brandfarlige Steder og paa 
saadanne Steder, hvor en Brand vil blive særlig 
skæbnesvanger for Personer eller Værdier. 

Elektriciteten er saaledes bleven sat paa en slem 
Uriaspost, idet man ingen Tillid havde til de andre 
Belysningsmidler. Men netop naar Forholdet er saa- 
ledes, er det uretfærdigt at opstille Sammenligninger 
mellem de af de forskellige Belysningsmidler for- 
voldte Skadebeløb; Grundlaget er jo meget langt fra 
at være det samme. Ikke desto mindre benyttes ofte 
saadanne Tal til Forsøg paa at overbevise Folk om 
Brandfaren ved de elektriske Anlæg. 

Angaaende Livsfaren og i det hele taget den per- 
sonlige Fare ved elektriske Anlæg vil nedenstaaende 
tyske Statistik’) fra 1910, der er den eneste nogen- 
lunde omfattende Statistik af denne Art, jeg har 
kunnet faa fat i, give ganske god Besked. 

Ulykkestilfældene fordeler sig paa Belysnings- 
gas, Petroleum og Elektricitet paa følgende Maade: 


- Belysningsgas ialt 301 Tilfælde, nemlig: 


i Eksplosioner — Forgiftninger 
Hanen stod aaben....... xe 24 50 
Slangen var gledet af.......... 4 14 


1 E. T. C. 1911. Hette 31. S. 779. 
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Eksplosioner — Forgiftninger 

Utetheder paa Jordledninger ... 6 20 

e » Husinstallationer © 22 19 

— »  Maalere, Motorer 

EIC. auna 14 3 

Uforsigtighed ................. 41 11 

Ukendt Aarsag ................ 37 36 

148 153 

Petroleum ialt 380 Tilfælde, nemlig: 
Væltede Lamper idas rara 101 
Eksploderede Lamper ...................... 113 
Sodende Lamper ...................... e... 1 
Ved Optending med Petroleum ........... ,…. 137 
Paafyldning og Rensning af brændende Lamper 11 
Udpustning af Lampen ...................... 7 
A i aAA AEAEE 10 
Elektricitet ialt 138 Tilfælde, nemlig: 
Berøring af Højsp. Luftledninger (62 pCt. af 
sanitlige- TIE) eege aes eege ERN es 87 
Kortslutning EE E 20 
Fejl paa Ledning og Dynamo ................ 2 
Opklatring i Ledningsmaster ................ 5 
Svagstrømsledninger faldet ned paa Stærkstrøms- 

ICUDIlg use tee 10 
Uforsigtighed ................o....... ee 14 


Ved Ulykkestilfzeldene med Belysningsgas kom 
henholdsvis 117 og 281, lig 398, Privatpersoner til 
Skade. For Petroleums Vedkommende var Tallet 
364 Privatpersoner, for Elektriciteten kun 63 Privat- 
personer. For Betjeningspersonalet var Tallene 50 
—0—75. 

Disse Resultater kan stilles saaleds op: 


i 


- — — = — m ee an SO a a Řaaaaa amacscammsea — 


Elektri- 
citet 


Belys- 
ningsgas 


Ulykkestiltelde 


Ulykker: 
TEEN 301 360 138 
i % af elektr.. 218 % | 275% | 100% 
Skade paa EN ! 
E E ER 398 364 63 
i % af elektr.... | 633 9, | 575 % | 10% 


Skade paa Personale: 


Elektriciteten er altsaa kun særlig farlig for Be- 
. eningspersonalet og da navnlig Personalet ved Høj- 
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spendingsanleg, hvorimod den er meget lidt farlig 
for Privatpersoner. 

I Modsætning hertil er Petroleum og Gas mest 
farlige for Privatpersoner. 

Publikum bestyrkes ofte i dets Opfattelse af og 
Tro paa Elektricitetens store Farlighed derved, at 
Firmaer, som forhandler Belysningssystemer eller 
Artikler, der konkurrerer med Elektriciteten, udnyt- 
ter denne Overtro ang. Brandfaren ved elektriske 
Anlæg, idet de priser deres eget Systems Farefrihed, 
medens de samtidig fremhæver Faren for Kortslut- 
ninger ved de elektriske Installationer. 

Selvfølgelig hverken kan eller vil vi, der er Til- 
hængere af Elektriciteten, forhindre Konkurrence, 
men vi kan forlange, at Konkurrencen ikke føres 
med ufine Midler, hvilket undertiden er Tilfældet, 
ogsaa herhjemme. 

Jeg skal vise dette gennem et lille Eksempel. 

Et herværende Firma, der forhandler en særlig 
Slags Petroleumslamper, har ladet trykke et i det 
ydre særdeles fint Reklamehefte, som paa Bekost- 
ning af almindelig Petroleum, Gas, Elektricitet og 
Acetylen fremhæver dette særlige Systems  F'arefri- 
hed etc. | 

Under Overskriften »Om væltede Petroleums- 
lamper og Kortslutninger« findes felgende Linjer: 

»Det fortjener tillige her at fremferes, at der 
ifølge Københavns Brandvæsens Aarsberetning 1909 
—10 for Københavns Vedkommende er oplyst, at et 
ligesaa stort Antal Ildebrande var 
foraarsaget ved elektriske Kortslut- 
ninger som ved veltede Petroleums- 
lamper. —« 

Det fremhævede og Tankestregen findes i Re- 
klameheftet. 

Ja, dette er der vel ikke noget at sige til, Med- 
delelsen er jo hentet fra Kommunens officielle Aars- 
beretning. 

Lad os alligevel se Brandvæsenets Tabel over 
Ildebrande (findes i Aarsberetningen Side 132). 

Det ses altsaa af Tabellen, at Firmaet har for- 
melt Ret, idet der findes 12 anmeldte Brande hid- 
rerende fra elektriske Ledninger (Firmaet kalder det 
Kortslutninger) og 13 anmeldte Brande, der stam- 
mer fra væltede Lamper. 

Men det er øjensynlig slet ikke det Tal, der er 
bestemmende for Brandfaren ved Petroleum. Man 
bor regne med baade de nedfaldne og de eksplo- 
derede Lamper, hvorved der bliver 27 Brande. Men 
ikke engang dette Tal er rigtigt, thi der ber naturlig- 
vis regnes med samtlige Brande, baade de anmeldte 


| 


o © © > 

yal "3 "c Org 

MENE at 

A Alia} 5 |59 

e |< || 2. 

Lu ro ei d. 

Ss 3|B8| £s 

Als uU E 

Uforsigtighed med Tændstikker ... | 1 2 | 17 | 20 | 15 

— — Tobaksrygning.. | I | —| 3; 4 6 

— — brandf. Vedsker. |— | 2| 8.10, 2 

— — Ild eller Lys... | 2 1! 7|101 6 

Børns Leg med Tændstikker ell. Ild | — | — | 22 | 22 | 25 

Lamper væltede ....... EEE 1| 1|1 | 13 | 10 

—  nedfaldne....... recm] 3 3) a2 

—  eksploderede..,....... —|—!11/ 11) 7 
Lamper eller Blus for nær letfenge- | | | 

lige Genstande...........-. — | 3, 45 | A8 40 

Hensætten af letfængelige Genstande | 

for nær ved Fyrsteder........ — | 2,388 | 40 | 10 

Treverk for nær Fyrsted....... l 2 |23, 26| 2 

Mangler ved Fyrsteder og tilh. Ledn. | 1 1 | 19 | 21 6 

Gnister el. Gløder fra Ovne el Fyrst. | 1 |! 3/13|17 | 4 

Overkogn. af Tjære eller lignende . | 1 1 | 4| 6; 1 

Eksplosion........... ee ens —| 1, 4, 5| 4 

Selvaniendelse . ............. [3 | 1I | 20 l 

Elektriske Ledninger . ... ...... 1 2 12 | 3 

Lynnedslag. 4532 eA ss a ee es — — |. 1 

Ildspaasættelse .............. 3 6 | — 

Uoplyste Aarsager ........... 1 | 14 


og de ikke anmeldte. Derved faas henholdsvis Tal- 
lene 15 og 46. Petroleum har altsaa efter dette for- 
aarsaget over 300 pCt. flere Ildebrande end Elek- 
tricileten.') 

Den, der har skrevet Reklameheftet, maa have 
lest Statistikken, som en vis Mand læser Bibelen, 
og saaledes viere dummere end tilladeligt, eller hans 
Paastand maa være fremsat for at vildlede Folk og 
bibringe dem fejlagtige Forestillinger. Det er ogsaa 
ret ejendommeligt, at Heftet anvender det populære 
Ord Kortslutning, der ikke findes anført i Tabellen. 

Endvidere findes i det paagældende Reklame- 
hefte følgende Stykke, som det kan være interessant 
at se i lidt nærmere Belysning: 

»En Sammenligning med elektriske Ledninger 


!| Ved denne Sammenligning har jeg ikke taget Hensyn 
til de 88 Brande, der stammer fra, at letfængelige Gen- 
stande er anbragte for nær Lamper eller Blus. Her! 
findes ingen Brande, hidrørende tra elektriske Lamper, 
hvilket er bleven mig meddelt af Brandvæsenet. Da an- 
tagelig en stor Del heraf skyldes Petroleum, bliver Tal- 
lene forandrede yderligere til Elektricitetens Fordel. 

Sammenlign endvidere med den tidligere anførte 
preussiske Statistik. 


7. Aarg. Hætte 24. 


falder ligeledes i høj Grad ud til vort Systems Fordel, 
og da det er en almindelig Antagelse, at elektrisk 
Belysning aldels ikke medfører nogen Brandfare, 
skal vi belyse dette Forhlod nærmere ved at hidføre 
et Citat af »Fagbladet»Assurandøren« (Side 155 —- 
1910): 

Skønt den elektriske Belysning af mange anses 
for hel ufarlig, ved vi alle, at Betingelsen herfor er 
en mønsterværdig Udførelse af Anlæget. Dens stør- 
ste Fare er de høje Temperaturer, som kan frem- 
komme i Ledninger og Ledningsdele. Kommer der 
af en eller anden Grund for megen Strøm i en Led- 
ning, kan den ophedes i meget kort Tid til Metallets 
Smeltevarme. De almindeligt forekommende Aar- 
sager hertil er Afledning gennem Rørledninger eller 
Metal i Bygninger, Smeltestykker uden god Indpak- 
ning, overladede eller løsnede Strømbrydere, Ophed- 
ning af slet udførte Skøder, Brud paa Ledningen, 
Buelamper uden Kuppel, Glødelamper sammen med 
let antændelige Stoffer, bøjelig Ledningstraad, flyt- 
bare Lamper. 

Ukyndige Personer kan let komme til at gøre et 
ellers ganske sikkert Anlæg farligt. « 

Belært af Erfaringen fra det foregaaende Citat 
af Brandvæsenets Aarsberetning fandt jeg mig foranle- 
diget til at undersøge det paagældende Nr. at »As- 
surandøren« lidt nærmere. Citatet findes i en Gen- 
givelse af en Artikel i »Norsk Forsikringstidende« 
og er et Uddrag af et i ovennævnte Artikel gengivel 
tysk Regulativ vedrørende Brandsikkerheden 1 Stor- 
magasiner. 

Der omtales først Anordningen af Brandmure, af 
Trappelob, Udgange o. s. v. Dernæst omtales forskel- 
lige specielle Bygningsanordninger, Indklædning af 
Jerndele og Søjler, ildfaste Gulve o. s. v., samt ende- 
lig Belysningen: 

»Belysningen er af den allerstørste Betydning. 

Petroleum tillades slet ikke i Ud- 
salgslokalerne.*) Detaillerede Regler gælder 
for Lamper og Gasblus. Gasmaaler faar ikke Lov 
at staa under Trappe. Ved større Varehuse forlanges 
særskilt ildfast og naturligt oplyst Rum for Gas- 
maaler. 

Elektrisk Lys strengt efter gældende Forskrif- 
ter«, og der nævnes da nogle af disse Forskrifter, 
hvorefter der fortsættes med det af Selskabet for de 
særlige Petroleumslamper fremhævede Citat. 

Metoden er nydelig. At Petroleum som Belys- 
ning er komplet forbudt, omtales ikke, da dette jo 


1) Fremhævet af mig. 
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ikke netop tjener som Reklame for en Petroleums- 
lampe. Derimod synes man altsaa at have anset det 
for mere formaalstjenligt at citere et langt Stykke 
af Installationsforskrifterne for elektriske Lysinstal- 
lationer paa særligt brandfarlige Steder, saaledes al 
Publikum maa tro, at dette er noget, der i al Almin- 
delighed gælder for enhver elektrisk Installation. 

Hertil er forøvrigt at sige, at ethvert lidt behæn- 
digt valgt Citat saavel af de tyske som af de danske 
Forskrifter med Lethed vil kunne faa menige Folk til 
at tro alt muligt ondt om Elektriciteten. 

Derfor vil en Reklame, der er formet som den 
omhandlede, ogsaa altid gøre sim Virkning, med- 
mindre den da hurtigt og virksomt neutraliseres ved 
passende Modtræk. 

Vi kommer da til Spørgsmaalet, af hvem og 
hvorledes en saadan Kamp for Elektricitetens Frem- 
gang og mod dens mere eller mindre aabenlyse 
Fjender kan føres. 

De mest interesserede er aabenbart ikke alene 
Elektricitetsværkerne, men ogsaa alle elektriske In- 
stallatører, samt Fabrikanter og Forhandlere af elek- 
triske Installations- og Brugsartikler. 

Det bliver da disse Institutioner, Fabrikker og 
Forretningsfolk, eventuelt deres Organisationer, som 
i Fællesskab skal arbejde paa denne Sag, og del 
skulde glæde mig, om vor Forening, der jo netop 
omfatter de aller fleste af de i denne Sag interesse- 
rede, vilde tage Initiativet til en saadan Forsvars- 
kamp. Arbejdet maa da omfatte følgende Omraader: 

1) Det maa tilstræbes gennem det anvendte Ma- 
teriel og ved hensigtsmæssig og forsvarlig Udførelse 
at gore Anlegene ikke alene saa driftssikre og brand- 
sikre, men ogsaa saa brugbare som muligt. 

Hertil bidrager i høj Grad et fornuftigt og pas- 
sende skarpt Regulativ, hvad vi jo iøvrigt har her 
hjemme, maaske paa enkelte Punkter lidt for skarpt. 

2) Det maa tilstræbes gennem fornuftige Oplvs- 
ninger i Pressen, ved hurtig og kritisk Undersøgelse 
af alle Beretninger om Kortslutning og, saafremt Re- 
feratet er falsk, da ved godt affattede Beskrivelser 
i de samme Blade — eventuelt som Avertissement — 
at oplvse om de faktiske Forhold. 

3) Modvirkning af ufin og bagtalerisk Reklame, 
dels gennem offentlig udsendte Berigtigelser, dels 
eventuelt ved Forfelgning ad retslig Vej i Tilfælde, 
hvor saadant maa anses for fornødent. 

4) En svstematisk Oplysning af Publikum gen- 
nem Flyveskrifter, Udsendelse af Reklamehefter, gen- 
nem Kroniker og Notitser 1 Bladene. 

Hvorleds hele denne Sag skal gribes an, skal jeg 
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ikke komme nærmere ind paa her. Selve denne Af- Elektricitetslære og Teori. 


; ; : eas i Electrician Nr. 6: A New Theory of the Cause of Rail Corrugation. 
handling vil have indeholdt adskilligt, der kunde Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 45: Experimentelle Untersuchun- 


benyttes under en saadan Agitationsvirksomhed, men gen der Pasquatini Bremse, — Der kompensierte Drehfeld-Kom- 
: Udf us al Enkelihed kal i nd mit Serien-Charakteristik. 
en nærmere ormning a hkeltheder skal jeg E. Nr. 47: Ein graphisches Verfahren zur Berechnung des 


Ee abfalles in Freileitungen. 
El. Krafibetriebe u. Basuen Nr. 32: Gegenstrom- und Kurzschlufs- 
bremsung bei Reihenschlufskommutatormotoren. 


ikke her komme ind paa. 
Jeg har søgt at paavise, hvor letsindigt Pressen 
omgaas med Ordet Kortslutning i Forbindelse med | 
à i i DRE. p Elektriske Jernbaner og Sporveje. 
Brandtilfælde, samt hvor tankeløst og kritikløst Pres- Elektrische Krafthetriebe u. Bahnen Nr. 32: Cher die Gewährliestung 
sen behandler disse Ting: jeg har vist, hvorłedes des Arbeitverbrauches elektrisch betriebener Eisenbahnfahrzeuge. 
. — Wechselstromlokomotiven*, 
»smarte« Forretningsfolk udnytter den derved op- 
staaede Overtro til deres egen Fordel og til Skade 
for den elektriske Industri, og endelig har jeg ganske 
kort antydet Vejen til at bekæmpe denne Kortslut- 
ningsovertro. 
Saafremt dette mit Arbejde skulde kunne gore 
nogen Nytte i denne Henseende, vilde det kun kunne 
slæde mig. 


Telefoni og Telegrafi. 
Electrician Nr. 5: The Telefunken System of. Wireless Telegraph v*. 
Nr. 6: Summe. Fortsat. 


Forskelligt 
Electrician Nr. 5: The Electrical Equipment of the London Opera 
House*. -— Mechanical Design of Direct-Current Turbo-Genera- 
Se — Note on the Use of Inuction Motors for driving Winding 
ngines. 


Efter Foredraget udtalte Direktør A. Ibsen: Hr. 
Docent v. Holstein Rathlou har sikkert kun bestyrket 
det Indtryk vi alle har af, at Elektriciteten ikke har 
nogen god Presse. Aarsagen hertil maa vel nærmest 
søges i Mangel paa teknisk Indsigt hos Dagspressens 
Medarbejdere. Midlet til Afhjælpning maa kunne skaf- 
fes igennem vor Forening ved en Henvendelse til de 
paagældende Redaktioner, naar der atter fremkommer 
misvisende Meddelelser, som giver Elektriciteten Skyld 
for opstaaede Brande og ikke mindst derved, at Elek- 
troteknisk Forening søger at skaffe sig Indflydelse paa 
den Medarbejderstab, til hvilken Behandlingen af elck- 
trotekniske Spørgsmaal er betroet. 

Driftsbestyrer Hentzen: Foranlediget ved Hr. Di- 
rektør Ibsens Udtalelse kan jeg oplyse, at det af For- 
eningens Bestyrelse allerede er taget under Overvejelse, 
hvorledes man bedst skal gaa til Værks for at fremme 
Elektricitetsværkernes og den elektrotekniske Industris 
Interesse. Forslag herom vil fremkomme paa næste 
Møde i Foreningen den 8. December d. A. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Foreningen af Værkstedsfunklionærer i Jærniudustrien 
i Danmark indbyder Den tekniske Forenings Medlemmer 
til Møde =i Industriforeningens Foredragssal (Indgang: 
Vestre Boulevard 18) Torsdag den 7. December KI. 8. 
Foredrag af Hr. Sekretær A. Jacobsen: Den italiensk — 
tyrkiske Krig med Erindringer fra en Middelhavstur 
med Valkyrien. (Med Lysbilleder). 


Torsdag den 14. December Kl. 7!/, Møde i oven- 
nævnte Lokale. 

Foredrag af Hr. Murermester E. Lysthans-Petersen: 
Kempeskorstenen ved the Boston and Montana con- 
solidated Copper and Silver Minning Comp., great falls 
Missouri, Montana, U. S. (Med Lysbilleder). 

Derefter Om Forebyggelse af Skibes Rulning i Se- 
gang og Forevisning af et Modelforseg ved Hr. Pro- 
fessor ved Den polyt. L:eveanstalt C. Hansen. 

Falles Smerrebredsbord. 


Elektroteknisk Forening. 
Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. Fredag den 8. December 1911 Kl. 8 pr. i Indu- 


* betyder illustreret. striforeningens Foredragssal Foredrag af Hr. Direktør 


| ' Wikander: »Ofver åtgärder för beredande af ökad af- 
Elektriske Central-Stationer og Kraft- | sättning af elektrisk energi«. Efter Foredraget Diskus- 


| overføring. i sion. Til Foredraget og Diskussionen er en stor Del 
E. T. Z. Nr. 47: Die elektriske Festigkeit der Kabel. — Aushau der . Interesseredo- (rac hele Lander indbudk 
Kraltwerkes und der Leitungen der Stadt- und Vorotsbahn | Gees Eis 
Blankenese—Ohlsdorf. | Derefter sædvanlig Faellesspisning. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskrift" modtages af Redaktørerne Docent J. T. Lundbye. (Den tekn'ske Foreuings Tidsskrift) 
Upsalagade 6, Ø., Telf. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsve) 5. Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Attale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved 
Postvæsenet. Abonnementsp-isen ar 2.50 Kr. pr. Kvartal i Inllandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


7. Aarg. Hæfte 25. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


193 


Elektroteknisk Forening. 


Fredag den 8. December, Kl. 8 Aften, holdt Foreningen Møde i Industriforeningens F oredragssal, 
for at drøfte Betimeligheden og Muligheden for Oprettelsen af et Kontor til Fremme af Elektrici- 
tetens Anvendelse. Formanden, Direktor H. P. Prior, aabnede Mødet, hvortil en stor Del Interesserede 


fra hele Landet var indbudt. 


Efter at Meddelelse var givet om ny tilkomne Medlemmer, blev Ordet givet til den svenske Ingeniør, 
Direktor for »Geschäftsstelle für Elektricitatsverwertung«, E. Wikander, der holdt det indledende 
Foredrag: Öfver åtgärder för beredande af ökad afsättning af elektrisk energie 


Om Forholdsregler til Fremme af forøget Afsætning af elektrisk Energi. 


Foredrag i Elektroteknisk Forening den 8. Decbr. 1911 af Ing. E. Wikander, Direktør for Geschdftsstelle fur 
Elektricitatsverwertung }). 


Mine Herrer. 

De ved alle, hvitken kolossal Betydning Elektrici- 
teten har faaet. For en halv Snes Aar siden, da alle 
større Byer fik deres Elektricitelsverker og deres 
Sporvogne, troede mange, at herefter maatte Udvik- 
lingen forløbe langsommere, at Sturm- og Drang- 
perioden var forbi. 

Nu er Billedet et helt andet. To store Opfindel- 
ser, Metaltraadslampen og Dampturbinen har ændret 
Situationen. | 

Takket være dem er det elektriske Lys for Øje. 
blikket billigere end Petroleumsbelysningen; og Føl- 
gen heraf er, at det er bleven muligt at belyse endog 
de mindste Boliger med Elektricitet. Tager man i 
Betragtning, at det elektriske Lys er det eneste Belys- 
ningsmiddel, som ikke fordærver Luften i Rummene, 
at det er den ufarligste og ogsaa den bekvemmeste af 
alle Belysningsarter, saa er det tydeligt, at dets An- 
vendelse betyder en stor hygiejnisk Reform. 

Paa Grund af Anvendelsen af Dampturbinen og 
den forøgede Belastning er Produktionsomkostnin- 
gerne for den elektriske Energi sunket saa stærkt, at 
vi nu kan sælge Elektriciteten til omtrent Halvdelen 


af den Pris, vi beregnede for 15 Aar siden. Fortjene- 


sten bliver desuagtet større. 

Netop disse billige Produktionsomkostninger har 
gjort det muligt at elektrificere Landbruget, for hvil- 
ket Elektriciteten synes at skulle faa en endnu større 
Betydning, end den har haft for Byerne. Der er ikke 
mere nøgen Tvivl om, at Elektriciteten vil komme 
til at spille omtrent den samme Rolle for Landbruget, 
som i sin Tid Dampen for Fabriksindustrien. Den 


1) Overzat fra det svenske Manuskript af E.v. H. R. 
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gør det muligt for Landmanden at gaaoverfra 
Haandarbejde tilMaskinarbejde. Tak- 
ket vere Elektromotoren kan gamle svagelige Per- 
soner, som tidligere næppe kunde arbejde, nu gøre 
tilnærmelsesvis den samme Nytte som fuldt arbejds- 
dygtige Mennesker. Noget lignende gælder om Børn, 


“og et Barn kan med Elektricitetens Hjælp udføre lige 


saa meget Arbejde som tidligere en eller to fuldvoksne 
Personer. En kraftig Arbejder vil under heldige Ar- 
bejdsforhold kunne præstere omtrent tre Gange saa 
meget som før. 

Paa Grund af den mindre legemlige Anstrengelse 
bliver Arbejderen ikke mere saa træt om Aftenen; og 
han kan nu tilbringe Aftenen i et godt oplyst Rum, 
da der jo er Elektricitet paa Gaarden. Jeg tror ikke, 
at jeg gaar for vidt, naar jeg siger, at Landmanden, 
takket være disse Forhold, bedre end tidligere vil 
kunne faa sine Folk til at blive, end den Gang de 
droges til det legemligt lettere Arbejde i Byerne og 
til Byernes bedre Belysning. 

Det er utvivlsomt af stor Betydning, om denne 
Elektrificering gennemføres saa snart som mu- 
ligt. Man kan roligt sige, at vi lider Tab, for hver 
Dag vi venter hermed. 

Det som først maa gøres, er at oplyse Almenheden 
om Elektricitetens store Betydning og om Nødvendig- 
heden af at udnytte den saaledes, at vi ikke kommer 
bagud i Konkurrencen mellem Nationerne. 

Dette Oplysningsarbejde maa imidlertid organi- 
seres og gennemføres konsekvent, hvis man vil opnaa 
et godt Resultat. Det er med dette for Øje, at de tyske 
Elektroteknikere har grundlagt »Geschåftsstelle fur 
Elektricitåtsverwertung«, hvis Ledelse er bleven be- 
troet mig. | 
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Det er betegnende herfor, at Initiativet til Opret- 
telsen af dette Kontor blev taget af de kommu- 
nale Elektricitetsværker, som først og 
fremmest har Almenhedens Interesser for Øje. 

Jeg skal nu i korte Træk prøve paa at skildre, 
hvorledes vi hidtil har søgt at fremme Elektricitetens 
Anvendelse. 

For det første har vi henvendt os til Pressen, og 
vi har i et stort Antal Avisartikler gennem det for- 


løbne Aar — langt over Hundrede — søgt at gøre 
Publikum bekendt med Elektricitetens Billighed og 
Brugbarhed. 


Vi udsender omtrent hver Uge en lille Notits i 
Aviserne om et eller andet aktuelt elektrisk Spørgs- 
maal; denne Notits trykkes sædvanligvis i et stort Ån- 
tal smaa Provinsblade. 

De større Avisartikler kommer mere uregelmæs- 
sigt og i Almindelighed som Svar paa Angreb fra 
Konkurrenternes Side. 

Endvidere har vi ladet udføre en Plakat med Ind- 
skriften: Elektrisches Licht — billiger 
als Petroleum, hvilken Plakat ogsaa er bleven 
trykt i Brevkortform og har vundet en usædvanlig 
Udbredelse. 

Vi har i Sinde at faa denne Plakat slaaet op 1 
hver By og hver Flekke i Tyskland, saaledes at der 
ikke skal kunne findes nogen, som ikke faar at vide, 
at det elektriske Lys er billigere end Petroleumsbe- 
lysning. 

Brochiiren: Die Elektricitatim Haus- 
halt trykkes for Tiden i fjerde Oplag og vi har 1 
Løbet af de sidste Maaneder uddelt ca. 1 Million 
Flyveblade. 

Af de smaa Reklamemerker, som klistres 
paa Konvolutter og lignende, har vi ligeledes omsat 
omkring 1 Million. Muligvis vil man kunne kom- 
binere det med et Velgorenhedsmerke. 

I Lobet af de nermeste Dage vil der udkomme en 
Eventyrbog for Born, hvilken ligeledes gor 
Propaganda for Elektriciteten. Vi har endvidere un- 
der Overvejelse al udgive en elektrisk ABC-Bog. Des- 
uden organiserer vi Udstillinger og Fore- 
drag. 

Hvorledes er saa 
gelser? 

Vi har fra flere Sider erfaret, at Publikum har 
henvendt sig til Elektricitetsværkerne og Installa- 
lorerne med Spørgsmaal angaaende de Apparater, vi 
omtaler, og frem for alt har vi erfaret, at Instal- 
Jationsvirksomheden derigennem er bleven forøget. 

Vi modtager yderligere mange Bestillinger paa 


Resultatet af. vore Anstræn- 
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Propagandamateriale og dette for største Delen fra de 
mindre Byer, der tydeligvis har stærkt Brug for saa- 
dant Materiale. 

Hertil er at bemærke, at Elektricitetsværkerne 
hidtit ikke har haft nogen Sum for Propaganda paa 
deres Budget, og de har derfor ikke kunnet købe saa 
meget Materiale, som de sikkert ellers vilde have 
gjort. 

Nu vil dette naturligvis ske, og derfor venter vi i 
Løbet af næste Aar at faa afsat en betydelig større 
Mængde Propagandamateriale. 

Til vor Raadighed har, foruden Indtægterne 
herfra, staaet omirent 75 000 Mark, hvilket har væ- 
ret tilstrækkeligt til at bestride vore Udgifter. Vi har 
derfor været i Stand til at sælge vore Tryksager til 
yderst billige Priser, der knap nok har kunnet dække 
Trykningsomkostningerne. Udgifter til Clichéer og 
Fotografier har vi selv baaret. 

Et vigtigt Punkt er Forholdet til Gasvær- 
kerne, hvilke allerede et Aar tidligere dannede en 
lignende Forening. 

Det maa anses for at være i høj Grad ønskeligt, 
om et Samarbejde mellem Gas- og Elektricitetsvær- 
kerne kunde komme i Stand, saaledes at det natio- 
nalekonomiske Tab, der er forbunden med de dob- 
belte Installationer, kunde undgaas. 

Begge bør samarbejde med det Maal for Øje at 
fortrænge Petroleum og Kul. Forholdene her i Dan- 
mark er, set i store Træk, de samme som i Tyskland, 
og jeg tror, at det saa vel for de danske Kommuner 
som for det danske Landbrug vil være af stor Betyd- 
ning at faa et Kontor til Fremme af Elek- 
tricitetens Anvendelse. 

Hvis dette Kontor oprettes i Tilslutning til det 
internationale Geschäftsstelle für Elektricitätsverwer- 
tung, saa vil vi være i Stand til at sende det alle vore 
Tryksager etc. i Korrektur, samt at levere galvaniske 
Genparter af Clichéerne for omtrent en Tredjedel af, 
hvad de vilde koste at fremstille som Originaler her. 
Omkostningerne ved Fotograferingen overtager vi 
helt og holdent. Det vilde sikkert heller ikke være 
umuligt i Berlin at lade udføre Trykningen af i det 
mindste de gule Flyveblade med deres korte Tekst, 
men jeg antager, at De hellere vil gøre det her. 

Omkostningerne for det danske Kontor vil her- 
ved bleve meget reducerede, hvad Propagandama- 
teriale angaar, og jeg tror, at man vil kunne starte 
Foretagendet med ca. 12 å 16000 Kr. om Aaret, og 1 
Særdeleshed, saafremt det kunde faa sit Lokale paa 
et af de større Elektricitetsværkers Kontorer. 


7 Aarg. Hætte 25. 
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Efter Foredraget udspandt sig følgende Diskus- 
sion, der er gengivet i noget forkortet Form. 

Belysningsdirektør Windfeld-Hansen: Dét var 
et meget interessant Foredrag, Hr. Wikander har 
holdt, og vi har set hvad der kan udrettes ved en stor 
Agitation. Nu er Spørgsmaalet: hvorledes vil det gaa 
her i Landet og hvorledes skal man stille sig til en 
saadan Sag. Jeg tror, at man maa sige, hvad enten 
man er Elektrotekniker, Elektricitetsværksbestyrer 
eller Fabrikant, at det er sikkert, at Kontoret vil gøre 
stor Nytte, men det er ikke sikkert, at man kan spore 
det i saa høj Grad her hjemme som i Tyskland. Naar 
Direktør Wikander siger, at man i Tyskland er gaaet 
saa stærkt frem, saa er det jo ikke saa underligt, thi 
Tyskland har været tilbage paa Grund af de store 
Elektricitetspriser, lige indtil de senere Aar. 50 Pf. 
pr. Kilowatt Time var en almindelig Pris, kun Berlin 
havde 40 Pf. med en meget ringe Rabat for større For- 
brugere. Med Hensyn til Stillingen til Gassen maa 
jeg gøre en Indvending. Dir. Wikander vil gerne være 
gode Venner med Gassen, men jeg tror, at der kom- 
mer Kamp mellem Gassen og Elektriciteten. Men 
man behøver jo heller ikke at skamme sig over en 
Konkurrence og det bør erindres, at der er baade 
kommunale og private Gasværker. Der er det gode 
ved Sagen, at Kontoret henvender sig baade til Vær- 
kerne og Publikum for at vise tilrette paa mange 
Punkter, og vi har set af de omdelte Tryksager, hvor 
godt et Greb der er 1 Reklamen. 


Jeg mener, at det vigtigste for at faa Elektrici- 
teten udbredt er: for det første, at man kan sælge den 
til en rimelig Pris. Den maa rette sig efter Forholdene 
og maa kunne konkurrere med andre Belysnings- 
midler. I Tyskland er Priserne som sagt høje, medens 
de her hjemme er mere rimelige. Den anden Betin- 
gelse er, at der sørges for, at Publikum let kan faa 
Elektricitet, naar de ønsker det. I mange Aar har vi 
i Kommunen sørget for, at Konsumenterne kan faa 
Gas paa en let Maade. For Elektricitetens Vedkom- 
mende kan Konsumenterne faa Installationerne paa 
Afbetaling. Man fremmer paa disse Maader bedst 
Elektriciteten. Et lille Eksempel viser Forskellen mel- 
lem Tysklands og vore Forhold. Vi har for Tiden ca. 
2000 Toværelses Lejligheder, der har Elektricitet, no- 
get tilsvarende findes vist ikke i Tyskland, og det er 
fordi Installationen kan faas paa Afbetaling, thi Ho- 
vedsagen er, at Lyset let kan blive installeret. 


Den tredje Betingelse er, at man slipper saa nemt 
som muligt fra Maalerne. Man bør ikke lage for 
mange Kautioner og lignende, det gør i Virkeligheden 
ikke noget, om man taber lidt, blot man har mange 
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Konsumenter. Tarifsystemet bør være saadan, at man 
kan faa de Forbrugere med, der ikke kan betale saa 
meget. | 

Et Kontor som det foreslaaede kan gøre over- 
maade megen Nytte, særlig for de smaa Værker, og 
særlig paa Landet, hvor Folk ellers mangler Bereg- 
ninger om Rentabiliteten og derfor ikke tør vove at 
give sig i Lag med Elektriciteten. Et Kontor med et 
skolet Personale kan gøre stor Nytte for Udbredelsen 
af Elektriciteten. Ogsaa for de store Værker vil det 
være en Fordel, at der i Tale og Skrift gøres saa megen 
Reklame som mulig. 

Jeg kan ikke se andet end, at jeg maa anbefale 
at man slutter sig til Tanken om Kontorets Oprettelse. 
Blot maa Kontoret holde sig borte fra Ingeniørvirk- 
somhed. Saa vidt jeg kan forstaa, er det heller ikke 
Meningen. 

Ingeniør P. A. Pedersen: Belysningsdirektøren 
fortalte os om Forholdene i København. Jeg kan op- 
lyse noget nærmere om Forholdene i Provinserne. 
Der er Elektricitetsværkerne i langt inderligere Rap- 
port til Beboerne end i de store Byer, og der bliver 
ogsaa gjort meget mere af Kommunerne end i Køben- 
havn. Maalerlejen er f. Eks. sat ned til 3 Kr. om 
Aaret, hvilket spiller en stor Rolle for de smaa Lej- 
ligheder. Men man er gaaet endnu langt videre. Kom- 
munerne udfører selv alle Installationerne samtidig 
med at Værkerne bygges. I Holbæk er installeret 
10 000 Lamper efter 1 Maaneds Drift af Værket og 
Byen har kun :5000 Indbyggere. Elektricitet til Be- 
lysning koster 4 Øre pr. Hektowatt Time, deri Maaler- 
leje. Hele Anlæget har kostet 1000 Kr. pr. Kilowatt. 
af den paa Værket installerede Energi. Paa lignende 
Maade er det i andre Byer f. Eks. Silkeborg. Der er 
en saadan Fart 1 Udviklingen, at Byraadsudvalgene 
mange Steder ligefrem er bange for, at Gasverkerne 
skal give Underskud, men saa slemt er det dog ikke, 
thi selv om en Del af Lysgassen er forsvundet, er det 
i Reglen gaaet frem for Kogegassen. I Kalundborg gik 
Gasforbruget 6 pCt. tilbage i det første Aar, Elek- 
tricitetsverket var i Drift, men senere er det atter 
gaaet op. 


Men Udviklingen er saa stor, at Verkerne straks 
kan udføres til en stor Hestekraft. I Esbjerg er der 
1500 Toverelsers Lejligheder, der har elektrisk Lys. 
Tallet er altsaa forholdsvis sterre sammenlignet med 
Københavns (Windfeld-Hansen: Min Angivelse var i 
Sammenligning med Tyskland). Der er ikke Grund 
til at have saa megen Reklame, man maa snarere holde 
igen. Paa Landet er Folk rent gale efter Elektricitet. 
Bonderne bruger Elektricitet alle Steder, selv hvor det 
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ikke kan betale sig. Det gaar dem ligesom vore Fi- 
skere, der ikke kan sejle mere uden Petroleum. Man- 
ge Værker paa Landet er Andelsværker, og kun i de 
yderste Kroge af Landet mangler endnu Værker, og 
derfra lyder stadig Krav; naar de bliver tilstrækkelig 
længe ved, kommer der saamænd ogsaa nok Værker 
i de Egne. 

Grosserer Arel Schou: Af Direktør Wikanders 
Foredrag fremgik, at der kun skulde søges dannet et 
Oplysningsbureau, men efter det udsendte Opraab 
synes det at fremgaa, at Bureauet vil faa et videre 
Formaal. Der staar nemlig i Opraabet, om Raad der 
gives om Driftsforhold, Forretningsanliggende, Ta- 
rifer o lign. Hvis det er Meningen at oparbejde en 
Udbredelse af Elektriciteten, kan jeg være med, men 
hvis det er Hensigten, at Kontoret skal give Raad om 
Materialier o. lign., da maa jeg protestere. Jeg ud- 
beder mig Oplysning om dette Forhold. 

Løjtnant Jakobsen: Jeg vil blot benytte Lejlig- 
heden, da Belvsningsdirekteren talte om de mindre 
Lejligheder til at henlede hans Opmærksomhed paa 
en Samling smaa Lejligheder, hvor der i høj Grad 
tiltrænges elektrisk Belvsning, nemlig i Nyboder. Jeg 
hor selv i Nyboder og vil gerne lægge et godt Ord ind 
for disse Huse. Da Arealet er ret udstrakt, tiltrænges 
særlige Undtagelsesbestemmelser, som jeg henstiller 
til Belvsningsdirektøren at fremkomme med. 

Ingeniør Krebs: Direktør Angelo er desværre for- 
hindret i at være til Stede her, da han er bortrejst til 
Udlandet. Men han har bedt mig om at udtrykke 
Nordsjællands Elektricitetsværks Beredvillighed til at 
støtte Kontoret. 


Installatør Hassel: Jeg tror, at Industrien nok vil 
være med. Men Fingeren paa det ømme Punkt, hvor 
meget skal betales? For Værkerne og Forhandlerne er 
det lettere at faa Indtægter, thi den elektriske Strøm 
er en Handelsvare. Men Installatørerne maa ogsaa 
regne med Arbejdslønnen og den er som bekendt stor. 
Jeg tænker, at man maa sætte sig i Forbindelse med 
Provinsinstallatørforeningen og f. Eks. ved en Gene- 
ralforsamling tage Stilling til Sagen. Men det er der- 
for af Interesse at faa at vide, hvad det vil koste, og 
hvad det gaar ud paa. 


Installatør Brems: Forslaget har ikke faaet en 
saa velvillig Modtagelse, som det har fortjent. Der er 
et Utal af Petroleumslamper i Landet, og saa længe 
der er en eneste Lampe tilbage, er der noget at gøre. 
Et Punkt i Indbvdelsen vil jeg omtale, nemlig, »at 
Kontoret skal kunne vejlede ved Udførelse af Instal- 
lationer helt eller delvis paa Elektricitetsværkernes 
Regning.« Der er i mange Byer kommunale Installa- 
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torer, det er ikke heldigt, da den kommunale Drift 
ikke er at foretrække og som bekendt ogsaa er dyr. 
Jeg vil lægge paa Sinde, at den ikke arbejder for stærkt 
påa dette Punkt. Tanken om Kontorets Oprettelse 
synes jeg bør støttes, Forholdene kan blive bedre end 
de er (Kraftigt Bifald). 

Driftsbestyrer Hentzen: Til Grosserer Schous 
Forespørgsel vil jeg sige, at det ikke er Meningen at 
Kontoret skal tjene som Indkøbskontor. Det er blot 
til Vejledning for Installatører og Værker. Direktør 
Wikander har jo vist os, hvorledes det gaar i Tysk- 
land. Men et Punkt er ikke berørt, og det er Kon- 
torets Betydning som Vagtpost for Elektriciteten. 
Elektriciteten har ingen god Presse. Pressen benyttes 
meget i Tyskland for at vejlede Forbrugerne. Vi hørte 
jo ogsaa Tale om Kortslutninger ved det sidste Fore- 
drag her i Foreningen. Og det .bliver en af Kon- 
torets Opgaver at udrydde Tanken om Elektricitetens 
Brandfarlighed. 

Hr. Hassel sagde, at det svage Punkt var Pengene. 
Jeg vil dertil bemærke, at Summen er ikke saa stor, 
naar den skal fordeles; man maa huske paa, at det 
har en forretningsmæssig Betydning baade for In- 
stallatører og Værkerne. En Forretningsmand skal 
ikke blot forstaa at tilfredsstille en tilstedeværende 
Trang, han skal ogsaa forstaa at vække en Trang, for 
derefter at tilfredsstille den. Her hvor det gælder om 
at vække Publikum til Benyttelse af Elektriciteten, er 
der yderligere det Gode, at der arbejdes for Udbre- 
delse af Hygiejne og Kultur. 

Hvad det koster? Ja, jeg tror omkring 12 000 Kr., 
og ved Fordelingen mellem de interesserede Grup- 
per kan man tænke sig, f. Eks. Installatørfor- 
eningeen */,—'/;, Fabrikanter, Importører og Vær- 
kerne Resten. Det er dog kun Smaapenge, naar det 
fordeles over det Hele, og naar det har Betydning. 


Driftsbestyrer Engholm: Jeg tror, at der er nogen 
Interesse for Sagen, men der er en Ting, som jeg tæn- 
ker paa, og det er, at skal et Bureau fremme 
Elektricitetsforbruget i Landet, saa maa Tidspunktet 
for dets Oprettelse være et, hvor Udviklingen gaar for 


langsomt. Og Forholdet er for Tiden det stik mod- 
satte. Installatererne har jo saa travlt, at de daarligt 


kan overkomme at udføre de Installationer ordentligt, 
som de har (Aah!) og Værkerne kan ikke udvide saa 
hurtigt, som de kan faa Installationer, hvad vi daglig 
hører Eksempler paa fra Provinserne. Jeg tror i det 
hele taget ikke, at Trangen til et Bureau er stor i Pro- 
vinserne En anden Ting er, at Bureauet vil kun- 
ne fremme Forstaaelsen af Elektriciteten ved Fore- 
drag o. lign. 
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Kontorchef Leth: Jeg er bange for, at Plakater og 
Skrifter ikke er tilstrekkeligt. Der maa holdes Fore- 
drag, Udstillinger o. lign. Jeg er bange for, at de fleste 
Reklamer vandrer i Papirkurven, thi Folk er trette 
af den megen Reklame, og jeg tror ikke, at de vil 
blive lest. Hovedsagen maa vere Foredrag og Ud- 
stillinger. Men der maa man erindre, at Udstillinger 
betaler sig ikke. Jeg tror derfor ikke, at 12000 Kr. 
om Aaret vil strekke til, naar noget skal bringes ud 
af Sagen. | 

Installatør Hassel: Jeg takker Driftsbestyrer 
Hentzen for Udtalelsen om Omkostningerne og deres 
Fordeling. Jeg kan ikke slutte mig til Kontorchef 
Leths Udtalelser om Reklameskrifter, thi naar de er 
affattede som disse, vi har set i Aften, vil de vække 
Opmærksomhed. Jeg er enig med Kontorchef Leth i, 
at de 12000 Kr. ikke vil strække til. Men naar vi 
siger f. Eks. 16 000 Kr. i 5 Aar, saa synes jeg ikke, at 
det er saa slemt, hvis Installatørerne skal betale en 
Fjerdedel 2: 4000 Kr. (Ingeniør Otto Meyer: Det er 
|, pCt. af den af de organiserede Installatører ud- 
betalte Arbejdsløn). 


Direktør Ibsen: Jeg tror netop, at en Reklame af 
den her foreslaaede Natur har sin store Betydning. 
Vi Fabrikanter maa give Kontorchef Leth Ret i, at 
meget almindeligvis vandrer i Papirkurven, men Be- 
tydningen af den her paatænkte Virksomhed ligger i 
det upersonlige, og det gør Reklamen mere effektiv. 
Det skal ikke være Reklame for enkelte Firmaer, men 
Reklame for en hel Industris Virksomhed. Det vilde 
være interessant at høre andre Kollegers Mening. 

Jeg vil ogsaa lægge lidt paa de 12 000 Kr. Men 
selv om Summen bliver 16 000, ja 20 000 Kr. bør Sa- 
gen ikke være dødsdømt af den Grund. Vi er jo vant 
til at betale her hjemme til vore Organisationer for 
at faa Arbejdsfred. Det var derfor rart engang at 
prøve paa at anvende Penge til at forøge vort Marked. 
Men vi maa ikke se for smaat paa det. Vi tilhører jo 
kun et lille Land med ca. 3 Millioner Indbyggere, me- 
dens Direktør Wikander kommer nede fra de 65 Mil- 
lioner. Jeg tror, at i det Øjeblik, at Sagen belyses i et 
Udvalg og med det for Øje, at der ikke ses for smaat 
paa den, maa der kunne bringes noget ud af den, og- 
saa for den danske Industri. Jeg frygter ikke for, at 
vi skal faa for meget at bestille. 


Ingeniør Abrahamson: Jeg slutter mig til Dir. 
Ibsen og synes, at Importørerne bør støtte dette Fore- 
tagende. Jeg tror imidlertid ogsaa, at 16000 Kr. er 
for lidt. Der er ingen Tvivl om, at saafremt Elektrici- 
tetsværkerne vil betale Halvdelen, kan vi andre sag- 
tens betale vor lille Del. Ä 
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Ingeniør Steenberg: Som Udtalelserne er faldne, 
synes det mig at være overflødigt at faa et saadant 
Bureau lit Fremme af Elektricitetens Anvendelse. Thi 
hvorfor har Elektricitetsværkerne Driftsbestyrere, 
naar det ikke er til at drive Værkerne som en Forret- 
ning. Det er Driftsbestyrerens Pligt at gøre alt, hvad 
han kan for at tage Opgaverne op og føre dem til 
Løsning. Hvad er rimeligere, end at vi f. Eks. paa 
Frederiksberg, hvor vi selv kender vore Folk helt 
anderledes end et Kontor kan gøre, selv søger at skabe 
Propaganda. 

Ingeniør Otto Meyer: I Anledning af Ingeniør 
Steenbergs Udtalelse vil jeg sige, at det er for at 
hjælpe Driftsbesiyrerne, at vi skal have Kontoret. 
Skal hver Kommune for sig, Landet over, lade trykke 
alt nødvendigt Reklamevæsen, vil det overstige deres 
Kræfter. Fra Kontoret skal Materialet gives Drifts- 
bestyreren paa en billig Maade. 

"Det er næsten latterligt at tale om, hvor Pengene 
skal komme fra. Vi har 300 Værker her i Landet. 
Lad os sige, at Værkerne giver 50 Kr. hver, saa har 
vi straks de 15000 Kr. Jeg tror endda, at mange 
Værker vil skamme sig ved at give saa lidt (Bravo). 
Jeg synes, at det er en saa ringe Sum, det drejer sig om 
for hver, saa at Sagen sagtens maa kunne realiseres. 
Ingeniør Steenberg ser forkert paa Sagen. Kontoret 
vil gøre det billigt og nemt for Driftsbestyrerne at agi- 
tere. I vor Tid er det de store Sammenslutninger der 
arbejder billigst og med størst Udbytte. Hvad er da 


rimeligere, end at vi i den elektriske Industri og Vær- 


kerne slutter os sammen om et saadant Kontor, der 
kan virke agiterende for os alle. i 


Installatør Brems: Jeg vil stette Ingeniør Meyer. 
Der er en Ting, som jeg vil gøre opmærksom paa, og 
det er dette: naar Værker og Industrier agiterer, siger 
Folk, at det er for at mele deres egen Kage; men naar 
Reklamen kommer fra et Kontor i København, der 
ikke reklamerer for noget bestemt Værk eller Firma, 
men er üpersonligt, da vinder Reklamen langt bedre 
Publikums Øre. 


Byraadsmedlem Mortensen (Esbjerg): Jeg vil ger- 
ne sige et Par Ord om Elektricitetsværkernes Inter- 
esse for et saadant Kontor. Man skal drive sit Værk 
som Forretning, og naar man er klar over det, bør 
man i alt, der vedrører Værket, søge at gøre en god 
Forretning. Oprettelsen af et Kontor som paatænkt 
vil ikke blive nogen god Forretning for Værket, og 
det vil ikke blive for os i Esbjerg, at Kontoret vil gøre 
Nylte. Vi mangler nemlig ikke Agitation for at kom- 
me videre; det, som det gælder om, er at finde bedre 
Driftsmaader og at gøre fælles Indkøb. Værket i 


Esbjerg køber for ca. 80 000 Kr. om Aaret. Jeg tror, 
at Værkerne bør slaa sig sammen for at gøre billigere 
Indkøb. Men delte kan det paateenkte Kontor jo 
ikke beskæftige sig med. I Øjeblikket mangler vi 
ikke Tilslutning. Vi begyndte i 1907 med 120 og 
180 HK., og inden Værket var færdigt, havde vi 300 og 
360 HK. og nu er det allerede for lille. Vi kan ikke 
være begejstrede for at betale noget til et Kontor. 
Kontoret skulde heller ikke være raadgivende. Det 
var ellers ogsåa ønskeligt. Men kan Kontoret ikke 
beskæftige sig med Fellesindkob eller raadgivende 
Virksomhed har det tabt sin Interesse for os. 


Ingeniør Trane: Der har hidtil kun været tænkt 
påa Belysning. Men Kontoret skal ikke alene tage sig 
af Belysningen, men der er mange Omraader, som 
Elektriciteten strækker sig ud over, og som der maa 
gøres Propaganda for. 

I Malmø sælger man Elektricitet om Natten til 
en billig Pris. Der kan gores uhyre meget for at faa 
Belastning paa Værkerne. Men Sagen er, at Værker, 
Installatører og Fabrikanter har ikke Raad til at ofre 
saa meget enkeltvis paa Reklamen, og derfor vil et 
Kontor være til stor Nytte. Det er først og fremmest 
Installatører og Fabrikanter, der er interesserede i 
Kontoret. Hvis det kunde ordnes saaledes, at Instal- 
latørerne og Fabrikanten mod at betale Aarsbidraget 
til Kontoret kunde faa Ret til at faa f. Eks. 1000 Re- 
klameskrifter om Aaret vilde meget være vundet. 

Ingeniør D A. Pedersen: Jeg vil sige et Par Ord 
til Hr. Mortensens Udtalelser, naar han mener, at 
Værker kan købe ind selv: Der maa tages Hen- 
syn til de stedlige Købmænd og Installatører. Jeg 
tænker mig, at i Provinsen og paa Landet vil en Van- 
dreudstilling blive modtaget med aabne Arme. Jeg 
tror, at Byraadene gerne vil stille Raadhuset eller Tek- 
niske Skoler til Raadighed og yde et Tilskud til Ud- 
stillingen. Propaganda tror jeg ikke har Betydning. 
Jeg tror, det bedste er Vandreudstillingen. Esbjerg 
indtager en Særstilling, fordi den har to store For- 
brugere, nemlig Stationen og Havnen.  Elektricitets- 
værkerne kan sagtens levere Elektricitet om Natten 
til 5 Øre pr. Kilowatt-Time, f. Eks. til Bagere o. lign. 

Jeg vil kun tilføje, at naar Direktør Wikander 
nævnte Dampturbinen som en af Aarsagerne til 
Udbredelsen af Elektriciteten 1 Tyskland, er det her- 
hjemme Dieselmotoren, der skal bidrage til at drive 
Elektriciteten frem. 

Driftsbestyrer Hentzen: Ingeniør Steenberg men- 
te, at hvert Værk burde klare Agitationen for sig selv, 
og hvad skulde Driftsbestyrerne bestille andet end 
at agitere og skaffe Forbrugere? Jeg kan forsikre, at 
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Kontoret vil ikke overflødiggøre Driftsbestyrernes 
Arbejde. Jeg tror derimod at Kontoret vil kunne re- 
ducere Udgifterne for Værkerne. Tanken om Rekla- 
meringen slammer oprindelig fra Amerika. Der reg- 
ner man 1 pCt. af sine Udgifter til Propaganda. Skul- 
de der ofres en tilsvarende Sum her hjemme, vilde det 
betyde meget f. Eks. for Københavns og Frederiks- 
berg Kommuner. 

Det er Tanken, at Propagandaskrifterne skal ud- 
deles fra Elektricitetsværkerne. Skrifterne er uper- 
sonlige og vil let fange Øjet. De, der mener, at vi 
har nok af Tilsłutning, er ikke Forretningsmænd. 
Man maa udnytte det Materiel, som Værket har, ikke 
alene om Dagen, men over hele Døgnet. 

Der skal ogsaa virkes ved Foredrag, ikke plan- 
løst, men systematisk. Foredragene skal ikke af- 
holdes gratis, men Byerne maa betale noget til disse 
Foredrag. Bureauet skal give Vejledning til Ordnin- 
gen af Vandreudstillinger, for at de kan faa det 
heldigste Udfald for Værkerne og for Udstillerne. 

Stemningen synes at være for, at Kontoret opret- 
tes, og det er ønskeligt at faa det i Gang. Der maa 
være et Tilsynsraad, der kan føre Tilsynet med Bu- 
reauet. Sagen maa nu nærmere drøftes i Organisa- 
tionerne. 


Formanden (Direktør Prior): Der er i Aftenens 


Løb rettet mange Spørgsmaal til Bestyrelsen, og 
hvoraf mange er besvarede. Til Grosserer Schou 
maa jeg svare, at Kontoret ikke skal reklamere for 
særlige Firmaer. Det er ikke umuligt at tænke sig, 
at Forbrugere kan hente Vejledning hos et saadant 
Kontor, og navnlig smaa Værker kan have Fordel 
af Kontoret. At Kontoret skulde virke agiterende 
for enkelte Varer er helt udelukket. 


Ingeniør Pedersen mente, at der var nok at gøre 
i Øjeblikket, saa at Agitation ikke vil hjælpe, men 
dette er sikkert ikke rigtigt, saa længe de eksisterende 
Værker ikke er fuldt belastede hele Døgnet. Kontor- 
chef Leth mente, at det meste af Reklamematerialet 
vilde gaa 1 Papirkurven. Men naar der sendes 
100 000 Skrifter ud, er det dog et Resultat, der be- 
taler sig, om blot 20 virker. 

Naar man skal tale om Stemningen, vil jeg sige, 
at den Dag, da Driftsbestyrer Hentzen bragte Spørgs- 
maalet frem i Bestyrelsen, studsede vi alle noget over 
denne nye Opgave. Man reagerer altid, naar der 
skal sættes noget nyt i Gang. Vi var heller ikke sikre 
paa, at Foreningen egnede sig til at skaffe de for- 
nødne Penge. Naar en Installatør i Bestyrelsen ud- 
talte sig, var det hans Mening, at Værkerne og Fa- 
brikanterne havde de største Fordele, var det en 
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Drifisbestyrer, der udtalte sig, mente han, at In- 
stallatørerne og Fabrikanterne havde de største For- 
dele o. s. fr. Men vi var enige om, at Sagen burde 
tages op. Vi holdt et senere Møde med en mindre 
Kreds, og der var dog Stemning for at gaa videre 
med Sagen, og jeg tror, at Stemningen er den 
samme i Aften. Jeg tror, at den overvejende Stem- 
ning er, at der gøres noget ud af denne Sag, og jeg 
tror, at hvis ingen andre vil, saa maa Elektroteknisk 
Forening prøve at føre den igennem. Men skal For- 
eningen gøre det, maa den have Rygstød, saa at det 
ikke bliver Fiasko. Vi bør tilstræbe at samle Be- 
løbet ved mange smaa Bidrag. Jeg tror, at vi skal 
stræbe efter at faa ca. 15 000 Kr. For Installatører 
vil det blive ca. 3 500 Kr., som svarer til ca. ?/, pCt. 
af de organiserede Installatørers udbetalte Arbejds- 
løn, det er altsaa smaa Beløb. Grossister og Fabri- 
kanter kan give Fjerdedelen og Værkerne Halv- 
delen. Det vil blive meget smaa Beløb for de en- 
kelte Virksomheder. Elektroteknisk Forening vil 
ikke kunne drive Kontoret direkte, men den kan 
organisere Kontoret og føre Tilsyn med det og i det 
hele taget staa inde for dets Virksomhed. Jeg an- 
lager, at vi efter at have drøftet Sagen kan sende 
en Opfordring ud. 
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Jeg bringer Direktør Wikander en varm Tak, 
fordi han er kommen her op. Vi ved jo, at Dir. 
Wikander har været i en Virksomhed i Gøteborg, 
hvor han bidrog i særlig Grad til at drage Konsu- 
menter til sig. Vi ved ogsaa, at Dir. Wikander drog 
til Tyskland til en stor Virksomhed,og at man der 
nede har faaet Øje paa hans fremragende Egenska- 
ber. Vi kan ikke gøre noget bedre end at faa Dir. 
Wikander til at slutte sig til os. Det første Skridt 
til Tankens Realisation er gjort i Dag, ved at Dir. 
Wikander er kommen til Stede, og vi bringer ham 
alle vor varmeste Tak derfor og for hans udmær- 
kede Foredrag. (Kraftigt Bifald.) 


Direktør Lund: I Anledning af en Udtalelse af 
Dir. Prior maa jeg blot bemærke, at jeg synes, at 
der burde vælges særlige Folk til at føre Sagen vi- 
dere. Jeg synes ikke, at Bestyrelsen paa Grund af 
sin Sammensætning egner sig dertil. 

Dir. Prior: Vi er glade ved, at Hr. Lund me- 
ner at der kan dannes et Tilsynsraad, og jeg tror, at 
det vilde blive meget bedre. 

Det var kun, fordi vi mener, at Foreningen til 
al begynde med bedre kan føre Sagen frem og or- 
ganisere den, at jeg nævnede, at Bestyrelsen kunde 
føre Tilsyn med Kontoret og dets Virksomhed. 


Mindre Meddelelser. 


Grunde for Valget af Periodetallet ı6?/, paa de preus- 
siske Statsjernbaner. 

I »Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen« for 4. Ok- 
tober 1911 er der officielt forklaret, hvorfor de preussiske 
Stats-Jernbaner har bestemt sig til at slandardisere Pe- 
riodetallet 16?/, ved Electrification af Hoved-Jernbaner. 

For det første ønskedes det, at Central-Stations An- 
læget skal kunne levere Strøm saa økonomisk som muligt, 
baade for Jernbanedrift og for Lys og industrielle Anlæg, 
for her igennem at skaffe den bedst mulige Belastnings- 
Faktor. Det hidtil normalt benyttede Periodetal i Tysk- 
land, 50, er for høj for en effektiv Jernbanedrift. 

Man maatte drage Fordel af Nyltevirkningen af et 
synchront Omformersæt, som er bedre og billigere, end 
asynchrone Motorer for at gaa over fra trefaset Strøm 
lil en enfaset do. 

Naar synchrone Motor-Generatorer benyttes, er der 
et bestemt Forhold mellem Perioden af den trephasede 
Strøm og Perioden af den omdannede Strøm. 

F. Eks. en synchron Motor - Generator foran- 
drer Perioden i Forholdet 50:3 = 16?/,, hvilket er 1?/, 


mere end hvad tidligere var brugt i Tyskland for elektrisk 
Drift paa Hovedlinier. Indførelsen af 16*/, giver større 
Frihed i Valget af Omformerne, eftersom enten synchrone 
eller asynchrone Motorer kan anvendes, alt efter Om- 
stendighederne. 

Endvidere forbedres Ledningsnettels Kraft-Faktor ved 
Brug af synchrone Motorer. 

Transformatorernes Kapacitet og Nyttevirkning kan 
ogsaa noget forøges ved Hjælp af 16*/, Perioder. Veeglen 
af en 16?/, Transformator er 4 à 5 pCt. mindre end en 
Transformator til 50 Perioder. 

Selvfølgelig var Grunden for at vælge et meget lavi 
Periodetal for Jernbanedriften den, at skabe de gunstigsle 
Forhold for Lokomotiverne og andre elektriske Dele af 
Jernbane-Udrustningen. Det var ikke absolut nødvendigt 
at vælge 15 og de allerede eksisterende Motorer med 15 
Perioder vil løbe med 16?/, med et kun meget ringe Tab 
i Nyttevirkning, og kun lidt større Gnistdannelse ved Kom- 
mutatorer. 

F. M. 
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ELEKTROTE ee N. 


Danske Elektricitetsverker i 1910 


ved Assistent, cand. polyt. Povl Vinding. 


1 Betragtning af de — desværre ikke saa faa — 
Huller, der findes i de følgende Tabeller vil oven- 
staaende Titel maaske forekomme lidt fordringsfuld. 
Den angiver, hvad det hele burde vere — og for- 
haabentlig vil den vinde i Berettigelse. Siden sidste 
Aar er der sket den Forandring, at.” Elektroteknisk 
Forenings Bestyrelse har taget sig afESagen og ved 
Samarbejde med Industriberelningens Redaktion gjort 
det muligt at udsende nedenstaaende, ret fyldige 
Spørgeskema. 

Rigtignok er der ogsaa sket det meget beklage- 
lige, at mange Værker, og deriblandt endog kommu- 
nale Byværker, ikke har svaret. Saa meget glæde- 
ligere er det naturligvis, at en Del Værker, og navn- 
lig de største, har vist Sagen megen Interesse og 
har tilbagesendt overordentlig fyldige Oplysninger. 

Spørgeskemaet har følgende Udseende: 


Løbe Nr. 


Elektricitetsværk. 
Oplysninger til Industriberetningen 1911. 

1. Værkets Navn: 

2. Værkets Ejer: . EE 

3. Indbyggerantal i Værkets Omraade: ' -— 
2-Leder-System 
3-Leder-System 
4-Leder-System 


Jievnstrem 


Volt: «22 
Vekselstrom 


4. Forbrugsspiending: 


(Hvad der ikke benyttes overstreges). 
A. Kraftmaskinernes Art, Antal og H.K.: 
(eventuelt andre Oplysninger, Porbrug af Damn: Kul elli 


Olie pr. H. K. T. o. 1.) 
6. De elektriske Maskiners Antal og K.W. (Volt og Amp.): 
(Reservemaskiner medregnet). 
7. Akkumulatorbattericts Amperetimer: ved . . Timers 
Afladning. 
8. Antal tilsluttede Glodelamper: 
9. Antal tilsluttede Buelamper: 
10. 7 Antal tilsluttede H. K. i Motorer: … 
11. Antal Maalere for Lys: 
12. Antal Maalere for Kraft: E ; 
13. Afstand fra Værk til den længst fjernede Forbruger: Meter. 
14. Samlet Længde af Gade og Vej torsynet med Fordelings- 
ledninger. 
a. Luftledninger: `. Meter. 
b. Jordkabler:... 0.0... — 
15. Salgspris pr. K. W. T. til Lys: ....... Ore, til Kraft: 


Øre (eventuelt andre Oplysninger om Tarifer, Rabatter m.m.): 
16. Antal K. W. T. fremstillet aart: 
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17. Antal K. W. T. solgt aarlig 
a. til Lys: SNE 
b. til Kraft... 


c. til Sporvej... 


18. Største afgivne Stromstyrke var: . Amp, ved Volt 
Fm. 

19. Ankegskapital ved Slutningen af Aaret: PEDEM S 

Heraf: Grund og Bygninger: ss sss 00 — 

Maskinanlieg og Datteri: ... "e 

Ledningsnet og Maalere `, u aa 

20. Indtiegt ialt for Aaret : toto ataca Le A 

Heraf: ved Salg til Lys: ... . MAN EE E 

— -- - Kraft:… 0. . "DU 

— Sporveje: ... . EE 

— Leje af . Manlere a. . Kr... -— 

Forbrugt af Antal K. W. T. aarlig af den; største For bri uger 
Værket har: 

21. Udgift ialt for Aaret : Kr 


Heraf: Reparationer og Vedligeholdelse : jd - 
Brændsel . biG A o fs 
Olie, Tvist, Vand m. does we 
Lønninger Eee hegnskabin m.m. ....— 


22. Er Kraftmaskinerne af dansk Fabrikat? .… B 
23. Er de elektriske Maskiner af dansk Fabrikat?. | ... 
24. Er Ledningsnettet af dansk Fabrikat?.... 

25. Dag og Aar, da Værket sattes i Drift: 


Tabellerne omfatter kun Værker, der 
var i Drift inden Udgangen af 1909. Om 
Nyanleg i 1910 skal nedenfor meddeles nærmere : 
(efter Industriberetningen 1910 Side 224—25 og Side 
222—223). 


»Efterhaanden har de allerfleste større Købstæder 
faaet anlagt Elektricitetsveerker. Af 15 Byer med 
over 10,000 Indbyggere mangler ved Udgangen af 
1910 kun Helsingør) og af 16 Byer med mellem 
5000 og 10 000 Indbyggere kun Silkeborg!) og Holbæk”). 
Blandt de mindre Købstæder findes derimod endnu 
et stort Antal uden Elektricitetsværker, saaledes .af 
17 Byer med mellem 3000 og 5000 Indbyggere: As- 
sens), Nr.-Sundby!),Vordingborg"), Maribo"), Lemvig"), 
Grenaa, Skanderborg og Skagen, eller næsten Halv- 
delen, medens der af de 26 Byer med under 3000 
Indbyggere endnu mangler Elektricitetsværker i de 18. 

Flere kommunale Kobstadsveerker har i Aarets 
Løb udvidet Ledningsnettet til omliggende Landshy- 
kommuner. Det første Forsøg af denne Art blev 


') Har faaet Værk i 1911. 
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c Y 
= " Q t 
= Kraftmaskinens | regere at | po flo, | Es 
RE CMM le zen. FE 
SIS ER = PEEL 
E z ES 12/12 | 2% & EE 
E = sz |> jx | |] $2 
= Le Gg 
| 
Bycentraler. | 
Rønne, . . . . 300 18 | 40 20 263 
Nykøbing M. . ... 240 60 | 35 15 230 
Middelfart. . . 90 E |= i— — 
Rudkjøbing. . .. 180 2 = = = 
Ringkjøbing . . . Ou = — |>= - 
Nexo ^ "E . 50415 30 |40 X 20 70 
Stubbekjobing . 40 20 | 40  '20 75 
| 
Landcentraler. | 
Hjørring Amt: Vraa. .......... A DP 27 64 11 |so 20 = 
Aarhus Amt: Burgaarde. © 4) 23: 94 P P+V ! 25 6 5 [35 | 25 — 
Brabrand . . S | DP | 60 73.03 hau, , 22, 46 
Vejle Amt: Greisdalen. ,...... D Va A0 7 4 [35 15 31 
MU. oe. ege SSR ne Ge ee Ai ege GE ? DP | 33 29 ' 11 | 40 E 38 
Viborg Amt: Granslev I/S Va 9 25 3 |40 25 11 
Ringkjøbing Amt: Troldhede . . A/S Poo, 18 28 3 |45 25 = 
Studsgaard. ? P | 9 | 
Hoven. ...... Af va | 10 2 8 |40 20 8 
Ribe Amt: Jedsted |... . . AS | Va+SG 5 90 | 38 |35 | 25 60 
Odense Amt:  Barløse . . . . . A DP | 23 35 | 15 |35 | 25 26 
| Etterup ai ble oh ads o a eile u Ge A SG 40 48 ' 28 |35 | 25 41 
Bred P SG | 16 40 10 |40 | 20 18 
Lumby 2 DP 40 == |- i—- = 
Østrup A SG 28 GEN e | = = 
Lunde . E A DP | 54 68 | 36 | 40 20 52 
Villestofte — Paarup. WEE A | vænrp | 28 43 | 23 |35 , 25 42 
Sanderum, Højme og Elmelund. Å DP 66 58 41 40 20 62 
Højby. .......... A/S DP 27 37 | 17 [35 | 25 27 
Kølstrup A DP | 68 150 , 70 [30 | 30 101 
Rolfsted , AA BER ? DP, 65 — — |-— | — — 
Svendborg Amt; Sellinge—Eskildstrup. . . . A SG | 40 12 | 36 | 40 20 30 
Ryslinge. Å DP 38 45 ^ 15 | 45 25 39 
Stenstrup . . ...........… A DP 25 70 | 22 | 40 20 68 
Hvidkilde . P DP 60 50 15 |40 20 60 
Tved—Heldager . Å DP 45 , 
TOUGH: crus unse Bob te. EEEEE A SG 22 22 | 14 135 | 25 = 
Rudme .. A DP 100 70 | 55 135 | 25 95 
Vesterhesinge . . . ............ ns A DP 27 44 ¡ 21 35 1 25 34 
Staahy— Ølsted Å DP 40 30 25 | 35 25 30 
Vesterskerninge . A DP 48 105 ' 35 135 25 57 
Brobyværk A SG4-Va  35+16 = | — 35 25 50 
Humble . 1/S Po 7 ae 5 
Maribo Amt: Horslunde, . A'S SG | 30 35 | 6 | 40 20 — 
Præstø Amt: Glumsø . ls ce A ts wi IS P | 40 70 , 13 50 20 = 
Borre . A DP 35 90 18 | 45. | 30 49 
Holbæk Amt: Besser, A DP 33 80 ' 24 | 40 20 49 
Hong . . AS DP 55 90 : 40 | 40 20 64 
EENEG p SG 30 so 6 | 40 | 20 36 


? I Rubrikken Ejer betyder K: Kommunen, A;S: Aktieselskab, A: Andelsselskab, 1 S: Interessentskab og P: Privat. 1 Ru- 
brikken Kraftmaskinens Art betyder: D: Damp, G: Gas, DG: Dowson Gas, S-G: Suge-Gas, D-P: Diesel-Motor, V: Vind, 
Va: Vand, P: Petroleum. ?) Uafhængig af det nu nedlagte Værk i Nexø, som var privat. 


7. Aarg. Hæfte 26. 


—_ - 


saa vidt vides gjort af Svendborg, der sluttede Over- 
enskomst med Sørup-St. Jørgens Sogneraad om Le- 
vering af Elektricitet for 23 Øre pr. K. W. T., mod 
at nævnte Landkommune forpligter sig til 1 mindst 
20 Aar at tage hele sit Forbrug fra Svendborg samt 
at dette Forbrug i de første 5 Aar skal andrage for 
25,000 Kr. — Senere har Faaborg Elektricitetsværk 
udstrakt sit Ledningsnet til et stort Antal omliggende 
Landsbyer, men her er Forholdet ordnet saaledes, 


- 
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at Værket ikke har Eneret paa Forsyningen, ide 
der ikke er afsluttet Overenskomst med Kommunerne, 
men med de enkelte Forbrugere, der for en vis 
Aarrekke har tegnet sig for et vist Mindsteforbrug:«. 

Om Installationer og Maxima ved 
Faaborg Værket kan desuden anføres nedenstaaende. 
Tabellen er interessant til Belysning af den Stig- 
ning i Forbrug, som ofte kommer kort efter ct 
Værks Idriftsætning. 


Installationer og Maxima ved ee Verket. 


Ved Idriftszetningen ca. Novb. 1910 


Iste Maj 1911 


Tilsluttet til Transformatorstalion: 


_ Transfor- ENEE SE | Tra sion: 
Lamper H. K. , matoren Lamper matoren 
i K.V.A. i K.V.A. 
| 
Diernisse Da . u: oue a Aou eO ROSE e A 267 | 49.4 15 
Korinti e Su. 0 ode ode E WOULD DAS TROC IG e df 1090 49.4 25 
Pejeupie uz xau. da cR SX odes ea Bee 265 33 15 
CHUDUD ue cos ee E a RIDE. ee rt MO 83 4.4 7.5 
Fiellehro,. 4-5 $E. 3.5 8 LO ae 254 18.5 10 
Haagerüp;. o uum 4: #8 8 Ba. dede ER cs 288 49 25 
Vestir Aaby) nun oe en 298 | 35.8 15 
Selvbjerg (Ditlevslvst) . . . . ...... .. 161 | 22.5 15 
Bøgebjerg (Pejrup - Vester Aaby). . . 2.2 2.2... 111 18 10 
Rødkilde (Vester Aaby—Fjellebro) . . ... 304 | . 18 15 
Brendelydinge cias ara wen a 67 | 20 15 
Brahetrolleborg. . . . 2 2 2 2 2 ee ee 814 | 3.6 15 
H@DDEQ) se, 4-4. a Zen de o ee 41 10 7.5 
Brendegaard «. . uoo ay @ a & us ee Se HE 103 7.5 7.5 
Holstenshus ET 241 0 2 
Kaleko 2: Ue GHI ar e aie ne 166 39. 392. | 15 1.5 
4553 378.5 207 
1/, 1909 1/, 1910 1, 1911 
Installationen i Byen var: 162 KW 213 KW c. 270 KW 
Deraf til Lys: 136 — 173 — c. 190 — 
—  - Kraft: 26 — 41 — c. 80 — 
Maximum til Byen var: 1908 35 KW eller c. 23,3 pCt. af Installationen 
- år ` ée a 1909 Wes 2 951 e 3 e 
- "m -  Z/, 1910(Kl. 5% Em.) 51 — — - 200 — - = 


Maximum til Byen og Landet var: ?!/ 1910 (Kl. 5 Em.) 105 KW eller c. 18,1 pCt. af Install.» 
Landet - 21/, 1910 (Kl. 45° Em.) 70 — - 215 — - 


AS 


Ved Henvendelse til Statistisk Bureau har jeg faaet opgivet Indbyggerantallene ved Folketællingen 
1911 for nogle af ovenstaaende Transformatorstationer. For disses Vedkommende er beregnet de i neden- 
staaende Tabel anførte specifike Tal. Vester Aaby, Fjellebro og Bøgebjerg er taget under et, fordi der er 
opgivet Summen af Indbyggerantallene i disse tre Byer. 


^) Der er senere installeret 20 K.V.A. Transformatorer. 


”) Beregnet under den Forudsætning, at Installationen er vokset jævnt 
fra November til Maj. 


Da der kun er to Værdier, kan den almindelige Interpolationsformel ikke anvendes. 
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Ved Idriftssætningen 


Indbygger- c. Novbr. 1910 1; Maj. 1911 
1. p ai Lamper pr. HK pr. 1000 Lamper pr. | HK pr. 1000 
Indbygger | Indbyggere Indbygger | Indbyggere. 
Diernisse e, 457 0,338 | 43.8 0,584 | 108 
Korint A ez ucc Besen a ar 315 1,98 | 36,6 . 846 157 
Parum. «dan Scu Ense dein rd: Me icio 263 0,304 | 26.6 1,01 | 126 
Gerup `... 328 0174 — | 12,2 0,253 134 
Haagerup `... 296 0,463 | 81 0,975 132 
Brendelydinge ................. 129 0,705 | 128,0 0,52 155 . 
Høbbed ule ouo OS ur REUS eR 75 0,266 | 80 0,547 133 
Kaleko- det Lun ld o weg» d ux 18 () 0 2,13 503 
Vester Aaby, Fjellebro og Bøgebjerg. . . .... 803 0,673 | 42,3 0,825 | 43,6 
Middeltal . 2.222200. Dades 0,613 | — 514 1,15 E 
Ordningen af Stoffet i Tabellerne er til en vis H System og Spændinger. 
Grad paavirket af Ordningen i »Jahrbuch des | 10. Dampturbiner- f Antal 
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins« og til- | 11. og maskiner | HK ial. 
dels ogsaa af Ordningen i »Statistik der Vereinigung , 12. i Antal 
der Elektrizitátswerke<. Naturligvis har det beskedne | 13. Dieselmotoror | HK ialt. 
danske Materiale nødvendiggjort adskillige Indskrænk- | 14. E EE E i Antal 
ninger, for at undgaa et for stærkt Misforhold mel- 15. Gasmaskiner | HK ¡alt 
lem Rammer og Indhold. . 16. Hydrauliske Antal 
Materialet er delt i 3 Hovedgrupper: 17. Motorer | HK aalt. 
I Bycentraler. | 18. d Antal 
II Landcentraler. | 19. indmotorer ') | HK ialt. 
III Oplandscentraler. 20. |. i : Run 
Til Bycentraler er medregnet Herning, Odder, | 21. FIERRO A KIER KW ialt. 
Fakse, Hadsund og Haslev. Endvidere er Faaborg ` 22. Batteri f Amperetimer ved 3 Timers Udladning 
anført som Bycentral. Oplandsforsyningen begyndte . 23. \ KW (Normal Afledestr. x Driftsspænd.). 
1 Efteraaret 1910. | 24. pa tilsluttede Glodelamper 
Af Oplandscentraler findes der kun Skovshoved ^ 25. Tilslutning 4 — — Buelamper 
Elektricitetsverk. Allerede næste Aar vil der an- 26. | — — HK i Motorer. 
tagelig komme nogle flere, og det vil sikkert være for- ' 27. EE Maalere for Lys og Kraft 
maalstjenligt at sende særlige Spørgeskemaer til disse. | 28. Maalere; — — - Lys 
| — — - Kraft. 
følgende Maade: 30. f Luftledning 


Længde af Ledningsnet i Meter 


Tabel A Angivelser angaaende Værkernes Stør- | 31. \ Kabel. 


relse og Indretning. 


Tabel B Angivelser angaaende Driften. 


| 

| 
Indenfor hver af Grupperne er Stoffet delt paa | 29. 

| Tabel B indeholder: 


Tabel C Beregnede Størrelser. | l. Pris pr. KWT Gre | Lys 
Særlige Tilføjelser til Tabellerne. | 2. Kraft. 
| 3. KWT produceret pr. Aar. 
Tabel A indeholder: 4. Lys 
5 


1. Værkets Ejer. 
2. Dag og Aar da Værket sattes i Drift. 

3. Indbyggerantal 1 Værkets Omraade. | 
4. Største Afstand mellem Værk og Forbruger i Meter. 

| Ialt 


KWT solgt pr. Aar | Kran 
6 Sporvej ?). 
7. Frag 
8. Belastningsmaximum) Volt 

9 (Lvs og Kraft) Dato 

0 


E ae oo ved | Grund og Bygninger. 1 Kl. Em. 
^. af Aaret 1910. Maskinanlæg og Batteri. 1; Udgaar ved Bycentraler og Oplandscentraler. 
. 2 Ledningsnet og Maalere. ?, Udgaar ved Landcentraler. 
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Ialt NM TU f Lys. 
Lys EE Maalere pr. 100 Indb. | Kraft. 
T .. ) Kraft | 6. T f Lys. 
Indtægt pr. Aar Kr. Sporvej 7. Installation pr. Maaler i KW. | Kraft 
Antal Maalere RR : "m ., f Lys. 
Maalerleje. 9. Solgte KWT. pr. inst. KW. aarlig | Kraft. 
KWT aarlig til Værkets største Forbruger 10. Udnyttelsesgrad. 
(excl. Sporvej). | 11. Maximum 1 pCt. af Installationen. 
lalt, | 12. e ; i | Lys. 
Reparation og Vedligeholdelse. | 13. AARE AEREA NE pr: IMSA Se Kraft. 
Udgift pr. Aar £ Brændsel. 14. Udgift i Øre pr. solgt KWT. 
| Olie, Tvist, Vand o. 1. | 15. Udgift i Ore til Brændsel pr. solgt KWT. 
Lønninger, Maaleraflesning, 


Regnskab. 


Tabel C indeholder: 


1. 
2. 
3. 


Installation 1 KW. 


Aakirkeby ...... 42 M | 


Lys. 
Kraft. 
| Ialt. 


Tabeller ikke alt for stort. 


Ved Udnyttelsesgrad er forstaaet: 
A T. O 
Værkets Maskineffekt x 8760 Timer. 

Forhaabentlig er Antallet af Fejl i de følgende 

Oplysninger om saa- 


danne og Forslag om Ændringer i Tabellernes Op- 
stilling modtages med Tak. 


I. Bycentraler. 
Alfabetisk Fortegnelse over Bycentraler : 


i Drift inden Udgangen af 1900. 


Mariager. ...... 44 
Aalborg ....... 5 | | 
Aarhus. ....... 3 N | Nakskov ....... | 17 
i © Nyborg. ......… 18 
Esbjerg. ......- | 9 | Nykjebing F.. ... | 19 
| Næstved ....... 20 
Faaborg ....... | 30 | | 
Fakse: 2.3.4 4 u be 40 O Odder,......... | 37 
Fredericia...... | 10 | Odense... 2... 4 
Frederiksberg. ... 2 | 
Frederikshavn. . . i 21 R | Randers....... 7 
Frederiksværk. . . .| 39 ¡Roskilde ....... | 18 
Hibe 4414-2 | 32 
Hadsund....... ! 43 Ringsted ....... 33 
Haslev ........ 35 
Herning ....... 27 | S  Skive......... | 25 
Hillerød ....... 26 | Slagelse. ....... ' 13 
Hjørring. ...... 16 SOPO EEN 36 
HODTO: « 99$ 34 Storeheddinge. . . i 38 
Holstebro ...... | 24 Svaneke ....... 41 
Horsens ....... ı 6 Svendborg...... 12 
| 
Kallundborg. .... | 29 T | Thisted........ | 23 
Kjøbenhavn. .... 1 | 
Kolding. ....... 11 V ¡Varde......... | 28 
Korsør ........ 22 Voller. ico der 25% , 8 
| Kjøge......... 31 Viborg ........ ET 


+) Fer 1909 fandtes der i Aalborg et Værk bygget af -Det danske Elektricitetskompagni«. 
af Kommunen. 


**) Ombygning af ældre Værker. 


Fortegnelse over Bycentraler ordnet efter 


Antal Driftsaar. 


wel 
M 

AS 
a 

« 


Lobe-No. | 


1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1906 


1907 | 


i Tabellerne. 


Kjøbenhavn. .... 1 | 1907 | Viborg ....... 14 
Hjørring. ...... 16 — | Nyborg. ....... 18 
Kioper ee ae 31 — | Nykjebing F..... 19 
Kolding ....... 11 — | Holstebro ...... 24 
Frederiksberg. . . | 2 — | Faaborg ....... 30 
Frederikshavn ...! 21 — | Mariager....... 44 
Aarhus........ | 3 | 1908! Odense........ 4 
Ringsted....... , 33 — | Kal, ws 28 
SOTO: IEEE: 361 — 1 Kallundborg. .... 29 
Haslev ........ 35 | 1909' Aalborg”). ..... 5 
Korsør ........ 22 | — | Vejle") ....... | 8 
Horsens ....... 6| — | Slagelse **)...... ; 13 
Randers ....... 7 — | Nakskov....... 17 
Svendborg...... 12 — | Næstved....... 20 
Roskilde. ...... 15 — | Hillerød ....... 26 
Thisted. ....... 23 — | Herning....... 21 
SKIVES Lou ES 25 — | Svaneke ....... 41 
Ribe ......... 32.1 = | Aakirkeby...... 42 
Hobro ........ 34 | 1910] Ronne........ 
Odder .4 s 37 — | Nykjebing M.....J. 
Storeheddinge. . . | 38 | — | Middelfart. ..... E 
Frederiksværk ...: 39 — | Rudkjebing..... E 
False iia oa | 40 — | Ringkjøbing. .... B 
Hadsund....... | 43 — | Neksø ........ = 
Esbjerg. ....... | 9| — | Stubbekjøbing ... 

| Fredericia. . . . . 10 | 


Det overtoges og ombyggedes i 1909 
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I. Bycentraler. 


Lobe-No. 


ners Værkets Ejer 
| Hjemsted 
1 
Kjøbenhavn... Kommunen 
Frederiksberg. . . > 
Aarhus....... » 
Odense....... > 
Aalborg. ...... > 
Horsens ...... » 
Randers ...... » 
MOTO tore E » 
Esbjerg. ...... > 
Fredericia ..... P 
Kolding uo aver E EO > 
Svendborg. .... » 
Slagelse. ...... , 
Viborg ....... > 
Roskilde. ..... > 
Hjorring.... . . { m en a \ 
Nakskov...... Kommunen 
Nyborg....... ` 
Nykjøbing F.... » 
Næstved ..... > 
Frederikshavn .. » 
MOTOT ee { Dee 
| Thisted. ...... A/S 
Holstebro...... Kommunen 
| Skive........ > 
| Hillerød DU > 
| Herning ...... » 
| Varde ....... A/S 
| Kallundborg Kommunen 
Faaborg ...... » 
Køge........ Privat 
Ribe ........ > 
Ringsted. ..... Kommunen 
Hobro ....... ? 
Haslev ....... » 
Sorø ........ Privat 
joclyience Insti- 
| Odder ....... tution med kom- 
munal Garanti Í 
| Storeheddinge. . . EE Se 
| Frederiksværk . . Kommunen 
Fakse........ Aktieselskab 
Svaneke ...... Kommunen 
Aakirkeby. .... Kommunen 
i Andelsselskabet 
Hadsund. ..... Hadsund 
Elektricitetsværk f 
| Mariager...... AS 


1) Primzersp:ending 6000 Volt. ?) Fra Omformerstation. ?) Delvis Omformning af 6000 Volt; Vexelstrem. +) 


er fradraget). 


Dag og Aar da Værket 
sattes i Drift 


H 


5/, 1892 


tj, 1899 


11, 1901 
15; 11908 
1909 
1906 

1/, 1906 
19; „1909 
1907 
1907 
1898 

23, „1906 
1909 

12, 1907 
1906 


1896 


1909 
1907 
T; 1907 
1909 


1900} 


1191904 


1906 
1907 
22 1906 
16, 1909 
1909 
1908 
1908 
1907 
1; „1897 
1/,,1906 
11, 1902 
15, „1905 
1903 
11, 1903 


15/,1906 


1906 


1/,,1906 

1904 
151 1909 
St 1909 


Us, 1906 


1907 


Indbyggerantal i 
Værkets Omraade 


454 000 


92 000 


60 000 


5 500 
5 555 


Største Afstand 
mellem 
Værk og Forbruger 


å 


-— 
rie 
-|® 
fo 
ler! 


7 000 


91. December 1911. 


Tabel A. Angivelser angaaende 


Anlegskapital ved Slutningen 


af Aaret 1910. Kroner 


16 359 482 


3 2003| 4 273 773 


2 800 


] 486 234 
1 727 000 


880 000 
564 000 
632 000 
667 987 


282 500 


255 000 


179 7374) 


170 000 
171 340 


94 553 
65 000 
200 000 
157 155 


123 462 


122 771 


33 020 


82 000 
43 879 
124 000 
90 753 


70 000 


' 


| 


| 
| 
| 


Grund og 
Bygninger 


| 


3 230 191 6 


| 1138 204 1 


| 


| 


| 
| 
| 


133 000 


197 786: 


— 


E 


41139 


13 000 


26 203. 
= | 


31 270 


12 000! 
10 000 


20 Mi 


22 800 


4 209 


22 000 

6 694 
19 186 
17 189 


12 000 


| 


Maskinanlieg 
og Batteri 


M 


850 238 6 279 053 


| 


767 975 


750 000 | 


e | 


223 174 | 


120 985 


88 000 


19170. 
KEEN 
12 660 | 


10 3553. 
37 000 . 


15 500 | 
30 000 . 


37184 


51 365 
31 547 | 


10 000. 


1367 595 


603 234 


247 027 


oY System og Spandinger 
= © 
SD e 
ca 
LI een 
= ek 
ER 
bel w 
8 9 
| Jævnstrøm 550 V. 
ub i 2x220 V. 


|Vekselstrom'; 3x127 V. 
V. 

220 V. 

ES V. 
2x220 V. 


(550 
Jævnstrøm ge x 


Jievnstroem 2x 220 V. 


Jievnstrem 2x220 V. 


Jævnstrøm 2x 110 V. 


2 x 220 V. 


Jevnstrom 


Jævnstrøm 220 V. Toleder 


220 V. Toleder 
2x 220 V. 


J:evnstrem 
Jzevnstrem 


110 V. Toleder 
220 V. Toleder 
2x 110 V. 

220 V. Toleder 


220 V. 


J:evnstrom 
J:evnstrom 
Jzevnstrom 
Jsvnstrom 


Jevnstrom Toleder 


Jævnstrøm 220 V. Toleder 


11 000 220 V. 


220 V. Foleder 
220 V. Toleder 
2x110 V. 
2x110 V. 


Jævnstrøm Toleder 


30 000 |Jzevnstrom 
Jævnstrøm 
Jævnstrøm 


Jævnstrøm 


39 000 
29 247 


18 000 lJævnstrøm 220 V. Toleder 


Bogført Værdi (det afskrevne 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


1. Aere, Hætte 26. 


Værkernes Størrelse og Indretning. 


Længde af 
Ledningsnet 
Kabel 
i 
Meter 


Luftled- 
ning 
i 
Meter 


Wey 10} sagen 
apayynıspy (eu 


SÅT 10} 123./1030]N 
pays [ejuv 


Maalere 


! ye1y4 30 St 103 


4910)0 V ! MH 
 IPAYNISIN [ey 


30 


28 


27 


23 170 


| Ioduie[ong 
| epennuisin [EJUY 


Tilslutning 


Joduie[opoe[ryj 
panni II 


Batteri 


dutupeipn 
sıawı]L g P3A 
aawıyaıadury 


M8! MY 


jequy 


9XSHPISIH | 
| 


3181 MH 


¡eyuy 


| Hydrau- 
liske 
Motorer 


24 


23 


21 


| 


,4062 8698 


3520 | 449345 


24 060 


23; 17 950 


Wel MH 


jeyuy 


Gas- 
| maskiner 


| 
| 
| 


YY! NH 


Kraftmaskiner 


Diesel. 
motorer 


wel HH 


EE 


Damptur- | 
biner og 
-maskiner 


[eyuy 


4 600 35 400 


c. 500 


40 400 


143 755 | 279 | 1276 8 771 


7400] 3024!) 440 


10 


900 


800 


200 


95 


l 
| 
| 


540 
648 


e | 


26 340 


20 


| ome I 


| en 


| es 


IN | | 


| «+ 


5 


0 


90 


100 


2 


1) Desuden 1 Pufferbatteri 444 Amptim. ved 1 Times Udladning. 


1 


I. Bycentraler. 


Lobe-No. 


SS Y JT DO O m Go Nm 


"m 
on 2» OF a EA Mi = © 


19 


Pris pr. KWT 
Øre KWT 
Værkets Hjemsted —-—— — -—  -[ produceret 


Lys Kraft | Pr. Aar 


1 | 2 3 


Kjøbenhavn”) ........... 35 | 15 24 145 168 
Frederiksberg. ........... 35 10 4 505 286 
Aarhus RAN 40 15 2 005 651 
Odenses 1 4:40.54 eis hee ew ee 35 , 20 — 
Aalborg: «2c Na at e. AE ni — 
Horsens s y ira a — — — 
Randers ............. | 35 20-10 a 
Velle ys uvas ES EU Sass 35 15 89 402 
ESDIeEE a ide ae E — 
Fredericia 4.2 24.404 axo wa eG — | — — 
Kolding. 222.2. «9 Ogee wg = — — 
Svendborg............-. 35 25—15 E 
Slägelse 2. was ren ne — -- — 
VADO Cu a EE 40 20 196 500 
Roskilde ¿00.0 RA — — — 
Hjørring ox uk RES 40 | 25 108 613 
Nakskov . i vA uou See e duc = ; — SS 
Nyborg. o sse. 40 | 20 253 300 
Nykjebing F............. 40 25—15 — 
Nested à 20802 astare eo X — — — 
Frederikshavn ........... "IT — 
KORSØR eeng, es ae Ge Se 45 | 20 184 663 
Thistedz 2-5 2E e i — — = 
Holstebro .............. gm "` xxx = 
SINO he 40 | 20 109 821 
Hillerød . ebe edu bas 10 20 c. 65 000 
Herning alada e = y — — 
Warde: 2.548.004 da EE — — = 
Kallundborg............. 40 20 — 
Faaborg 2502444 cias Saw es =z o  — 63 589 
OTE uu EA ee Ze 45 | 20 75 526 
EE 40—35 15 = 
Ringsted ............... 45 20 — 
Hobro ss da ae 42 20 83 552 
Haslev 3 i ics: aoe v aa — — — 
SOLEO. ia A A A 30 20 113 124 
Odder e ue ner BESS Ge s des 42.5 20 86 358 
Storeheddinge ........ EE 50 25 17 333 
Frederiksværk ........... 553 31 000 
FARE 2 uo EE 60 10 21146 
Svaneke ........o........ 45 | 20 42 675 
Aakirkebv.............. 4 20 39 350 
Hadsund. gier 583 2 428 2.58 45 22,5 c. 30 000 
Mariape a ox — — — 


27. December 1911. 


Tabel B. Angivelser 


KWT solgt pr. Aar 


Lys 


4 


8 620 645 
1 809 210 
743 638 


11 891 


56 583 


126 800 


35 162 
38 868 
22 500 


39 510. 


35 442 
44 778 
10 804 
20 000 
13 593 
22 532 
19 890 
20 000 


og Afskrivninger. ®, Incl. Forrentning og Amortisering. "j Til ?^, 1910. 


Belastningsmaximum 
(Lys og Kraft) 


11, Forrentning 4300. 


') Svorveje 8815 416. * Enhedsprisen til Sporveje er endnu ikke fastsat. >. Sporveje 1522157. * Gælder for Tidsrummet 1,09?" 
5, Angivelserne gælder fra 1. Jan. til 1. April 1910. © Exel. Udbytte og Afskrivninger. 


| Kraft | Sporvej Amp. ; Volt Dato | a 
| 
5 6 7 | 8 9 | 10 
8548976 | 8815416 | 39400 | 220 | "., Dm 
159185 1522157 3520 | 470 Si | 6% 
| 471897 481 541 3740 25 7237, | 56 
| - | - - - - - 
= PT T eT Ec s wos 
l 
La e A 
16197 . = 725 | 228 | "j | 530 
| 
| = m e" Zi ën ` Ak ec | ES 
» = em eee een d eg 
ER EU, KS 
SEN , = = | = | = | des 
—= — — | — | — | — 
60103 | — 457 | 220 | 17, 6 
- | = === - 
39257 | — 583 , 113 | 1, 580 
I | 
Bro» hee FoR E 
74100 | — 635 245 "ig | 5 
= = = to | | - 
63906 | — 642 | 240 Si, | 400 
= = TIE ee | = = 
— t dë PS | 
8 TM: | iS eee 
| 28 982 = 400, 250 ie | 530 
| 9 500 u 200, 220 , 's, | 6% 
= = == | - m 
Sa | = MEER z = 
| | SS | = a E = 
11691 | — "AN E uer 
31756 . — 650 , 110 Sa | = 
16300 | — 150 220 | mi , 60 
= = u Dee ee = 
| | 
| 18906 |  — 310 245 | 1, | 5» 
| = | = C GEW: ew € 
| 43103 — -— 280 220 , " | 5" 
| 18700 1 — 2293 220 1, — 520 
| 6 529 == 90 9240 ja | 530 
| 10000 =: 125 220 ^ "jJ, | ge 
! 6173 — 125 230 ^ "ja | 520 
| 
7 671 = 330 220 In | 500 
7 935 = 175 220 75, 430 
| 8 000 — = za Se = 
„10: 


7i Skatter og Afgifter 4 088 Kr. 3; Excl. Renter 


'* Batteriassurance, Skat m. m. 1 115. 
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angaaende Driften. 


Indtægt pr. Aar Kroner KWT aarlig Udgift pr. Aar Kroner 
til Værkets SR 
Gees SE E tørste ae ee Se pS SE 
. , Antal Shi Reparation cana ren. | Lønninger 
lalt Lys Kraft Sporvej , Maa- cds j a "caa Ialt | og Vedlige- Brændsel | E z Rer . Maaleraflzsn. 
| lere J (exe Sporvej) holdelse "^ | Regnskab 
11 | 12 13 14 15 | 16 17 18 | 19 20 21 | 22 
4864356 | 2787 442 | 530 612 1322312 | 140 523 H 1905936 105561 450 438 17424 ` 507 611 
»! 589407, 45919 d 8200 | -51 592 58 237 2) 329 413 49 201 105 559 4 931 | 140 243 
425 0614 273 228 | 70381 55941 2556 12 607 22 013 243 172 46 633 68 340 2 741 46 465 
ER | | 
187 328 | — — — | 2 sæ — 147 328 = ës an = 
EE ar TN € — = SE p D s SÉ | wen 
135000 | — e s "I = 116200 | — . : "2 E 
22 605 19398, 2430 -— ı 173 645 7 204 11 546 | 3 096 2 865 776 | 4 809 
37 604 23 182| 12 533 — 472 1 888 3 192 12726 ` 1 858 3 061 896 5 415 
36 000 = = | e | = = = 25 000 250 | 6056 811 4 460 
- = = = | = — 117 300 = = = ES B 
_ E BE e M M _ p ze E a 
52515 | 37092) 13144  — 447 | 2279 = 285755) 4523 ` 11 Sue 1 306 7149 
- "S = =; = = = = Se | 22 = zs 
29 284 22325; 5809, — 350 1100 3775 13 300%) 3050 | 4 800 5 450 
| 
16 852 14000; 1900 — 203 952 2 220 6 550 1 100 1 050 | 500 3 900 
— — — — — — —X —— —À — | — — 
26 091 17490| 6951 — 262 1 650 9 092 |. 14 543 4 359 5 052 5 132 
11 800 — — — | 163 900 2 400 3480 | 50 350 80 3 000 
31 000 — — — — = — 19 000 — — — — 
19 820 16027| 3793 — 247 1 482 4 132 23 521 1615 4 472 677 4 278 
= = oe - ss = ae SS = AR Së E 
26 643 17141 8 T — — 1 340 17 037 24 060 16 6079 2114 239 5 100 
23 618 — au: — — | — — 20 851 815 | 5 125 425 4 185 
7 4651) 5233, 1020 — | 102 612 2 513 5 880'°) 400 | 1 693 120 1 285 
c.15000 | c.10000 | c. 4 000 — | 170 800 = 14 000 c. 700 | c. 5 000 4 000 
11 008 8 156 | 2213 — 113 639 2 830 5 470 1507 ` 2014 1 949 
10 957 8510| 1 au — | — 883 2 232 10 127 | 16 | 1469 | 222 1 687 
10 580 7896 | 1587 — i£ d 1 095 639 9 866 1 000 | 1000 | 150 1 540 
12 000 9 227 ] 952 — | — | 478 3 200 — 800 , 3 063 199 1 204 
| 


—À 
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I. Bycentraler. 
, Tabel C. Beregnede Størrelser. 


| 


Udgift i Øre 


; OR E en e ds le 
> Installation i KW SE oF Maale on E e = DAS. s E 
2 Værkets Hjemsted m o] u i i KW aarlig =E HE inst. KW Se 
= Lys ' Kraft lalt Lys | Kraft Lys Kraft Lys | Kraft s ST Lys Kraft = E 
TE 2 3 4 | 5 e | 7 8 9 10 T TENET T 

1| Kjøbenhavn . ...| 24498 6 400 30 898 5,1 1,33 352 555 [0,153 28,1 | 113 83 9,1 
2| Frederiksberg.. .| 7327 911 8238 10,1 0,825 247 | 504 [0,0643| 201 | 81 50 8.7 
3] Aarhus ....... 2 459 | 1 260 | 3 720 3,64 1.13 | 1,13 | 3,37 | 302 375 [0,144 226 | 111 | 56 14,3 
4| Odense ....... 1750 | 1000 , 2810 | — — [| — pa ia SEHR "SE EEN ME E ze 
5| Aalborg... .... = | es - -— LIT um TE WË = ee es = 
6| Horsens. ...... — | — — — | -— Pe e = SC = = zus = a 
7| Randers ...... 1125 | 302 1 427 = == = | 2n = — = = EM m = 
8| Vejle ........ 670 ` 205 875 | 398, 0,57 | 0,99 | 2,12 | 835: 79 }0,0243] 188 | 290: 11,9] 15,9 
9| Esbjerg. ...... — | — == = = wen ze = SS -— es € et = 
10] Fredericia ..... = | =e = = EN zu ZK. eS E = mer zu ee = 
11] Kolding. ...... er 0] = = = sc Ze | SS Gi | FR zs u = = zu 
12| Svendborg ..... 460 | 164 624 — — GE m | = = Es ae = = 
13] Slagelse.. ..... >> y = = = | — Së dt e a — m = Se —- zu 
14| Viborg ....... 381 | 177 558 | 4,86! 1,06 | 0,783. 1,67 | 189 | 340 [0124 | 18,0 ou 71,0f 9,7 
15| Roskilde ...... = | PES, EE LP. EK AECH A E PEA dE 
16| Hjørring ...... 113 122 235 | 1,96! 0,56 | 0,64 2,44 | 502 | 322 [0,155 | 28,0 153 26,3 
17} Nakskov ...... = | — | ER > == cas | = -— c em = = e — 
18] Nyborg. ...... 277 28 435 | 6,7 | 0,81 | 0,397] 33 | 584 | 340 10,21 | 357 | - — = 
19 | Nykjobing F. ...| 650 | 169 , 819 | 63 05:8 10,93 | 268 | — | = | = | — | — — | — 
20 | Næstved ...... E.P ux XS ul - !-I-| -|-|) -]- D be te z 
21 | Frederikshavn. . . = | = | - = | m == | es ER: | = Ges = En ai 
22| Korsør ....... 256 | 284 | 540 déi 0,65] 0.65 | 5,35 | 320 | 225 [0.155 | 285 | 1450 47,0] 196 
231 Thisted....... — | — = — — — | — — | Séi = => == — — 
4 | Holstebro... ... = | = SE = = ADDE — © ake as SE = | ES Ss 
25) Skive ........ 360 | 120 480 5,3 1,05 | 1,23 | 2,07 | 154 | 73 10,082 45,5 62 | 47 16 
26] Hillerød ...... 185 , 40 225 | 3,9 0,54 | 0,86 | 1.33 | 198 | 238 10,083 | 19,5 | 76 | 48 | 144 
27 | Herning. ...... — |, — = — — ei es = Aë = = a SS res 
28] Varde........ — | — — — — "p — = = — = | -— = 
29 | Kallundborg.... 202 | 71 273 | 49 | 0,77 | 0,78 | »zT | ou $T exem EA FN | Se = 
30| Faaborg....... ij: 292 ah xx eom es E x9 E Pe 4 T 
Sif Koge ........ 172 | 140 | 312 4,32 | 0,92 | 0,80 | 3,05 | 226 | 248 10,154 22,9 1 103 50 19,7 
321 Ribe..a a wor se = ` W| — 3,2 ¡087 | — '1,8 | — 233 | — 22:22: 
33 | Ringsted .... . as — 38 — 303 | 7,5 10,95 los ¿228 | — | — | — = "e = 
34 | Hobro. ....... 162 85 1 247 | 54 0,75 | 0,75 | 2,84 | 244. 223 10,053 | 30,7 | 99 | 45 | 398 
35) Haslev. ....... = ERNE SEES Ex a NM A PES EE eus DAME WE 
36] Sore... 2.2... 27 83 nl 65 | 1,13 | 1,16 | 244 156 ` 519 [014 | 20 76 | 98 | 30,6 
37| Odder. ....... 2025 mua 313 | 953 1,65 | 0,625, 1,97 | 221 | 169 [0,316 | 227 | — — | 32,85 
38 | Storeheddinge . . . o3 28 | 81 5,65, 1,06 | 0,625 | 1,65 | 204 | 233 [0,09 26,7 98,5, 58 34 
39] Frederiksværk. . . 95 18 | 113 9,4 0,59 | 0,59 | 1.84 | 211 | 336 [0,059 24,4 | 105 | 222 45 16,1 ') 
40] Fakse. ....... 80 294 1094f 932! 1,24 | 0.80 | 226 | 170 | 210 [0,0004] 262 | 102 | 752] 27,7 
41 | Svaneke ...... 118 61 | 180 18,6 | 1,15 | 0,48 ! 4,73 | 194 ı 108 [0,09 40,4 13,9, 198] 33,5 
42| Aakirkeby ..... H6 om 187 |128 | 23 | 0,67 ES 173 | 112 lor | 206 | 68 | 22 | 354 
43 | Hadsund. ..... 72 | 368. 1088] 52 | 0,945] 0,766 2,16 | 278 | 217 [0,0535| — 128,2 | 53 | 18,8 
44] Mariager ...... — | TR | ut m | = Soi "c LE a za = Epit zn = 


— - —— ———— € 


1) Heri medregnet Olie, Tvist ol 


til Brændsel 
pr.solgt KWT 
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I. Bycentraler. 


Seerlige Tilfojelser til Tabellerne. 


1. Kjøbenhavn. Rabat for stort Lysforbrug. Spe- 
cielle Tariffer for Levering til større Stats- 
institutioner. 


Gothersgade Værket aabnedes for Driften 1892 
Vestre Værk 1898 
Østre Væk 1902 
Gothersgade Værket udvidedes 1903— 1904 


Gothersgades Elektricitetsværk og Vestre Elek- 
tricitetsverk havde oprindelig Driftspendingen 
2x110 V. I Løbet af 1902—1904 gik man over til 
2x220 V. Østre Elektricitetsvaerk har kun haft Drifts- 
spændingen 2x220 V. Prisen pr. KWT til Lys var 
indtil 1894 80 Øre, indtil 1898 60 Øre, indtil 1905 
50 Øre. Siden 1905 er Prisen 35 Øre. Prisen pr. 
KWT til Kraft var oprindelig 30 Øre. I 1896 ned- 
sattes den'til 20 Øre og i 1898 nedsattes den til 
den nuværende Pris 15 Øre. 

Vekselstrømforsyning etableredes i Aaret 1907, 
idet der paa Østre Elektricitetsværk opstilledes 
2 220 KW Omformere, der omsatte 440 V. Jævn- 
strøm til 6000 V. Drejestrøm. Fra Drejestrømsnettet 
forsynedes fire Transformatorstationer i Sundhy og 
to i Valby, paa tilsammen 220 KW. I 1908 opstilledes 
paa Østre Elektricitetsværk to trefasede Turbogene- 
 ratorer, hver paa 3000 KW, 6000 V. 

I 1907 udvidedes Vekselstrømforsyningen til at 
omfatte de yderste Dele af Valby, Vanløse, Husum, 
Brøndshøj, Bispebjerg, Emdrup og Utterslev, og siden 
Sommeren 1910 forsynes ogsaa Taarnby. Der fand- 
tes ialt i 1910 25 Transformastatorer paa tilsammen 
ca. 1000 KW. 

I Vekselstrøm Forsyningsomraadet var i Slut- 
ningen af 1910 i det tilsluttet c. 23000 Glødelamper 
og c. 250 HK i Motorer. 

Foruden af forsyne direkte med Drejestrom 
understøtter Østre Elektricitetsværk ogsaa Vestre 
Elektricitetsværk, paa hvilket der er opstillet 3 
1000 KW Omformere, der omsætter fra 6000 V. Dreje- 
strøm til 440—550 V. Jævnstrøm. I Løbet af 1911 
og 1912 opstilles endvidere paa Østre Elektricitets- 
værk en 6000 KW Turbine og 2 1000 KW Omformere, 
paa Vestre Elektricitetsverk 3 1000 KW Omfor- 
mere og paa Gothersgades Elektricitetsverk 1 
1000 KW Omformer. 

Den samlede Jeevnstromsmaskineffekt paa Vær- 
kerne bliver da: 
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Gothersgades Elektricitetsværk 7500 KW 
Vestre 7700 » 
Østre 4500 » 1) 


2. Frederiksberg. Kulforbruget har været 1 Kg. 
Kul pr. eff. HKT. ] 
Rabat. For Anlæg med en aarlig Benyttel- 
sestid paa 500 Timer eller derover gives en 
Rabat af 5 Ore pr. HWT. for Lyselektricitet. 
For nye Kraftanleg paa over 1 HK. opsættes 
Dobbelttarifmaalere med Lyspris indenfor den 
egentlige Lystid. 


Hortensiaverk aabnedes for Driften 1. Sept. 1899 


Finsensverk — - — 1908 
St. Knudsverk — - — 1908 
Hortensiaværk overgik til Omformerstation 1910 


Maskineffekten paa Værkerne er: 


Finsensværk : 

2 trefasede Turbogeneratorer à 1800 KW 6000 V. 
Hortensiavej : 

1 Jevnstromsturbodynamo 500 KW 


1 Damp-Dobbelt Dynamo 2x250 KW 
2 Omformere à 800 KW 


1 Omformer - 400 — 
St. Knudsvej: 
2 Omformere à 400 KW 
3. Aarhus. Pr. produceret KWT. er brugt 2,08 Kg. 
Brændsel og 13,4 Kg. Damp. (c. 0,66 KWT. 
— 1 HKT) 
Forbrugere paa over 100,000 HWT. betaler 
3,9 Ore pr. HWT. Særlig Overenskomst med 
Statsbanedriften. 
+. Odense. Der gives Rabat for Lys til 25 Øre 


og for Kraft til 10 Ore efter Benyttelsestid og 
Forbrugets Størrelse. 

7. Randers. Rabat efter Installationens Benyttel- 
sestid. 


8. Vejle. Olieforbrug c. 0,22 Kg. pr. HKT. 
Rabat 2,5 Øre pr. KWT. for hver forbrugt 
{ 2000 ee 30 Øre pr. KWT. 
14000 KWT. aarlig indtil | 10 
for henholdsvis Lys og Kraft. 


1) Om Udviklingen af Kjøbenhavns Elektricitetsvierker sc: Leth 
og Rée: »Vejledning for elektriske Installaterer« 1, Tredie 
Udgave Side 125 ff. og II, Side 158 ff. 
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12. 


14. 


16. 


18. 


25. 


30. 


31. 


Svendborg. Prisen pr. KWT. for Kraft er 25, 
20, 15 Øre ved Benyttelsestider af indtil 200 
Timer, 200—500 Timer og over 500 Timer. 


Viborg. I Stedet for Ombytning af Glødelamper 
gives der 5 pCt. Rabat for Lys. 


Hjørring. Rabat for Kraft 10, 15, 20, 25 pCt. 
pr. Maaned efter Forbrugets Størrelse. 
Solgt Antal KWT, til Lys var 1909 62 345 
mod 56583 i 1910. Der anføres, at dette 
skyldes Metaltraadslamperne. 


Nyborg. Gasforbruget er c. 0.450 m? Lysgas 
pr. eff. HKT. 
Tarif for Statsbanerne: 30 Øre pr. KWT. 
Lys, 15 ®re pr. KWT. til Kraft og Togakku- 
mulatorer. 


Skive. Olieforbrug pr. HKT.: 0,213 Kg. 
Gasforbrug pr. HKT.: 0,445 m? (Lysgas). 


Faaborg. Værkets Belysning 1858 KWT. 


Køge. Fra Solnedgang til Kl. 12 betales for 
Kraft 45 Øre. Dobbelttarifmaler er anbragt 
hos de Forbrugere, der benytter Strøm paa 
ovennævnte Tid. 


| 
| 
| 
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32. Ribe. Naar en Forbruger har brugt over 100 


34 


36 


37 


40 


41 


KWT. nedsættes Lysprisen til 35 Øre. 


. Hobro. Kulforbrug c. 2 Kg. pr. HKT. (Til 


Gasmaskinen c. 0,75 Kg. Kul pr. HKT.) 
Olieforbrug c. 0,192 Kg. pr. HKT. 
Ingen Rabal. 


. Sorø. Brendselsforbrug pr. KWT. c. 1,9 


Ore. 

Rabat ydes med 10—65 pCt. efter Forbru- 
gets Størrelse; den hoje Procent indtræder 
kun for Forbrugere, der aftager Strom uden 
for Belysningstiden. 


. Odder. Brendselsforbrug e 2,46 Kg. Kul 


pr. produceret KWT. 
Ingen Maalerleje for Lys. 1 Kr. pr. HK. i 
Maalerleje for Kraft 


. Fakse. Brendselsforbrug c. 0,38 Kg. pr. 


HKT. 
En enkelt Konsument betaler kun 30 Øre 
pr. KWT. for Kraft. 


. Svaneke. Olieforbrug c. 0,215 Kg. pr. HKT, 


Ingen Rabat. 
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IL Landcentraler. 
Alfabetisk Fortegnelse over Landcentraler i Drift inden Udgangen af 1909. 
Lebe] | Lebe- | Lebe- Lobe- 
| No. | No. | No. No. 
Aabybro....... | 9 | Fjellerad. ...... | 20 Kjøng Gummerup .| 110 Saca ca 59 
Aagaard ....... | 52 | Fjerritslev... . | 16 Knardrup ...... 144 Skamby ....... 113 
Aalsbo ........ 106 |. Fraugde Kjerby . . 120 ' Skjern ........ 72 
E AIN | 23 Langaa........ 61 Skrillinge ...... 97 
Aarup ........, 109 "Gandrup. ...... 17 Langeskov...... 119 Snedsted....... 10 
Aborre........ 104 GING ar Rd 43 Lem 335342 67 Sparkjer....... 58 
Allingaabro ..... 31 Gislev ........ 124 Lunderskov ..... 88 Stoholm ....... 57 
Ansager ....... 17 Gjedved ....... 36 Storvorde ...... 21 
ASIA EE 2 GERNE 9 sexe 35 Magleby ....... 135 Støvring ....... 26 
Askov ........ 85 Gjerding....... 87 Marslev ....... 118 Søllerød ....... 147 
Auning........ 30 Gjørlev........ 142 Møltrup........ 75 Søllested...... 132 
Aunslev ....... 123 | Glamsbjerg ..... 108 Sønder Stenderup . | 48 
Græsted ...... ^| 144 Nordenbro. ..... 129 Søndersø. .....- 114 
Bedsted ....... 15 Gudhjem. ..... DEI Nyraad. .... ... 136 
Binderup ...... 19 Ny Skivehus. . . . . 53 Terndrup ...... 28 
Bjerringbro ..... 63 Haarby. ....... 111 Nørager ....... 60 Thurø ........ 128 
Blongstrup ..... 105 Hadsten ....... 34 Nørre Aaby..... 95 Tim.......... 68 
Baaring Asperup. . | 99 Hallelev ....... 138 Nørre Alslev. .... 133 Tistrup........ 78 
Borris ........ 74 Halvrimmen 8 Nørre Broby ....| 127 Tali EE EE EE 71 
Bramminge ..... 76 Hammerum ..,.. 69 Nørre Højrup. ...| 115 Torring........ 37 
Brendekilde..... 112 Hedensted...... 45 Nørre Kongerslev. .| 27 Tranderup (Ærø). . | 131 
Bredstrup...... 38 | Helsinge....... 145 Nørre Snede 39 Tranekjer...... 130 
Brørup. ....... 86 | Hinnerup ...... 33 
Bubel......... 92 Hjarup........ 90 Otterup ....... 116 Uldum........ 42 
Borkop........ 16 Holsted By ..... 83 Outrup........ 81 Ulfborg ....... 66 ' 
ee ' Holsted Station. . .! 82 Oxbøl......... 79 
EE een ZS Hornsyld ...... 44 Vamdrup ...... 89 
Dalby......... | 121 Hernum ....... 22 Pandrup....... 7 Vejen. 29s 94 
Dalmose Vemmelev | 139 e Et s sonet 11 VEMD ow 9A 65 
Dronninglund. .. . 3 | Hvidbjerg ...... 13 Ranum........ 25 Vester Hassing . . . 18 
Durup........ 35 Højby 20 do 141 Ringe......... 125 Vestervig ...... 12 
Dyrehaven...... 129 Hørdum ....... 14 Roerslev Blanke ..| 98 Viby KEEN 146 
Døstrup ....... 29 | Rolund........ 107 Videbek....... 73 
Indslev...: 4 wes 96 Romdrup. ...... 19 VIE aa ei 140 
Egebjerg....... 126 Roslev 45.29 54 Vildbjerg....... 70 
Egtved........ 51 Jelling ........ 41 Rødkjærsbro. .... 62 Vinding ....... 47 
Ejby ......... 94 | Jerslev ........ 6 Røile Staurby 91 Voldby........ 102 
Ejstrup. ....... 10 | Vonsild........ 50 
' Kauslunde. ....…. 100 Sandved ....... 137 Ølgod. ........ 80 
Farsø......... 24 | Killerup ....... | 117 Selde s $4.4 G84 2 56 Oster Brønderslev . 4 
Fjeldsted, ...... 101 | Kjellerup ...... 64 Sindal ........ 1 Øster Hjermitslev . 5 
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Tabel A. Angivelser angaaende 


Il. Landcentraler. 
- E . e 
= KE Te se Anleegskapital ved Slutningen 
go — + E > af Aaret 1910. Kroner 
> E ag [2.3 
å E 28 ls = _ 
Z É i Che SE |*2- 
ò | Værkets Hjemsted | Værkets Eier GE $C EK et ie E Sp 
E cb cz [BBC $m | ws E 
s “2 | 22 |s x = a Ln 
Dk: — 2 -— E lalt = = & = oe 
ex TE [^ R SS | ss SG 
ER > En | a T. 
> S GË SS EK 
a | 4 = 
Meter ! 
| 1 2 3 4 5 ng i 7 8 
Hjørring Amt | 
; | ne o ee Andelsselskab — |?” ,, 1906] c. 800 fe. 1 200 — — © — - 
Sad. 4a ow x : — — -— — — | — = — 
3, Dronninglund . . . .| Interessentselskab | '/,, 1907f e. 600 fe. 1 500 40000 | — — = 
4 , Øster Brønderslev. .! Andelsselskab = = = = Es er = 
5 ' Øster Hjermitslev. . > = = == — = = — 
6 Jerslev ........ > — — — — — — — 
7, Pandrup ....... » — — — — — — — 
8 Halvrimmen..... » — — — — | — — — 
9| Aabybro ....... » — 500 = — SN — E 
Thisted Amt | 
10 | Snedsted ....... Privat — — — — — — — 
11° Hurup ........ — = = ae — == — — 
12, Vestervig....... Andelsselskab — |!/4, 1905] c. 400|c.1800| 46 000 — — — 
13 Hvidbjerg ...... Interessentselskab | ';,, 1906 600 fc. 400 — — — = 
14 | Hørdum. ....... Privat 1908 93 — = | MN = p 
15 | Bedsted ....... — 20; , 1908] e. 500 [c. 750 18 000 7 000 9 500 1500 
16 | Fjerritslev ...... — 25, 0 1905 c. — 80 fe. 1 200 — | — | — — 
Aalborg Amt | 
17 Gandrup ....... Andelsselskab — — = — — — — 
18 , Vester Hassing. ... » — — — — — — — 
19, Romdrup.... .. > “a 1907) — 450 — = | = — 
20 Fjellerad ....... Interessentselskab — = — Ss — — 
55 a ee Privat 1905 — 06] c. 600 fe. 500 10 000 2 500 3 500 2 000 
ornum .. ..... Interessentselskab — — — — — — — 
23 | Aars.......... Andelsselskab — c. 900 — — — = — 
24 Farsø ......... > — c. 550| — — | — — — 
2 un Sid doin a » 1j; 1908] c. 600 550 35 420 | 5184 15 754 12 944 
: Støvring ..... : > — c. 450 = — — — = 
27 | Nørre Kongerslev.. Privat 1479 1907 — 1 200 18 000 3 000 — ES 
28 Terndrup....... Andelsselskab — c. 400 == — — - — 
29 Destrup........ Privat — = = — — — — 
Randers Amt 
30 Åuning ........ SH = = = — — — = 
31 Allingaabro. ..... Interessentselskab — — — — — — — 
32 Hammel ....... — "7, 1904 — je. 1 800 — | — — 
33 | Hinnerup....... Privat 19, 1908f c 700] —- — 34 000 - -— 
34, Hadsten TE Aktieselskab — c.1000] — — | — | — -- 
35» Gjern......... Andelsselskab 1/, 1908} e. 400 990 17000 ` — . 8 000 4 367 
36 Gjedved. ....... > 30) o 1908] c. 430 670 29 000 5 000 12 000 12 000 
37 | Torring........ — c. 950 Je. 2 600 08 000 | — — — 
38 Brædstrup ...... » — — — — — — — 
39 Nørre S À Dels privat dels m m u = | _ = x 
erre Snede..... Andelssciskah | 
40 | Ejstrup........ Privat — - — — | — — — 
Vejle Amt 
41 * Jelling ........ Andelsselskab Di" 1904 850 [c. 800 15 450 en = EE 
jm | Uldum ........ 18712 1906 500 Ic. 800 24 000 — | — — 
3 CAVE ne a Aktieselskab — 600 — — — — — 
44 Hornsyld. ...... andelsselskab — 500 = — | — | — — 
45 ' Hedensted ...... -= — — — — | — — — 
16 Børkop........ — 4, 1904) — fe. 800| 51600 ; 9000 — — 
e | a RU "E Aktieselskab ta 1908] e 250] 1100 18 000 3 000 10 200 4 500 
Sønder Stenderup. . andelsselskab — — — — — o: n — 
29 | Binderup. ...... — — — — — — — s 
90 Vonsild........ =e SER — — == — — — 
M | 
Vejle Amt | 
ol" Egtved ...... ‚| Andelsselskab 1/1, 1908] e. 700 750 28 835 3800 | 12900 12 135 
52 Aagaard. ....... Privat 147, 1909 = 1 600 30 000 — — — 


Viborg Amt 
53 Ny Skivehus 


Se e è c 


29 Meier Vingefang. 


Ka 


System og Spændinger 


Jævnstrøm 


Jævnstrøm 


Jævnstrøm 
Jævnstrøm 
Jævnstrøm 
Jævnstrøm 
Jævnstrøm 


Jævnstrøm 


Jævnstrøm 


Jævnstrøm 


Jævnstrøm 


J:evnstrom 
Jievnstrem 


Jievnstrom 
Juvnstrom 
J:evnstrem 


Jw vnstrem 


Jzevnstrem 


Jævnstrøm 
Jævnstrøm 


Jævnstrøm 


220 V. Toleder 


220 V. Toleder 


220 V. Toleder 
220 V. Toleder 
110 V. Toleder 
110 V. Toleder 
220 V. Toleder 


= » 
220 V. Toleder 


110 V. Toleder 


220 V. Toleder 


220 V. Toleder 


2 1 220 V. 
222 V. Toleder 


220 V. Toleder 
110 V. Toleder 
220 V. Toleder 


— 


220 V. Toleder 


220 V. Toleder 


225 V. Toleder 4 
220 V. Toleder 


220 V. Toleder 
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Eed 


Værkernes Størrelse og Indretning. 


Damp- 
maskiner 


HH ialt 


1) 2 Forbrugere uden 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Tilslutning 


Kraftmaskiner væ? Batteri 
: 2 E 
a 
: ers | 9 
Diesel- Gas- | Vind. | Hydrau- | <2 | agp ` 3$. 
. liske — Y Er m 
motorer maskiner, motorer GE SH ZS 
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3,2 3,2 3 2 (3) 3 [3 3 | 522 LE 
Sl ume ee sw. esse. e a < 


1! 28 
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— | lI 
| 
er 
un 
185 
1 | 28 
2 78 
1 | 28 
auch SES 
SIS 
ge 
—| — 
1| 28 


1| 25 —, - 
1; 18 —,— . 
HI p EST e 
a ee P 
| 
m 22 | — 
i) —|—' — 
ERE 
E ER D 
dee e EE 2 
m a |- 
>>. oe A 
Eas 
1 ut ns — 
—-, — || — 
S Ap 
(01, 18!-1| — 
E et - | 
"ou ae us dis 
2, 80,-: — 
‚11 15|—| — 
er 
KZ L 
adas 
Maalere. 


bond 


1 100 


72 5,2 
74 54 | 1100 
45 1,6 500 
54 2 500 
92 7 1 000 
135 10 500 
108 4 150 
72 5,2 1 020 
36 2,6 460 
108 | 8 = 
270 9() 700 
135 10 500 
216 8 1075 
270 20 1 500 
72 5,2 450 
72 5,2 1 000 
135 10 750 
90 | 7 1500 
162 12 300 
= Rei NM 
216 | 16 1 000 
162 12 600 


Antal tilsluttede 


Buelamper 


Antal tilsluttede 
KH i Motorer 


25 


Maalere 
Der 
25 E © 
Ora Cp Ce 
a“ en SE 
Sep am S85 
- 4 -— "EE 
> O | Q h 
22138 Ze 
EI < 
[^ 


66 9 
75 14 
| 23. | 3 
| 83 6 
65 | 15 
a | Lm 
21 16 
3 2 
ED QE 
72 14 
28 11 
101 19 
62 | 6°; 
Paar 
oi d 
| 121 27 
44 | 8 
| 
^ 67 20 
70 > 10 
85 | 15 
15 ^ 3 
. 93 | 10 
| 46 | 8 
| 


| Længde af u 


Luftled- 
ning 


i 
Meter 


te 
z | 
el 
9 


Ledningsnet 


Kabel 
i 
Meter 


216 DANSKE ELEKTRICITETSV ERKER I 1910. 27. December 1911. 


IIl. Landcentraler. (Tabel A (fortsat). 


E o Ic S Anlegskapital ved Slutningen 
ore 28 Is 5 af Aaret 1910. Kroner 
” cz i8 las 
z så | 3: [22 — EE 
& | Værkets Hjemsted | Værkets Eier Lc ge ER m ES E | ig [System og Spendinger 
E KE E adis E 238 7.9 
E Z 22 [5 + I oS a = E 
GE Ch n E alt | g's ES | Es 
oe cg > 2 sc e ! = e 
E => | så | ae ae 
os Meter = 
2 3 4 5 6 7 | 8 9 
54; Roslev......... Andelsselskab — — = = = = | = u 
95; Durup......... Interessentselskab — — = = — = T = 
961 Selde. i au ss Andelsselskab 1909 — — 15 000 -- — | — Jævnstrøm 110 V. Toleder 
57, Stoholm. ....... — — = = gi = xs = 
58 Sparkjer ....... Privat — — — — — = — = 
OO. Skals: on... cg os Andelsselskab — c. 550 = == — = = = 
60, Nerager........ — — — ur i u = TE =s 
61! Langaa......... Privat — c. 650 — — — — = = 
62| Redkjersbro..... Interessentselskab -- — — ES — = €— = 
63: Bjerringbro...... Privat — — -- = A = = = 
64' Kjellerup... .... Interessentselskab = c. 1200 = = — oo — = = 
Ringkjøbing Amt: | 
65 Vemb ......... Andelsselskab — — — eX as = =; = 
66, Ulfborg ........ » /? 1907] c. 1 000 1 600 38 500 9 500 | 22 000 11000 |Jævnstrøm 220 V. Toleder 
A S oom me > = = = € | icm Ee = a 
68 Tim .......... > i = = ate | wee a = | GE ux 
69 Hammerum ..... » is 1905 c. 547 500 32 000 4 400 18 700 8800 |Jævnstrøm 220 V. Toleder 
70 | Vildbjerg ....... 3 : E pou "EA go x Jt 
TL ari 12 9x5 Aktieselskab 1904 c. 1 000 | c. 600 22 000" | = a = Jævnstrøm 220 V. Toleder 
72 | Skjeri-. sus Interessentselskab = = = -— e EXTR Y Ge 
13, Videbæk. ....... Andelsselskab = — — = | = = == = 
74  Borris......... » Co = zs Kä = = | == = 
75; Meltrup. ....... Privat 20, 1909) — = 20 000 | Es = = ut 
Ribe Amt: 
16! Bramminge...... Privat _ — -= = | SC = | = Se 
17' Ansnger, Andelsselskab 1907 = e. 700 28 000 € | = Se Jævnstrøm 220 V. Toleder 
78| Tistrup ........ Privat 15/ 1907| c. 600 | c. 900 — | — — | — Jævnstrøm 220 V. Toleder 
79; Oksbol......... Andelsselskab = = = a EC == = 5A 
80! Ølgod ......... » — c. 800 — im il — | — | — — 
81| Outrup ........ > E 19091 400 fc. 1 000 | c. 26 000 3000 | 9500 13500 |Jevnstrem 220 V. Toleder 
82, Holsted Station... > == c. 450 = BR = " 2 SES = 
83| Holsted By.. +.... Privat ¡o 1902 820 | c. 500 28 000 3000 | 21000 ` 4000 |Jævnstrøm 115 V. Toleder 
84| Vejen ......... » K 1903] e. 2 000 Ic. 1 300 100 000 20000 | 60000 : 20000 |Jævnstrøm 2x 110 V. 
85 Askov......... Forsegsmellen 1897 —  fe.1350 = ge t = Javnstrem 2x 110 V. 
86 Brerup ev inn eae ae er | Privat 1, 1904| c. 900 = = | = = = Jævnstrøm 2x] 10 V. 
87: Gjerding. ....... » o 1907| e. 1 000 fe. 1 200 38 000 — Se — Javnstrem 220 V. Toleder 
88 | Lunderskov. ..... Andelsselskab , 1905 c. 940 Je. 1 190 41 500 — e = Jævnstrøm 110 V. Toleder 
89 Vamdrup ....... Privat d 1904| 2030 Jc. 1 000 72 000 13000 ` 37000 22000 [|Jzvnstrem 110 V. Toleder 
90' Hjarup. . ...... Interessentselskab 1906 E c. 400 er = | ane = Jievnstrom 220 V. Toleder 
Odense Amt: | 
91 | Røjle Staurby .... Andelsselskah 11, 1909| c. 700 2 500 66 000 4 361 | 33 000 28 639 jJevnstrem 2x 220 V. 
A «sexe » EE s= Se zm Sa y = = ES 
93° Vejrup......... Interessentselskab Se — — ES — | — — a= 
94, Ejby.......... Privat = — — = — | — — = 
Nørre Aaby...... » — = = T" = = = 
96, Indslev......... » — — — = = - — — 
97: Skrilinge....... » 17, 1908} c. 250 1 000 ge e, N — — Jzvnstrem 220 V. Toleder 
98, Roerslev Blanke... Andelsselskab — — = Si = — | = — 
99° Baaring”Asperup. . . > 19/ , 1908 en e. 20007 c. 50000 , 5916 42 500 Jievnstr. 2x 220V. Treleder 
100. Kauslunde ...... » 251, 1909 “i 1 500 17 000 — — — Jævnstrøm 220 V. Toleder 
101, Fjeldsted ....... » $/,, 1909 -- 3 500 50043 ; 5753 17200 27090 |Jævnstrøm 2x 220 V. 
102) Voldby......... > u , 1909 Si — 13 000 -- — | — Jievnstrem 220 V. Toleder. 
103, Cathrinebjerg. . . .. » — = = = = = 
104! Aborre......... » e) 1909 — 1 500 21 000 2 000 10 000 . 65 500 lJievnstrem 225 V. Toleder 
105, Blangstrup . . . . .. > — — — -— = — — - 
106, Aalsbo......... » 1907] c. 130 600 13 000 — | — — Je vnstrem 220 V. Toleder 
107; Rolund ........ > 14; 1908| c.635 | 2800| 39000 3750 9500 | 9000 [Jeevnstrem 2x220 V. 
108| Glamsbjerg ...... Privat — Zu = = = 4 == ES Sa 
109; Aarup,, Andelsselskab — — — — I | — | — — 


\ Excl. Kraftmaskine. ') c. 60 Gaard- og Husejere. 99 Gaarde, 1 Hus. 
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Kraftmaskiner 9 Batteri Tilslutning Maalere Længde af 
r^ S Ledningsnet 
ER E | ES ER 8]. | | e | i We Wee 
i A ys , P L 9 o 2. 
Dunn Diesel- e | Vind- dede 23 ER 3 1 ER ER SE | > | E 
maskiner | motoren ps iner. motorer Wotorer u) e E ES | = 3 2a =: Cie | E zl Ek ae | Kabel 
ære SN = = PO Ke La m E "e CG De = we? 2 = E edning | : 
= = = 2 = = dek eu zi Er | =o Se 5 sim Meter 
2 3 2/2 z © g Flt Els £ Sei | 3 132 ae |322 29 Se] Meter ` 
SS RO ee — TE Ce | 2 uw IE. Dø TS | zc z^ EE a 
le ee ee zen « | < < CH | 
10 11 ' 12 13 14 15 | 16 17 | 18 | 19 20 21 22 | 93 21 A8 26 27 28 ' 29 30 31 
| i i ! 
B2 oua WC x pug Eed dos i- =. ue ww = - = = = = u eed = E 
DE KEE e el ee ES ER DE Pd EE 
Bad nr CEA EE EECHER EE EE 
SE E e EA EE EE E 
A ae lo PARE a a la. E EE " 
= ur enee Kg XT as, eee sær RSS ES c P ER ae an = | Di — m = — | = 
, ! | 
SE E et | la KZ EA TIT 
== u ER == = a SS E ke REDE a | — = TE PM — — == 4 — | == | ES 
| ; | à; 
| | | | | 
Se] en E EE, il see = — — — = — — | — ^ TS 
zu ns | | 34 (Eks ve (enc se qu r4 270 20 1500 , 4 | 76 — 102, 20 3 300 Se 
E EEN E e = e T oae. Ge - 66 6 — — 
' | | ! | 
— — — | — —- = — — — — x Vom -— Co: Pa, pai — | Z Ge — | — 
=| — 3 34 =| - z - — — |1 2 90 , 7 753 — 68 — 08 | 15 1500 | Ss 
ALS = Zag s 2 — — | un mE iem wn Es ES | Kä 2 i PER nam mm 47 5 == i vere 
Suec EE Eech e 29 90 | 7 1100 | — 3 = 60 , 21 1200 | — 
c xs desde. wee cei Eqs" ies AE aum = E — — (| — — 100 | — — | = 
JI SUE E Se SEN ee ss 
Zëss ee dg — — | — — — — — bet a L— ] er = a mds m == — — i —— 
E e JE ger ee been, ee Jang ee en - Sa: "T 6 ës gr ia 
, | | | | | | 
| a | | | | 
=| — j-l — [== [== ia! |- - = | — — > = - 64 6 = , = 
-| —j-| — I-' - |- — '1. 15 [1| 7 45 3,5 500 — 1 = 48 6 — o > 
=! = i—-|—1|1.38|— = —' — F1° 16 216 16 1 200 2:51 = 81 16 2 650 18 
-ı = ei lea la =-| = ER = => SCH - | - 
a S rk oe cg) eae de iE Se | = = = = — 100 12 — — 
-| — j=! — 1)1| 2 |-, —|— - [1, 154 54 5 4 620 — 2 = 50 22 1 800 = 
—| — |-| — |-j; — Edid. sk "e — — — o. - = — | 54] 7 — = 
em oem erde ee 745 90 35] 1000 — 38 — 16 | 10 1 500 E 
—| — ,—-| —|12|f 88 |—| — I-' ATI 57 162 6 | 4000 4 , 112 | - 2 | 47 - — 
e d e MO ee al a Cr ag 380 14 1200 4 — 415| — 51 12 3 940 - 
—| — |-| - |2| #7 |—| - |-| — |3 284f 13 ' 5 | 140 — 35 | — 70 9 — = 
1| 20 || — |-| — |1 29 —| — |[|-! — 108 8 1000 — 50 — , 80 | 20 2 400 10 
—| — |! — 2i 45 | — — — d 40 162 | 6 1200, 6 40 - | 77 | 20 1 870 50 
-| = |— —.23|,00|— => — — [2!' 34 4132 : 16 2 300 5 | 52 - | 170 20 4 000 la: 
Sy e a A E zer le em est Ul 100 | — 40 | Es des 800 |. — 
| | | | 
TE | WW 
— ~- =|- 2!68 |j- —j-; - |- - 111 8,1| 1500, — 150 | — ' 7% 43 | 600 | — 
up ee eee, e ed ee a ls xi _ u — = = = 26 17 PM a 
-| — ll == li -' |- — — == _ = = _ 9 6 — = 
=| — = eg |! - = = | — ES = = |= = — 405 + 19 = | - 
sl Mee dress ea RT pev Se _— = — — — — — — 81 20 — | — 
= ze Kg Aa is a p =] - E SS = "m D ES = = + 12 9 = 2 
| |" = |] 25 jug eo m e 176 72 4, 5,2 100 2 6 = 15 | 14 2200 ' — 
| eet, ipee re eeu Get besch Ais, dens PR Ss = Es = = = 12 1 10 "c 
Seck Ze resch. oue 79-2085 el A == (leen um 164 12 WE = — 67 30 en = 
HE emen 1:22. e]! dus sel — lı 16 162 12 495 | — 39 u 30 9 2 000 | = 
A Ee GE Ea d 24 135 | 10 1200 ` | 150 = 70 , 52 7500 ;, — 
-| — == 1j 15 —; — -| — |1; 10 135 10 200 — 48 - 10 | 9 = = 
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II. Landcentraler. Tabel 


A (fortsat). 


DANSKE ELEK RICITETSVASRKER I 1910. 


27. December 1911. 


e 
a 
2 
3 
! 
110 Kjong Gummerup 
111 | Haarby......... 
112 Brendekilde ...... 
113, Skamby ........ 
114' Søndersø. ....... 
115; Nørre Højrup. .... 
116. Otterup......... 
117 Killerup ........ 
118 Marslev......... 
119 Langeskov ...... 
120, Fraugde Kjerby .. . 
121 Dalby.......... 
‘Svendborg Amt: 
122 Dyrehaven....... 
123 Aunslev......... 
124, Gislev.......... 
125 Ringe.......... 
126' Egebjerg ........ 
127 | Nørre Broby...... 
128 Thurs.......... 
129 | Nordenbro....... 
130 Tranekjer....... 
131; Tranderup (Ærø)... 
| 
Maribo Amt: 
132: Søllested ........ 
133 | Nørre Alslev. ..... 
| 
‘Bornholm: 
134, Gudhjem........ 
Præstø Amt: 
135 | Magleby ........ 
i99] Nyraad........- 
‘Sore Amt: 
137! Sandved ........ 
138| Hallelev......... 


139! Dalmose Vemmelev. . 
| 
'Holbek Amt: 


140 EECH EE 
141| Højby.......... 
142 Gjorlev......... 
‘Frederiksborg Amt: 
143, Knardrup. ....... 
144 , Græsted. ........ 


145 Helsinge 
| 


Kjøbenhavns Ami: 
140: VIDy E usw ee 253 
147 Søllerød 


Ye. 26 Forbrugere af Lys. 


| Værkets Hjemsted | Værkets Ejer 
| 


Andelsselskab 
Privat 
Interessentselskab 
Andelsselskab 
> 
Interessentselskab 
Privat 
D 
Interessentselskab 
Andelsselskab 


Privat 


Andelsselskab 
d 


Dels Andelsselsk. dels priv. 


Aktieselskab 
Interessentselskab 
Privat 
Interessentselskab 


Aktieselskab 
Andelsselskab 


Privat 


Andelsselskab 
Privat 


Andelsselskab 
» 


» 


Privat 
Andelsselskab 
Privat 


Andelsselskab 
Interessentselskab 


Interessentselskab 
Kommunen 


*; Maalerne ejes af 


Dag og Aar da Værket | 
sattes i Drift 


N 


a, 1905 


15/, 1908 
to 1907 


1909 


| 


"s 
- 9 = 
az ER 
= E d Er 
ae tic 
Te) y Y m 
Ey RES 
mo S x 
I De) fue 
Es |^ 2 
— et .» 
Meter 

3 4 
c. 100 350 
c. 1 000 3 000 
e 1 200 
2 800 
SES c. 1 800 
1 200 [c. 1 700 
1) 2 000 
c. 800 900 


c. 700 Ic. 1 000 


237, 1906 213 
1909] 1 000 
1907 — 
1907 — 

Forbrugerne. 


650 


Anlegskapital ved Slutningen 


af Aaret 1910. Kroner 
E | 
2 i SÉ. i æ Y 
I alt = Se 3 
E on iss 
om gx ew 
OS | æ 
5 | 6 7 8 
| 
SE | SS == = 
37000 | — SE B 
E M EC E 
82 798 | a MX u 
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22000 | — E S 
20 we 
38000 | — _ = 
41 000 P Ss ^ d 
= 3 u = 
— | — — —À 
|| | 
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" E | =, = 
- | = = | -— 
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= |o - 5 = 
—. — | a Gm! 
| 
12 000 1000 | 9000 | 
a dq ow * = ER 
| 
12000 | 100 11 300 
46 000 US = 


System og Spendinger 


230 V. Toleder 


Jeevnstrom 


220 V. Toleder 
2x 220 V. 


Jævnstrøm 
Jævnstrøm 


220 V. Toleder 


Jævnstrøm 


Jævnstrøm 220 V. Toleder 


220 V. Toleder 


Jævnstrøm 


2x 220 V. 


Jævnstrøm 


Jævnstrøm 
Jævnstrøm 


2 x 220 V. 
220 V. Toleder 


Jævnstrøm 110 V. Toleder 


2 000 ®IJsevnstrom 110 V. Toleder 


Jævnstrøm 220 V. Toleder 


Jievnstrom 220 V. Toleder 
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| 
| 


Kraftmaskiner 9 g Batteri Tilslutning Maalere Længde al 
o MEM — ag SÅ EN | Ledningsnet _ 
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— | — '—j — 1 35 I = l 30 1 19 108 8,2 850 = 70 =Z 85 17 — — 
— e e Ze EE VEH E = = e " 94 | 15 B ds 
em vamc Heel Zeg | EE SER A WEE, DC SCH Si ER S sæ: = 97 64 => Ss 
ze EE e IEEE A IT - xs E En = ES 63 30 = |. ee 
— — =| — 1 D uec Gees: Ve — 1 20 162 12 600 | — 70 = 28 16 1 050 — 
—i — — | = 2 80 ¡—| — |— — 3 54 162 | 25 2 000 in 150 = 110 40 4 500 — 
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ve En 1 OA. | el eet —ıi = | — 2 35 54 8 1 400 — 130 — 80 26 7 000 == 
= = 1 28 | — | — Ii—| — |. — 1 18 * 320 23,5 1 300 2 18 a 104 6 2 300 Ge 
= — 1 45 1 | 35 —| — — -- 1 15 216 8 600 30 40 == 87%) 15) — | — 
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3) hollandsk Vindmølle. +) 7 Ejendomme uden Maaler. 5) 1 Installation uden Maaler. 


II. Landcentraler. 


Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 


Løbe-No. 


OO 3 En vs OND må 


Værkets Hjemsted 


Dronninglund . . . 
Øster Brønderslev 
Øster Hjermitslev 


Jerslev 
Pandrup 


Aabybro 
Snedsted 
Hurup 


Hvidbjerg 
Hørdum 


Fjerritslev 
Gandrup 
Fjellerad 


Hornum 


Støvring 


Auning 
Hammel 
Hinnerup 


Hadsten 
Gjern 


Brædstrup 


Hedensted 


Vinding 


Aagaard 


Roslev. ....... 


Stoholm 
Skals 
Langaa 


Rødkjærsbro . 
Bjerringbro . 


Kjellerup. ..... 
Vemb........ 


Lem e e >» ù @ t$ Re + 


Tim 


Tarm 
Skjern 
Videbæk 


Halvrimmen . i , , 
Vestervig . l ; l i j 


e e sw e @ 


e e 9 % è 5 


Vester Hassing . . 
Romdrup. ..... 


Storvorde. ..... 


[eee e & òè e 


Nørre Kongerslev. 
Terndrup. ..... 
Døstrup....... 
Allingaabro me: , 


Gjedved....... 
Torring....... 


Nørre Snede.... 


… 9" © ù ù e 


GIVE ne 
Hornsyld...... 


e 8 9 9 è s 


Sparkjer . l . i i i 


Nørager. ...... 


Hammerum i | i i 
Vildbjerg. ..... 


Borris........ 


40/20 


40.20 
10 20 
50:25 
40 20 
40 20 
40,20 
20 


1) Nyanskaffelser 513 Kr. 


p ; Belastnings- seo a 
m a o E maximum Indtzgt pr. Aar Kr. ms EL Udgift pr. Aar Kr. 
Säll "Luz og Kraft) EE KEEN 
' ' ! { fa D D D 
B. s | E 2B 953. $33 | -Pr 
QS ~ © e a p de = «dic E 
Fela les iP osi sz säiisieëidl = DÍdumrniiH 
- > : - T c= al — c 
$ KEE Fra [25 “| ea [PP gece 
3 4. 5 7/8 9 |10] nm 12 13 — 15 | 16 17 18 ' i ! 20 9 | 22 
13320] 9000 | 1600|120235 4, -| - ı -— I -|- = = an an Mu er = 
22 164 |14 370 | 7794 [130.220 *';, 5, | 6437/5718 1585 — | 104] — [6141 803 1136' 270 , 1498 
Be eh e aan 
SEI ED EA We ELI een QUNM E EE SS _ N po oe 
x wars a= EE are a, TUM E T — | — | s= TEON æn = — Se a 
sm Ru ae. eg een Nd dict ex a ccm des E SE 
= = = en es DE Ar eg ids - = | SS | EX = 
= 80220 — —l6315 5867  — | 449) 143 | — L'LL = 
14553 [10 220 , 4333 |100 220| — |- | — | 89, — 826 | — | ==] e = 
bj = = | — | 2400 BEN: aie = = — | 700, 100! 400 
i = — | 80/110 E 2400; =, 2220 — — = 640, — | 550 | 90. — 
= — — 2= — == — | —> = == a Seef ems — == u 
så KE o EE kee EE EE 
Gees 2 xm SE p sent een ue € uc un ei c EE => | SS | uu an ee | — 
"m DEM essc o E cue e Sz 
tn WE "TM VE IER alc = SCHEER EE = 
= = — | 140120; — -| — | — | — 5| 30 = GE Ss 170 
EE GES 2 [27 2721085 
— I BM IM A IUE cee, EES _ Nu - |=; — — 
— — | I-;-| -i -| — | — | — — | - — — |=| — — 
11 560| 8640 2920 j105220° — '— | 5588 4761| 583, 81! 244] 1335 | 5087, 330  505| 5 750 
Zeie — | == — | — — — == — — | — — — — SY. ; — | — — 
— | 38001 1500] 25220. — , —| 1820/1520 300 -| as 550 | — eh lee ye ee 
-|-,- AEN EENEG ES es i ei | = ER 
sa A A EE Z ee SE M S _ SE NE ODER E 
36 524 [31 862. 3521[110220, 75, 7 | — | — | — | 120 M = | = = | ec | Sé 
— | — | — |9522 RE | 4567) — |- — | 480) — 3161, EE | = = 
6459| 5385 1074| 60220 15, 7 | 3322 2159| 215 7, 273| — — = | 2 
— [0500 — | 65110 e —| 5773 5376) 387 — | 310| — [5558 530 1151) 285 | 707 
— | — , — 170235) 015 | 662847281818 — | 82| — — 103, — | E 1 300 
ls — | 45,2301, 7 | — | — | -I-|- = -= | - E] - | > 
19667! — | — [65220 — |_| 8698 6402) — — 358] — [s8698 16441) 449 — 900 
10 000 | 8 000 | 2 000 — — —|5001 4021| 747, — | 23| — 4895! 1580 580 |1 200 233 13701!) 
me dr? EEN, PEA EE SE Sen | eg esch, eg Sg e | | = z 
TE gem Ee sæd 96| 376] — [5204, — E 197 | 1058 
— | = . — | 40220, — |— ros 930| 620) — 148| — E 150 | 425 100, 450 
m en a E E EA ea Rr ee = es | =Z = 
xq xe. cx del oe n MO s = E "ML MED ME = 
Hp ho Ee ER Good alk od Ged Be 
12708} 8208 4000] 85220 — , — | 4508/3468! 800103: 206] — [393| — | — — = 
— == |- — SS E 400 — — Hz ER = Ze (DES ie 
SEA et Oa EE = = SN sens Se = BR = NS = tnr. = "eT Ez ==, GE 
— — — — — — — as — — — — — — — — — — 
SEA SEA Sr = ===] = |= dE E 
REN = lan a me diuque. ae e "e pa | = = 
de DE ER A MESS d a: DE E Ee a _ ND E y Ex 
nd — u — Jee ") — ain => — — — — — as | ne ke | — — 
an E = u) "eg _— — =n — = == — — = | = — — — 
e ls a lalo alt ou area DET" a = | - TRECE EM 
— — — m— Ss — — — — — — — — — 2 — ze — — 
= = u LU NNNM O e d NM = A de gs, es, Qe = 
E us du dcm dM uum DER uc n EE REN RE e — 
24000 [16541 5.937 }110 220, —  — 12 970! 6 620 1190 — KS — 12970 230, 835. 400, 1120. 
e tae alle del ee ew qudd lc d 
— 18556 117427|130220 4, 6 | 7709 3 850 pos 6, 21f 5286 17573, 1000 | 860/1200 10007) 
EN En uer | ee ANE 
16613 164031 210187220 — 7 [6877 6817| 60 55 504] 2435 5489 873 | — > 40 
E POS Eesen a em tee, fs = A ES M^ 
Sch ee Bt E, Dh ee 


2) Renter og Afdrag 3 500. 


A AP wegen ve lg 


IL Landcentraler Tabel B fortsat). 


| 
| 


Pris 
3 pr. KW 
Z. Ører 
2 Værkets Hjemsted T 
a} 2 
0| 2 
701 Moltrüp: .- 2$.» « 45 25 
76| Bramminge .... 150! 25 
77] AnsagerT. .. . . .- 40, 20 
458] E: s 5.540 ce $ 40 20 
191 Oksbol — — 2.3 € $ 40 20 
80| Blgod.:.:::5:% 30 20 
811 QUÍTOD . «+. €. 40 40 


821 Holsted Station. . 140 20 
83 | Holsted By .... 146 25 


841 Velen: «6. 40 20 
851 ASKOV S. 5 9» be 40! 30 
86] Brerup ..... a 40 20 
87 | Gjerding . . .. .- 45, 22! |. 


88| Lunderskov ... . 143 22 2 


891 Vamdrup . -.-<- 40 20 
90] Hjarüup i. soies s el Ke 
91] Røjle Staurby . . . (30 30 
5214. Babel; £55: 40, 20 
931 Vejrup ......- 30 30 
SLI'EIBY auos ove 40 20 
95| Nr. Aaby...... 40, 20 
96| Indslev . i. fa. 40) 20 
97| Skrillinge...... 40. 30 


98 | Roerslev Blanke . [40 20 
99] Baaring Asperup . |40 20 


100] Kauslunde ..... 35 25 
101] Fjeldsted...... 40) 20 
1021 Voladby: aen ==. 30 30 
103 | Cathrinebjerg . . . 135 25 
1041 ADOTE: — e 5.40% 35| 25 
105] Blangstrup..... 35 30 
106 1..Aalshon Hast: 3o 30 
1074 RBolund +... 5: 5. + =: 30 30 
108 | Glamsbjerg. ... - =| — 
108] Aarup. os. eg E 40 20 
110] Kjong-Gummerup. | 30 30 
311 AL Ze a eis y= 40 20 
112] Brendekilde . . . . 135 25 
1131 Skamby <=: e —| ` wg 
114] Søndersø. ....: 40 20 
115| Nørre Højrup . . . | 40 40 
118 1 -Otterup 7... 40 20 
117] Killerup . +... — 
1181 A AA — græs 
119 | Langeskov ...... 40 20 
120 | Fraugde-Kjerby. . |40 25 
(AN 'Dalby . evo 40 20 
122| Dyrehaven. . . .. 40 25 
129] Annsiev., sa Rs =| = 
124] GilleYs 2775.45 40 20 
1251 RINGE cai a v9 40 20 
1261 Egebjerg Za is 40 20 


127, Nørre Broby....|—| — 


1284 TRUTO: ire a e 35 25 
129] Nordenbro . . . . . 145 35 


130] Tranekjer ..... =| = 
131 | Tranderup (Ærø) . |40 20 
132] Sellested ...... 40. 20 
133] Nørre Alslev. . . . [40 25 
134] Gudhjem . . . . .. 45 40 
135] Magleby ...... 40 20 
136] Nyraad ....... =| — 
1374, Sandved 20. sur | x 
1381 Hallélev. $2 5 2. an ag 
139] DalmoseVemmelev |50 25 
1401 VEt A ie 40 20 
HMIISIBY. 252424122 45 30 
1421 GIOPIev z 31:2 v 40. 20 
143] Knardrup ..... 15 75 
144] Græsted ...... 40 20 
145] Helsinge ...... 45 20 
1461 VIby iu 50. 25 
147 | Søllerød ...... =| — 


1) Ingen Maaler. 


Aar 


KWT produceret 
pr. 


1 200 
15 000 


176 
36 000 


22 100 


9 004 


18 398 


22 312 
16 000 


7 500 
33 682 


'KWT solgt 
pr. Aar 


| 


n c 
e S 
e z 
| 
4 | ) 
SA, ME? 
800. — 
10 000 4000 
10 500 3300 
130 | 
23375 | 557: 


9 900 12 200 


15 650 3 000 


13 982 11 632 


2300 2100 


7192| 7630 


12125 3300 


150115| — | — 
570120 % „5 
160 240 */,, | 7 


3119011017 | 8 
6 


Belastnings- 
maximum 


(Lys og Kraft) 


| 


Indtægt pr. Aar Kr. 


AM c (^E 
KK 
Lei 


80225 — 


350 114 Dec. 


95 440 


70220 — | - 
Se Ra IEN e 
80 225 Jan.| — 


12012251 — |= 


40220 — |— 
70 440. $a |— 


114/220, 15/ 3 


D "T WW | 

60/220 237 | 7 
FU ac ESME 
60, — es pm 
801225 — |— 
90220 — |— 


110/220 Sept.) 4 


90120 mn — 
60110. Y, 7 
30250 — |— 


2 Udvidelses 650 — Renter og Afdrag 4 000. 


| — 
5 600 4 600 met 
15 907134542453 40| 200 — 
| ee ECK 


7 044 


5 696 


5 533 
1259 — 


6850 — 


2 326 


= z 

= Za 

D. ab Rp | 
3 700 3 100 
3000 — 


et 


4 739 28771 
43000 — 
10100 9700 


6 569, 4 850 


2400. 2 100 


3) Rente og 


1000 — 


2 894 2 


| 
| 4652 
| 


2 020 


= 
= 
Ke 
a 
— 
ek: 
Qi. B 
e aio 
w | sl 
Le ft 2) Ae ” 
AE d 
13 15 16 


a- | gc |) geg 


300 64 269 
= O | 


7000| 540011300 — | 300 
6 860 550011000 99 360 = 
11 90 95001500 75 450 | 2000 


36672960 119 428 | 1016 


233| — 496] 1 


-—— | AS — 


231912 949| — | 372 


3200 12002000 — | — 


KA 
GU 
| Y 
bo 


5 7682428 — | 821 


300 — — 


Henlæggelse 4 880. 


EISEN Google 


| 


Udgift pr. Aar Kr. 


| 
| 


Forbruger 
(excl. Sporv.) 


I alt 
sel 
Olie 
Tvist 
Vand 


Værkets største 


Reparat. 
og Ved- 
ligehold. 
Brænd- 


te 
— 


1 300 


38 700 | 1 000 


Lonning. 
Maaler- 


aflesn 
Regnsk. 


te 
te 


II SI SI 1141410 
© 


-—_ 
— 
ee | 
— 


Løbe-No. 


eo 00 -10» Ot $e Gira 
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II. Landcentraler. 


DANSKE ELEKTRICITETSVARKER I 1910. 


Tabel C: Beregnede Størrelser. 


Verkets Hjemsted 


Sindal 


Asaa . 


Dronni 
Oster 


. a $9 9 è $9 @ 


nglund ... 
Brenderslev 


Øster Hjermitslev. 


Jerslcv 


Pandrup 


e 9 9 © ọọ e «€ 


e 9 eg a $ 


Halvrimmen.... 


Aabybro 
Snedsted 


Hurup 


Vestervig 


Hvidbj 


Fjerritslev 
Gandrup 


Vester 
Romdr 


Fjellerad 


erg 


e e 9 a 9*9 o 


Hassing .. 
up 


Storvorde. ..... 


Hornum 


Stovring....... 


Nørre 


Kongerslev . 


Terndrup. ..... 
Destrup....... 


Auning 


e è o 9*9 @ o è 


Allingaabro .... 


Hamm 


el bw ire el 


Hinnerup...... 


Hadste 
Gjern 


n ...... 


Gjedved....... 


Torring 
Breedstrup 


Nørre 


Hornsyld 
Børkop 


. è © òo o o + 
e e o. 9 o 


Snede.... 


Vinding....... 
Sonder-Stenderup . 


Binderup 
Vonsild 


. & e ^*^ e o o 


. > s» © o ù ® 


Ny Skivehus. ... 


Roslev 


Stoholm 
Sparkjær 
Skals . 


Norage 


Langaa 


e es e e e e 
se se a *9 9 9 o 
© è 9 > è o e 
. e & ù o + 
a 2. @ 9 è o 
e e 9 9 > è 9% 


| Per 


. . © ù è s e 


Rodkjersbro. . 
Bjerringbro . 


Kjeller 
Vemb 


Lem. 
Tim. 
Hamm 


Vildbjerg 


Tarm 
Skjern 


Videbæk 


Borris 


up 


* 9 . *" 9" & + 


erum . 


. > e è e ew 
e a © e e e e s 
. e e 9 è 5 è e 
* 6» 9 9 e oè 


e 9 > è ? o 8s a 


Installation i KW 


MES 


Qo ob 

Sun 

Suu 
e 


Dø 
A 
or 


Maalere pr. 


100 Indb. 
| Kraft | Ialt Lys 

2 3 4 | 5 
64,9 144,9 9,75: 1,75 
29,45 92,35 | 10,7 | 1,7 
P ND Sc am 
36,8 | 91,8 | 165 | 2,25 
27,2 822 | 125 | 2,33 
43 : 29,3 == = 
13,25 38,25 | 6,6 1,2 
29,45 79,45 — 
34,6 62,1 — — 
6,9 14,4 0,5 0,33 
29,45 81,45 | 12,0 2,67 
21,35 44,35 | — — 
20,6 55,6 8,9 0,86 
9,2 34,7 |105 ¡ 1,0 
17,65 71,4 1 15,6 2,09 
67,0 147,0 | 12,75, 2,84 
22,1 44,6 —D em 
54,5 104,5 7,8 2,35 
23,6 61,1 14,0 2,0 
36,8 111,8 — — 
14,7 29,7 6,0 1,2 
32,4 82,4 13,3 1,43 
18,4 13,4 — — 
ot Shel: 
56.6 | 1336 | 10,2 2,0 
50,1 | 87,75 — — 
2,21 57,21 6 0,2 


Installation 
pr. Maaler 
i KW 


's | Kraft | Lys | Kraft 


4,09 
1,945 
1,433 
2,21 
1,963 


2,16 
3,45 


0,537 | 3,24 
0,543 | 2,3 


Solgt KWT | ¢ 
pr. inst. KW | 2. 
li es 
aarlig KR 
Lys Kraft | = 
- 
8 g 10 
1125, 24,7 | 0,0119 
228 ~ 0,127 
R 
185,8 159,5 | 0.137 
166 | 992| — 
165 | 703] — 
211 | 117 [0.0748 
— , — [0,113 
213 | 84,810,095 
164 | 123,5 | 0,087 
215 | 105,5 | 0.114 
227,5 | 348 | — 
108,5 | 0,0865 


af In- 
ationen 


Maximum i 
i 


ze zl Y 
a sta 


22,7 


Aarlig Ind- 


tegt i Kr. pr. 


inst. KW 


Lys | Kraft 


12 13 


91,5 | 53,8 


86,0 , 21.1 


102,2 | 76,6 


124 | 272 


97. December 1911. 


Udgift i Ore 
pr. 
solgt KWT. 


14 


Udgift i Øre 
til Brændsel 
pr.solgt KWT 


7. Aarg. Hæfte 26. ELEKTROTERNIKEREN. 


II. Landcentraler. Tabel C (fortsat). 


Se e — — | 
" Installation | Solgt KWT | £ — «a & | Aarlig Ind- 
z Installation i KW a ab | pr. Maaler | pr. inst. KW | 2 (8% 5 | teegti Kr. pr. 
o9 | Værkets Hjemsted ` i KWT aarlig SE TESS inst. KW, 
a EE A E = ers: EE mu ewer! b^ E ee 
e Lys | Kraft | lalt Lys | Kraft | Lys Ä Kraft] Lys | Kraft = = oS Lys | Kraft 
1 | 2 | 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 
75] Møltrup....... — — to = — — — — -— — — — — — 
76| Bramminge. .... — — — — | — — — — — — — — — 
77] Ansager. ...... 25,5 8,1 33,6 — — | 0,532) 135] — — — — 133,3 | 37,0 
781 Tistrup....... 61 37,6 98,6 13,5 2,671 0,753. 2,35 — — — — — 
79 | Oksbøl ....... — — — — = — — — — — — — — 
80 | Ølgod ........ — — — _ = — — — — — — — — 
81] Outrup ....... 31 38,3 69,3 12,5 5,5 | 0,62 | 1,74 | 258 — [0,089 — — 35 
82| Holsted Station . . = = en Gg == e Ap Zeen, AN, Gs - = = — |: — 
83 | Holsted By..... 50 28,4 78.4 1.8 1,221 0,78 | 2,84 | 200 | 141,0 0,049 | 22 92 | 35,2 
84] Vejen........ 202 83,0 285,0 11,15, 2,35 f 0,905 1,77 — — = 24 66,5 | 29,5 
85] Askov........ 62 30,6 92,6 — Ea 1,15 2,55 | 169,5 108,0 — 20,7 — = 
86] Brørup ....... 70 (02555 95,5 778. 10 11,0 | 2,83 — — = en 85,7 78,4 
87) Gjerding ...... au | 36,8 86,8 8,0 | 20 10625) 184] — ' — — | 20,8 [108 | 35,4 
88 | Lunderskov. .... 63 ` 295 92,5 8,2 2,13 | 0,82 | 1,47 | 206,5! 156,0 | 0,0335] 22,6 87,3 | 33,9 
89| Vamdrup. ..... 117,5 38,3 155,8 8,5 1,0 | 0,69 1,92 | 199.0, 145,5 | 0,103 | 25,2 809 ı 39,2 
90] Hjarup ....... 20 | 294 49,4 SS = = un = = — == — | — 
91} Rejle-Staurby ... 75 | 110,5 185,5 10,86 | 6,14| 0,986 : 2,57 | 132,0 | 110,5 [0,056 | 22,3 49 26,8 
92| Bubel ........ — NE a = ui = = Em = pus = — — 
93 | Vejrup ....... — —_ = eE eat — = = _ gs = — — 
94] Ejby......... — — — — Ä — — | — Es er = ES = zi 
95 | Nerre-Aaby. .... — — = = = = | PEE Se = - ar 2 E 
96] Indslev ....... — o a E Se FE E ER ES =e EN deg | iz 
97] Skrilinge...... 21 14 | 65 6,0 5,6 | 1.4 29 1 120,5 147 [0,0533| 23,7 — — 
98 | Roerslev-Blanke. . - — — — j= — = = | — Gg = — — 
99 | Baaring-Asperup. . 40 — Zr Emo Ue pa 0,596 | — 181 — — — 72,2 | -- 
100| Kauslunde ..... 21 29 60 =~ = Iu a qt dem 30 — | — 
101] Fjeldsted...... 60 |. MU | 170 — — [09,86 , 241 | 110 | 110 — = 39 | 21 
102 | Voldby ....... 0 | 35. A8 zx cb o 6 | Sa, dx ee eR ume 28 
103] Cathrinebjerg . .. — NE MEC Te = = D, DE > = E me a ame 
104] Aborre . . ..... 30 62 9 — |: lun 345) — ı — | — [ 295 | 40 | 32 
1054 Blangstrup ..... — — — — € — | =e oo) En, ee = = = = 
106 | Aalsbo ....... 12 25 37 — = 1,2 3,1 — — — | 238 — | — 
107} Rolund ....... 35 80 115 5,2 3,9 | 1,06 | 3,2 162 0,071 | 26,7 40,5 
108 | Glamsbjerg. .... — — Es = = zs = = = = = = = 
109] Aarup........ — — = — Es = = = | = == u Es Ze 
110] Kjøng Gummerup . — — SS - = s5 = ER ES a as = - 
111| Haarby....... 42 51 93 — | — | 049 | 3,0 |243 | 113 [0,096 | 18,6 73,5 
112] Brendekilde .... — — = an Se = "- SC = -- GE — pc 
113] Skamby ...... — — = = ai = = ds ES EN - = | = 
114] Søndersø ...... — — Ss ze T Es = Ze | = = = eee lh, gos 
115] Nørre Højrup... 30) 31 81 7,0 4,0 | 1,07 3,2 = = = = 
116] Otterup....... 100 110 | 210 11,0 4,0 [ 0,91 ; 2,75 | 140 105 [0,071 | 35 58 ' 22 
117] Killerup ...... — — Es e ES Sc ES = cse den AS 
118] Marslev....... — — | = = nu Ld is n uS =; E E 2 
119] Langeskov ..... — — P wem = sa = == iai We a ae S 
120 | Fraugde Kjærby . 18 i 22 40 _ | — 0,72 3,66 | 128 | 96 10,03 33 — A 
21] Dalby........ — | — | == Ge = 2s = = | = S = | am 
122] Dyrehaven...... 90 22 112 — = 1,14 3,66 — = = 16 -- | — 
123] Aunslev....... — — _ M e = = = | = = = ES: = 
124] Gislev.. ...... 55 55 110 = Ex 0,85 2,6 Rs E Se 18 52 28 
125] Ringe... ..... — — = E = bës Së Se = = == 
126] Egebjerg ...... — — = = | = SS = = En S ze en a 
127 | Nr. Broby ..... — — - = - me Se * = = ES = = 
128] Thurø........ 50 42 92 6,8 0,83] 0,62 | 4,2 zz Uh es , 94 ae Ss 
129] Nordenbro . .... — — | = Ser i == ES Sa = au 
130] Tranekjer ..... — — = ID GE eae ze år rer e e ES | = 
131 | Tranderup (Ere). — | — | = = | = — ze EN = us = = 
132] Søllested ...... 70 |... 96 164 = | — | 0,875): 3,7 — — = 14,7 62 
133 | Nørre Alslev. ... 66 13 79 13. , 0,75) 0,63 | 2,1 183 , 253 = _ 7135 55 
134] Gudhjem ...... 47 30 77 13,3 1,14f 0,50 | 3,75 | — _- = 14 — | — 
135| Magleby ...... — | — |. "es oe | ES > -— ge Ez - Se dee d" ee 
136| Nyraad....... — WEE Wer is = = om "n a - = S at 
137] Sandved. ...... — br es I. dies = = =s = Së = ES RER = | Se 
38 | Hallelev ...... — — B - Ze Bee = EL be 2 ar E 
139| DalmoseVemmelev — a = Ze a2 > = SC == = == == 
140] Vig. ......... 30 13 43 en | er 0,55 4,33 on ar Se 15,3 70 93 
141] Højby........ — | = = = = M = a a m ER 
142] Gjørlev....... — = ge Seet ouem De SS SCH " = e = 
143 | Knardrup...... 10. . 5 125 ! 225 3,75 | 3,281 1,25 * 1,8 120 0,038 | 33,2 91 
144 | Griested....... = EC AE = = ES = BR e = 
145 | Helsinge. ......| — 26 | — zs us I m CM Gee UM UM SEL EHE. M^ 
146] Viby......... — — | SS d = = - e PM 


147] Søllerød. ...... =: 


pr. 


solgt KWT 
Udgift i Øre 


til Brændsel 
pr. solgt KWT 


Udgift i Øre 


224 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1910. 27. December 1911. 
Il. Landcentraler. 46. Børkop. Kraftforbrugere, der ikke er Interes- 
; ; senter, betaler 35 Ore pr. KWT. Naar For- 
Særlige Tilføjelser til Tabellerne. : Gg 
J føj bruget beløber sig til over 125 Kr. betales for | 
12. Vestervig. Ikke Andelshavere betaler 50 og 25 yderligere Forbrug kun 30 Øre. 
Øre pr. KWT. 66. Ulfborg. Ikke Andelshavere betaler 45 og 25 4 
21. Storvorde. Jernbanestationen betaler aarlig 80 Øre pr. KWT. | 
Kr. for 25 installerede Lamper og har ikke 69. Hammerum. En Forbruger betaler kun 20 Øre | 
Maaler. | for Kraft. | 
25. Ranum. Seminarister betaler 18 Kr. pr. Aar for E Skrillinge. Forbrugere af Lys alene betaler 40 
en 16 N. L. Lampe. Ore pr. KWT. 
33. Hinnerup. En Forbruger betaler kun 15 Øre 116. Otterup. Ikke Andelshavere 45 og 22,5 Øre 
for Kraft, men skal saa mindst aftage 5 300 pr. KWT. 
KWT. aarlig. , 128. Thurø. Der gives 20 pCt. Rabat paa Kraftfor- 
36. Gjedved. Seminarieelever betaler hver aarlig 20 brug for over 400 Kr. 
Kr. for Lys og Lyslegemer. Alle Forbrugere | 133. Nørre Alslev. For Kraftforbrug ud over 50 Kr. 
faar Lamper gratis paa Værket. | betales kun 20 Øre pr. KWT. 
lll. Oplandscentraler. | 
Tabel A. Angivelser angaaende Veerkernes Størrelse og Indretning. | 
| 2 tu . i Kraftmaskiner | 
b å = Š% Anlægskapital ved Slutningen En D ; 
i 2. "9 | £ af Aaret 1910. Kroner Damptur- Di 
> & Sa [eas e iesel- 
© E Se |[$58|]- — -~—-- —-- Diner og motorer 
Z Værkets Værkets s^ S 5 “u | Së | : i Maskiner 
à i dom D EES | wd ES GË System og Spændinger — — 
2 | Hjemsted Ejer e o SE NES | 208.9 = oS (T 45 
3 42 ey E | = SE KE | = = 
E se. ja S Ialt EE zd = 3 = = = e 
KE I = Ge ER no = 2 o we + = e s 
on EE > | 5 E = | E e E | x | = sá 
bo Ki | Sa 3 E | 3 E < = < | = 
A e 
Meter | | | 
1 2 3 4 5 1 6 | 7 | 8 9 10 11 | 12 13 
ae | | | 550 V. Jævnstr. Toleder | 2 | 1 500 
é Sporvejs- , e SE . 
ER GE 11, 1903 | c.43000 | 15 200 | 2 450 622 348 866 171157111390 185.0, Vexelstr. Firleder | 2 | 420 | 
PIN IE ' | 
Tabel A (fortsat) Rubrik 14—31. 
Kraftmaskiner 
= -_—— -—-| Elektrisk Længde af | 
G | Hydrau- Se Tus E Batteri Tilslutning Maalere Ledningsnet 
i a | liske MASKINEN i Meter 
= maskiner 
A Værkets Motorer 
2! qu EE ma |i SEER z | zer Cem EE ne 
a ne P | m ENEE 32 25.225 SS | £ | £ E | 
| = S 3s Ela; © |3727 21328 s38 ¡“05 l3e% Sez ze] E | E 
| E o: 2 2|: cz |9sERS,.E[|Z3$ 333 ZE2|229 385% zSE| & E 
4/27 85) E EH |523 023 E: DEE ECH 
| | | | SE m E Z d A | c < 
Bol as | 16 | 17 [ 20! x 22 | 23 a | 25 26 27 | B i 3 30 | 31 , 
| | 2 | 1000 | | | | | | 
1 Skovshoved | 5 200 1) 510963)! 64%) 24383) | 235225) | 131550 | 970 
| i | | 


') Pufferbatterier 388 Amperetimer ved 1 Times Udladning. 
2) Middeltal for Aaret 1910. Tallene for Aarets Begyndelse og Slutning er: 


Rubrik-No. . . . 22 23 24 25 
17, 1910, . . 40447 65 2064 1914 
S ag 1910. 61746 64 2811 3129 


Under 21: Motorer er medregnet tekniske Stremtagere. 
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Tabel B. Angivelser E Driften. 


8 l m Pris pr. KWT , Belastningsmaximum 
> Øre KWT RE 0180 EE | (Lys og Kraft) 
E Værkets Hjemsted ` produceret | Es | | | ae 
3 Lys | Kraft Bez Lys E Kraft | Sporvej Amp | Volt | Dato | Kl. Em 
| | l 2 3 4 | 5 6 7 | 8 | 9 ı 10 
‘ 23 u: 
1 | Skovshoved. ........... 1) n | 2289814 547 118 | 436 685 660923 | 3x350 | 350 hs j Yh 
| 
Tabel B (fortsat) Rubrik 11-—22. 
d 0] | KWT aalig i 
) Indtægt pr. Aar Kroner : Udgift pr. Aar Kroner 
7 Værkets i ds debis "s E ann SEN ern 
2 RR RES d E MP RPM " Reparation Lenninger 
a | 
3 Ae Ialt Lys | ej | Antal | ER EN ugere lalt og Vedlige- | Brændsel | Olie, ie, Tvist, Maaleraflzesn. 
m | leje- JEE holdelse | M Regnskab 


18 
159 380 


11 w Tu | E | 15 | 16 
1| Skovshoved | 330 172 | 179 489 42172 | 99 138 | | 


19 20 | 21 22 
14 203 54 109 1 138 | 58 274 


Tabel C. Beregnede Størrelser. 


| 
| 


i A a Em oTi 
, Installation Solgt KWT | $ : & | Aarlig Ind- [2 H| 29 
Installation i KW | staatere pr. pr. Maaler | pr. inst. KW T Es £ tægt i Kr. pr. SQ KE $32 
pow Værkets Hjemsted Por i KWT aarlig Z$ [Ess mst: KW |e 8” e & to 
R eee CS LIII ; SÉ BE een Seel ome a == SC eg eg 
c H ez to pl weg 
| Lys | Kraft | Ialt Lys | Kraft Lys | Kr aft | Lys | Kraft} S 252 tys Kraft 3 2|3= E 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
| 
1 Skovshoved ..... 2587 1790 4377 5,86 1,73 210 244 | 0,201] 14,5 23,6 9,7 3,3 
Særlige Tilføjelser til Tabellerne: pr. produceret KWT. pr. afgivet KWT. pr. solgt KWT. 
Kulforbrug . . 1,54 1,79 2,14 
Vandforbrug til Kedler liter 12,10 14,05 16,80 
; Bydistrikt alm.. ................ 35 Øre 
Pris pr. KWT Lys .............. We UE ee Bee ate a 40 Butik og Reklame . .............. 25 — 
Landdistrikt . a-a ............... 40 — 
J Bydistrikt V luu vxo i EE . 15 — 
Pris pr I5 WSE RR a e ar Ah ee Ga as de ed X ‘+ + A Landdistrikt . 2 oe een 20 — 


Rabat for Kraft ved indskrænket Benyttelsestid. For større Forbrugere og Gadebelysning særlige Tariffer ved 10-aarige Kontrakter. 
Sporveje 660 923. 


te 
— 


Maaleraflesning. 


At Konstrukteren af elektriske Maalere gor sit | Med Dekawatt-Timerne, som mange Steder tro- 
Arbejde saa fint og nøjagtigt som muligt er en selv- | fast aflæses og føres gennem Bøgerne, kan man hur- 
følgelig Sag, og det maa indrømmes, at han har | tig blive færdig. Dekawatt-Timens regnskabsmes- 
Glede af sit Produkt. En Maaler, der nu til Dags | sige Værdi er saa minimal — i Almindelighed her 
koster godt en Snes Kroner, registrerer Stromforbru- | i Landet for Kraftstrom ca. */,—'/, Ore og for Lys- 
get inden for overordentlig snævre Fejlgreenser og , strom ca. */, Ore —, at dens Feren-til-Bogs simpelt- 
angiver det hyppigt ikke alene i Hektowatt-Timer, ' hen er absurd. Men ogsaa for Hektowatt-Timerne 
men endog i Dekawatt-Timer. giver en Undersøgelse af, hvilket Arbejde dens Re- 

Det er dog maaske Umagen værd at undersøge, ^ gistrering bogholderimessig foraarsager i Forhold til 
om Registreringen af saa smaa Energimengder ikke | dens regnskabsmessige Veerdi, ret overraskende Re- 
merkantilt set er af det onde. Ikke saaledes ment, sultater. 


at den tekniske Nojagtighed overhovedet kunde blive Skriveren af disse Linier har forsøgt i et stort, 
for stor, men at den merkantile Brug af denne Nøj- ' velledet Elektricitetsværk at følge Komma’et efter 
agtighed foraarsager et langt større Arbejde, end Re- Kilowatt-Time-Tallet med samt den første Decimal 


sultaterne berettiger. | paa Vejen fra Vuggen, d. v. s. fra Maalerens Tælle- 
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værk til Graven, d. v. s. til det sidste Sted, hvor 
dette Tal paraderer ‚og fandt, at det blev skrevet og 
konfereret tilsammen 22 Gange! Hertil kommer et 
Antal Subtraktioner og Addilioner, 1 hvilke det Ar- 
bejde, der skal udføres, er forøget gennemsnitlig 
25 pCt. derved, at der regnes med 4-cifrede 1 Stedet 
for ellers med 3-cifrede Tal. Omregningen fra de 
elektriske Enheder til Pengebeløb foregaar ganske 
vist ved Hjælp af Tabeller, men i disse betyder De- 
cimalen dog, at Tabellen skal have 10 Gange saa 
mange Poster, som den uden Decimalen vilde have. 

Et lille Eksempel vil tydeligere end mange Ord 
vise disse Forhold: 


En Maaler viste: 


de t- X IRURE EE 339,7 KWT. 
de. ADEE uge er reg 402,33 — 
Cs. o SUE PDT 440,9 — 
d. 1. Oktober ............ 483,2 — 
"ru MT" 579,0 — 


Forbruget var: 


: 402.3 TONERS i 
I Jan. Kvartal 3397 62,6 KWT. à 35 Øre = Kr. 21,91 


, 440,9 EE | 
I April — 4093 98,6 RWT.à .— = - 1301 
483,2 TOT 
I Juni — 4409 123 AWT.a — = - 14,81 
DES 22 ee, of 
I Okt. — 48392 95,8 KWT.à — = - 33,53 


Naar Decimalen lades ude af Betragtning, ser 
Regnestvkket saaledes ud: 


Maaleraflæsning: 


d. 1. Januar Ee NN NEE 339 KWT. 
(d. EE 402  — 
d. A won ecco we wee 410 — 
d. 1. Oktober .............. 483  — 
d. Tog aid 2er tee 579 — 
Forbrug: 
. 402 rem 
I Jan. Kvartal 339 63 KW T. à 35 Ore = Kr. 22,05 
. 440 
| April — 409 98 KWT. a — = - 13,30 
| Jun; ABB -— 
Juni o 440 1? NWT.à -- = - 15,05 
| Okt 1 96KWT.2 —— 
` =s lt 483 96 A F. HI mE pd 33.60 
kr. 84,00 


MAALERAFL.ESNING. 


—- —————— —— A a a ÀÓÁÓÁlÓ— Eeer 


| 


| 
i 


27. December 1911. 


I dette særlige Tilfælde vil altsaa Konsumentens 
Aars-Regning være 24 Øre højere uden Decimalen 
end med denne, i næste Aar vil maaske Forholdet 
være omvendt. I Virkeligheden vil der kun ved den 
allersidste Aflæsning, der foretages fra en Maaler, 
kunne blive Tale om en Differens, der lige saa godt 
kan falde til Gunst for Konsumenten som for Vær- 
ket, men som under alle Omstændigheder er ganske 
ubetydelig (gennemsnitlig Halvdelen af Enhedsprisen 
for Kilowatt-Timen). 

Af videre regnskabsmæssige Fordele ved den om- 
handlede Decimals Forsvinden skal nævnes, at Reg- 
ningernes Beløb stedse vil blive runde Tal, endende 
paa 0 ved 40 Ores Tarif og pak O eller 5 ved 35 
Ores. Tarif, hvilket letter saavel Sammentellingen 
som Inkassationen. Og last not least skal anfo- 
res, af de ærgerlige Fejliagelser, der trods al Paa- 
passelighed opstaar ved, at Kommaet sættes forkert, 
forsvinder radikalt sammen med Kommaet. 

For et Værk, der sender Strøm gennem 4000 
Maalere, betyder den lille Reform: at tildække Hek- 
towatt-Time-Tallet en Besparelse af 4000 X 22 Tal 
+ Gange om Aaret eller ca. 350,000 Tal med tilho- 
rende Komma at skrive og konferere, en meget be- 
tydelig Arbejdsbesparelse ved Subtraktioner, Addi- 
lioner og Multiplikationer og en langt større Sikker- 
hed for at undgaa Fejl. 

Og det er en billig Reform! 

Hellerup, Oktober 1911. 

Georg Krebs. 
Ingenior. 


Den tekniske Forening. 

Marine-teknisk Selskab indbyder Den tekniske For- 

enings Medlemmer til Møde i Citys Selskabslokaler Man- 

dag den 8. Januar Kl. 8. Foredrag af Hr. Dr. phil, 

Direktør for Carlsberg Bryggerierne Carl Jacobsen: Om 
Metermaalet. 

Kaffe, 


Fællesspisning (Smørrebrød, Øl, 


Kr. 1.25. 


Kager) a 


Torsdag den 11. Januar Kl. 7!/, Møde i Industrifor- 
eningens Foredragssal Vestre Boulevard 18) 
for Foreningens Medlemmer med Damer. Foredrag af 
Hr. Forfatter Knud Bokkenhcuser: Vandringer i det histo- 
riske København. 


(Indgang: 


(Med Lysbilleder) 
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